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Resumen

El trabajo tiene como objetivo fundamentar el tratamiento metodologico de las funciones
matematicas en onceno grado a partir de las transformaciones que han sucedido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica en la Educacion Preuniversitaria, en particular en el estudio
de las funciones matematicas. Se exponen las principales transformaciones acontecidas en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en la Educacion Preuniversitaria, asi como en
el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones matematicas. Se muestran las exigencias
actuales que entorno al proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones matematicas en onceno
grado se declaran en el programa de Matematica para este grado. Se utilizan los métodos tedricos
histdrico-ldgico, analisis-sintesis, induccidn-deduccion. Un aspecto de relativa importancia que se
aborda en el trabajo es el transcurso de la linea directriz “Correspondencias y funciones”, de manera
que permita comprender el tratamiento metodolégico de las funciones matematicas en onceno
grado.

Palabras claves: concepto funcion; funciones matematicas; transformaciones; tratamiento

metodoldgico
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Abstract

The work has in particular as objective to base the methodological treatment of the mathematical
functions in eleventh degree starting from the transformations that have happened in the process of
teaching learning of the Mathematical one in the Education Preuniversitaria, in the study of the
mathematical functions. The main transformations are exposed happened in the process of teaching
learning of the Mathematical one in the Education Preuniversitaria, as well as in the process of
teaching learning of the mathematical functions. The current demands are shown that half-close to
the process of teaching learning of the mathematical functions in eleventh degree they are declared
in the program of Mathematical for this degree. The historical-logical theoretical methods, analysis-
synthesis, induction-deduction are used. An aspect of relative importance that is approached in the
work is the course of the line guideline Correspondences and functions, so that he/she allows

understanding the methodological treatment of the mathematical functions in eleventh degree.

Key words: concept function; work mathematics; transformations; methodological treatment

Una de las principales tareas que plantea la educacioén es contribuir al desarrollo del pensamiento
del estudiante, este es un objetivo esencial que debe cumplirse en el desarrollo de todas las
asignaturas que forman el plan de estudio de las diferentes educaciones, en particular la
Matematica.
Sin dudas, la ensefianza de la Matematica contribuye a la formacién del hombre que necesita la
nueva sociedad; por sus aportes al desarrollo del pensamiento l6gico mediante los procesos
mentales que intervienen en el razonamiento, a la toma acertada de decisiones, al estimulo de
capacidades para la investigacion cientifica, lo cual coadyuva a que el hombre pueda entender y
transformar su entorno.
Por tal razon, la Matematica constituye asignatura basica que se imparte desde los primeros
grados de la Educacion Primaria. Lo planteado se fundamenta, por un lado, que la
Matematica constituye una eficaz herramienta de trabajo (tanto intelectual como préactico); y

por otro, conforman un &rea de estudio que intenta comprender los modelos que impregnan
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el mundo que nos rodea y cuya actividad se podria resumir mediante la expresion resolucion

de problemas (Horta, 2017, p. 7).
El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, en particular de las funciones matematicas,
prepara al estudiante para su insercion como ciudadanos en la llamada sociedad de la informacion y
el conocimiento. Es por ello que en Cuba se reordenan y perfeccionan los contenidos y métodos de
esta disciplina, donde el cambio basico radica en convertir la formulacion y resolucion de problemas
relacionados con procesos y fendomenos de la vida practica en el eje central de trabajo con sus
contenidos.
Por ello, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Educacion Preuniversitaria
debe aprovechar las potencialidades que ofrecen las funciones matematicas pues, “su estudio brinda
multiples posibilidades para contribuir de manera decisiva al desarrollo multilateral de la
personalidad, de manera que permita comprender la necesidad del empleo de la Matematica en bien
de la sociedad” (Ballester et al., 2018, pp. 6-7).
El estudio de las funciones mateméticas forma parte del curriculo general y se desarrolla en la linea
directriz “Correspondencias y funciones”, que esta presente a lo largo del curso de Matematica
desde la primera infancia. Se entrelaza con otras lineas directrices para asegurar el nivel de partida
de contenidos afines a las funciones matematicas que se estudian en la Educacién Superior como
es el calculo diferencial e integral, entre otros.
Por lo antes expuesto la presente investigacion tiene como objetivo fundamentar el tratamiento
metodoldgico de las funciones matematicas en onceno grado a partir de las transformaciones que
han sucedido en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en la Educacion
Preuniversitaria, en particular en el estudio de las funciones matematicas.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica ha sido y es objeto de constantes
transformaciones en aras de lograr una preparacion matematica mas eficiente de los estudiantes.
Estos cambios han ocurrido en todas las educaciones del SNE, muy especial en la Educacién
Preuniversitaria.
En Cuba, los primeros intentos de perfeccionamiento de la ensefianza de la Matematica fueron

realizados por la doctora Dulce Maria Escalona Almeida (1901-1976) y sus colaboradores a mediado
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de la década de los afios 50 del siglo XX. El contexto histérico-politico-social del pais limité dichos
esfuerzos.
Con el perfeccionamiento del SNE en la segunda mitad de la década de los afios 70 se introdujeron
cambios significativos en los programas de Matematica en Cuba, que permitieron la asimilacion de
una nueva didactica de la asignatura, fundada en solidas bases cientificas y con una marcada
intencion hacia el desarrollo de la personalidad de los estudiantes.
Como parte de estos cambios, varios fueron los enfoques didacticos desarrolladores propuestos
para la ensefianza de la Matematica, los que caracterizaron el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la asignatura en la Educacion Preuniversitaria, entre ellos: “La ensefianza de la Matematica a partir
de células generadoras, de Herminia Hernandez Fernandez; “La ensefianza de la Matematica
mediante sistemas de ejercicios”, de Félix Mufioz Barrios y “La ensefianza problémica de la
Matematica”, de Paul Torres Fernandez (Torres, 1996, p. 2).
A partir del curso escolar 1989-1990 los principales cambios en los programas de Matematica, se
basan en la aparicion de las orientaciones metodoldgicas dirigidas a los profesores, incluyéndose
una unidad de sistematizacion de conocimientos en el Ultimo grado de cada nivel de la ensefianza
media.
Con las nuevas transformaciones de la ensefianza media iniciadas en 1999 y extendidas en 2002 en
el modelo educativo y la estructura organizativa de la secundaria basica, continuaron el
perfeccionamiento de los programas de estudio, los que implicaron el traslado de contenidos que
anteriormente pertenecian a esta ensefianza, a la vez que estos cambios repercutieron en los
componentes didacticos de esta ensefianza y las precedentes, al incorporar los recursos de las TIC,
en especial de la television, el video y el empleo de software educativos.
Los cambios en los programas de Matematica del preuniversitario estan dirigidos a ello, concretados
en las indicaciones metodoldgicas generales de la asignatura al realizar precisiones de los objetivos
a lograr finalizado este nivel de ensefianza. Al respecto, el tercer y noveno lineamiento para el
trabajo metodoldgico (Alvarez, Aimeida, Villegas, 2014), expresa que el profesor debe:
Potenciar el desarrollo de los estudiantes hacia niveles superiores de desempefio cognitivo,
mediante la realizacién de tareas cada vez mas complejas, de caracter interdisciplinario, y el

transito progresivo de la dependencia a la independencia y la creatividad; y para ello utilizar
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las tecnologias, incluida las de la informatica y la comunicacién, con el objetivo de adquirir

conocimientos y racionalizar el trabajo de calculo, pero también con fines heuristicos (pp. 1-

2).
Para cumplir la funcién asignada a la Matematica, esta requiere ser desarrollada con un enfoque
metodoldgico general, el cual se declar6 a partir del curso escolar 2004-2005, al establecer las ideas
claves o lineamientos de la asignatura Matematica, con el proposito de ofrecer una guia para el
trabajo de profesores, metoddlogos y directivos en su quehacer cotidiano. Dichos lineamientos son
validos para los distintos niveles educativos y demanda su implementacion desde cada actividad de
trabajo metodoldgico, para que la clase cumpla con las exigencias requeridas y fomente el interés de
los estudiantes hacia la matematica.
En el curso escolar 2005-2006 se elaboraron nuevos programas de Matematica para el
preuniversitario. En sus indicaciones metodologicas aparece una versién perfeccionada de los
lineamientos de la asignatura, que trataron de reflejarse de manera consecuente en los objetivos
generales y demas componentes de estos documentos rectores, asi como en las teleclases y otros
materiales elaborados.
En 2010 se le orientd por la direccion del MINED a la Subcomisién Nacional de Matematica, la
realizacion de un diagndstico de programas vy libros de texto de la asignatura en todos los niveles
educativos, a partir de lo cual se ha emprendido un trabajo de mejora de estos, con acciones de
diferentes alcances, apoyado en documentos normativos emitidos por el Instituto Central de Ciencias
Pedagogicas (ICCP) y el MINED, los que constituyen preambulo al proceso de perfeccionamiento
del SNE iniciado en el afio 2014.
Es por ello que se realizaron cambios sustanciales, con la preservacion de lo positivo aplicados a
inicios de este milenio: elaboraciéon de programas de transito en décimo grado y proyeccion de
nuevos programas para el nivel medio superior, perfeccionamiento de las lineas directrices de la
ensefianza de la Matematica y su contextualizacion, ejecucidn de la preparacion de asignatura en
ocho horas semanales como minimo, el papel protagdnico de las comisiones de asignatura desde la
escuela hasta el nivel nacional, la implementacion del sistema de evaluacion y la actualizacion del

Programa Director de la Matematica.
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A partir del 2014, se inici6 la experimentacion pedagdgica del proceso de perfeccionamiento
educacional, como parte del tercer perfeccionamiento del SNE, los cambios mas importantes que se
propusieron para el sistema educativo se concentran en tres grupos: cambios generales del SNE,
cambios en las formas de trabajo de las instituciones y modalidades educativas, y cambios
curriculares. Los cambios curriculares abarcan cambios en los planes y programas de estudios de
todos los niveles educativos, disciplinas y asignaturas que lo compone. Las principales
transformaciones en la disciplina Matematica se centraron en:
e Laintegracion de los componentes formativos de manera explicita e implicita, desde los
objetivos y contenidos, fundamentalmente, a partir de la resolucién y formulacién de
problemas.
e Los contenidos se organizan en lineas directrices y transitan por diferentes niveles de
precedencia: se inician, se definen, se sistematizan, se aplican y se amplian. Se incorporan,
de manera dosificada, todos los ajustes pertinentes que durante los ultimos afios han
surgido. El eje central de la concepcion general del trabajo en la asignatura lo constituye la
formulacion y resolucion de problemas.
¢ Se orientan situaciones de aprendizaje donde se utilicen software para la simulacién y
generalizacion de relaciones entre objetos matematicos de manera dinamica e interactiva.
(ICCP, 2013, p. 21).
Los nuevos programas de la disciplina Matematica en el preuniversitario, elaborados a partir del
2014, logran una concepcion unitaria basada en las lineas directrices, principios que sustentan la
seleccion y ordenamiento del contenido de las unidades en los programas de la asignatura para
cada grados y cuya articulacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica se basan
en el enfoque metodoldgico general de la asignatura, a partir de sus lineamientos de trabajo, como
ideas que permiten cumplir la mision de la Matematica dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje
de manera que alcance la calidad requerida.
El analisis realizado permite acercarse al proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la
Educacion Preuniversitaria, segln las exigencias de su enfoque metodolégico general. De estas
exigencias y la necesidad a nivel mundial de un progresivo perfeccionamiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje de la Matematica, otro elemento impulsor de este interés, es la creciente
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matematizacion del mundo actual, en el que se pretende que el ciudadano del siglo XXI sea capaz
de:

o tomar decisiones comparando y analizando datos estadisticos;

e interpretar el significado de proposiciones con contenido matematico y sus implicaciones para la
supervivencia humana; y de

e resolver problemas donde tenga que emplear conocimientos matematicos (Suarez, Duardo y
Rodriguez, 2020, p. 120).

En consecuencia, la asimilacion del contenido matematico fortalece la instruccion, el desarrollo y la
educacion de los estudiantes, en consonancia con los objetivos que se plantean en los programas.
El concebir el contenido de ensefianza en un sentido amplio, es una premisa importante para
contribuir de manera efectiva al logro de los objetivos de la ensefianza de la Matematica, por tanto,
es objeto de apropiacion y base para el desarrollo de la personalidad de los estudiantes.

La asignatura Matematica debe garantizar la educacion matematica basica que permita obtener y
cursar una carrera universitaria, lo cual estd determinado por los objetivos y contenidos que son
objeto de ensefianza en ella que, a pesar de su variedad, se pueden agrupar en torno a
determinados nucleos esenciales de contenido: nimeros, magnitudes, ecuaciones, funciones,
geometria y trigonometria, estadistica, e ideas combinatorias. Los conceptos y métodos de estos
nucleos esenciales se entrelazan unos con otros.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones matematicas se incluye, fundamentalmente,
en el nucleo funciones, cuyos contenidos reflejan la relacién entre los conceptos, relaciones y
procedimientos propios del trabajo con funciones, en los que se considera como piedra angular de
este proceso los procedimientos que deben contribuir al desarrollo y fijacion de habilidades
matematicas bésicas, asi mediante la resolucion y formulacién de problemas de diferentes
contextos, como eje central de la concepcidn general del trabajo en la asignatura Matematica, se
logran los objetivos propuestos para este proceso y las relaciones entre las categorias del
componente contenido.

En onceno grado, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones matematicas pretende
abordar contenidos que permitan fijar las propiedades generales de las funciones, en relacion con el

gréfico y, al mismo tiempo, fijar y desarrollar habilidades de la Matemética entre las que se
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encuentra relacionar grafico-ecuacion-propiedades como una triada que manifiesta la unidad
dialéctica entre los conceptos, relaciones y procedimientos inherentes al trabajo con funciones
matematicas.

Es imprescindible en este grado el tratamiento del concepto funcién y la representacion gréafica de
funciones, a partir del repaso de los elementos esenciales que caracterizan este concepto y de
procedimiento matematico, respectivamente. En este sentido, constituye de vital importancia la
orientacién de ejercicios con diferentes enfoques, con incisos que exijan de la identificacion de
conceptos matematicos esenciales en el estudio de las funciones, lo que contribuye al desarrollo de
la argumentacion matematica como una exigencia de la concepcion general de la asignatura
Matematica a partir del trabajo con la linea directriz adiestramiento logico-linguistico.

La relacién del concepto funcidn, asi como de sus propiedades y operaciones, con sus aplicaciones,
requiere de atencion durante las clases de funciones matematicas en onceno grado, pues de este
modo los estudiantes perciben la significatividad del contenido matematico al reflejar la realidad
objetiva, su relacién con otras disciplinas, como la Fisica, e incluso con vivencias reales de la vida
practica.

En el estudio de las funciones matematicas es esencial la evaluacion de funciones, lo que desarrolla
la habilidad de calcular valores funcionales. El proceso de evaluacion de funciones permite reactivar
la relacion existente entre el dominio y la imagen de una funcién, asi como actualiza la relacién entre
grafico-ecuacion-propiedades. Para sistematizar este procedimiento es necesario determinar el
dominio de funciones, lo que permite rememorar conocimientos, procedimientos y habilidades
esenciales referidas a la resolucion de ecuaciones e inecuaciones y la memorizacion del dominio de
las funciones elementales.

En cuanto a la determinacion de la imagen de funciones mas complejas que las funciones
elementales, se desarrolla el procedimiento de despejar la variable independiente (x) para
determinar los valores que indefinen la expresion en funcién de la variable dependiente (y), lo que
requiere de la aplicacién de transformaciones equivalentes; este procedimiento ha de ser
comprendido, pues constituye la base para determinar la inversa de una funcion. De esta forma los

contenidos se entrelazan y refuerzan por medio de las habilidades basicas y un procedimiento
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general: la resolucion de ecuaciones, que encuentra aplicaciones en las unidades que trabajan
contenidos de funciones y otras que posteriormente se desarrollaran.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones matematicas se basa principalmente, en la
linea directriz “Correspondencias y funciones”, la que tiene como objetivo esencial el desarrollo del
pensamiento funcional matematico a lo que contribuye, indudablemente, el debate del desarrollo
histérico del surgimiento del concepto funcién a partir necesidades de la realidad objetiva, las
contradicciones entre los cientificos, los avances y retrocesos en la estructuracion de la teoria y el
regreso a la realidad objetiva para solucionar los problemas que le dieron origen.
Para la ensefianza de la Matematica el trabajo con correspondencias y funciones tiene como
propdsito principal la formacién, a largo plazo, de un concepto central en la matematica, tanto por lo
que significa para el desarrollo interno de esta como ciencia, asi como por sus aplicaciones, por
cuanto contribuye a modelar multiples fenémenos y procesos de la realidad, evidenciado en el
desarrollo del pensamiento funcional desde los primeros grados.
De tal forma, se persigue aplicar los conceptos de funciones en la resolucion de ejercicios y
problemas de la realidad educativa que atiendan a las diferentes facetas de la formacion
integral de los estudiantes, como la formacion vocacional y la orientacion profesional, la
educacién patriética, moral, fisica, ambiental, para la salud, la equidad de géneros y la
sexualidad responsable, usando las posibilidades de las TIC (Castillo y Gamboa, 2020, p. 6).
El tratamiento de las funciones matematicas se lleva a cabo a partir de dos fases: una implicita o
propedéutica, antes de definir el concepto funcién, y otra explicita al abordar el estudio de las
diferentes clases de funciones, sus propiedades y representacion grafica. La etapa propedéutica se
inicia en la primera infancia, con la comprension de las ideas del concepto correspondencia a partir
de ejemplos de situaciones del mundo circundante. En la Educacion Primaria se presentan nuevas
correspondencias al estudiar los conjuntos, los nimeros naturales y fraccionarios, y los contenidos
geométricos, en los que se incluyen los movimientos en el plano.
En séptimo grado se continua el desarrollo de conocimientos y habilidades adquiridas, con la
consolidacion y sistematizacion, en un nivel de complejidad superior, pues se completa con el
estudio de los numeros racionales y las relaciones de correspondencias que se establecen en ellos.

Por tal motivo, este grado constituye una etapa de transito en la fase propedéutica del tratamiento
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metodolégico de las funciones matematicas. En octavo y noveno grados se define el concepto
funcion como correspondencia entre dos conjuntos, se interpretan situaciones intra y
extramatematicas que se modelan por funciones lineales y cuadraticas sobre la base de sus
propiedades y de poder transferir de una forma de representacion a otras.
En la Educacion Preuniversitaria se hace énfasis en una comprension amplia del concepto funcion:
al definirlo como conjunto de pares ordenados, se introducen situaciones que pueden modelarse por
otros tipos de funciones como las potenciales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas, se
definen nuevas propiedades como paridad, inyectividad, sobreyectividad y biyectividad, se calcula, si
es posible, la inversa de una funcién y se realizan operaciones racionales con funciones, al ofrecer
mayor significatividad a la composicién de funciones. Para lograr una comprensién del tema es
necesario que los estudiantes posean los siguientes conocimientos:
o Realizar operaciones aritméticas basicas con numeros reales y con variables.
e Representar puntos en un sistema de coordenadas rectangulares a partir de sus
coordenadas.
e Evaluar la ecuacién de una funcién asignandole valores numéricos a la variable
independiente.
e Comprender, y aplicar al calculo, el concepto de médulo o valor absoluto de un nimero
real.
e Conocer los conceptos de dominio de definicion e imagen de una funcion y el significado
de las propiedades globales de una funcién: ceros, monotonia, paridad, valores
extremos e inyectividad (Castillo y Gamboa, 2020, p. 7).
Por tanto, resulta necesario tener presente los objetivos, conocimientos generales y habilidades
relativas a la linea directriz “Correspondencias y funciones” en la Educacién Preuniversitaria.
Objetivos:
o Interpretar situaciones de caracter politico, econémico, social o cientifico-ambiental que se
modelan mediante funciones elementales o funciones definidas por tramos a partir de ellas, sobre la
base del dominio de sus relaciones y propiedades, y de poder pasar de una forma de representacion
a otra de estas.
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e Formular y resolver problemas intramatematicos, en particular, relativos a la generalizacion y
demostracion de relaciones y propiedades de funciones elementales y a la determinacion de algunas
que satisfagan determinadas condiciones, haciendo una adecuada utilizacién de la terminologia y
simbologia matematicas para representar y comunicar sus ideas, y aprovechando las utilidades de
asistentes matematicos.

e Formular y resolver problemas extramatematicos que se modelan mediante funciones
elementales y sucesiones, 0 que requieran describir aproximadamente una curva empirica haciendo
cambios de variables y aprovechando las ventajas de un asistente matematico, aplicando
integradamente los conocimientos y habilidades de las distintas areas matematicas y las adquiridas
en otras disciplinas, de manera que puedan hacer valoraciones sobre hechos, fenémenos y
procesos de la realidad nacional e internacional.

e Aplicar el método de induccion completa a la obtencién de nuevos conocimientos y a la
determinacion del término enésimo de una sucesion.

Conocimientos generales:

¢ El concepto funciéon como conjunto de pares ordenados. Funcién médulo y funciones potenciales.
¢ Funci6n inversa. Grafico de la funcién inversa. Funcion raiz cuadrada y raiz cubica.

e Funciones numéricas. Propiedades globales de las funciones numéricas (monotonia, paridad,
inyectividad, sobreyectividad, biyectividad, entre otras). Operaciones (suma, resta, producto y
cociente) con funciones numéricas. Funcién compuesta.

¢ Funciones racionales enteras y fraccionarias.

e Funciones irracionales, en particular, funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.

e Sucesiones y principio de induccion completa.

Habilidades:

¢ Traducir del lenguaje comun al algebraico y viceversa situaciones de la vida cotidiana.

e Calcular valores funcionales a partir de la ecuacién de la funcién y hallar pares ordenados que
pertenecen a una funcion, desde diferentes formas de representacion.

o Representar graficamente y reconocer las propiedades de funciones lineales, modulares,

cuadraticas y potenciales y sus inversas en cualquiera de sus formas de representacion.
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e Reconocer el significado de los parametros que intervienen en la ecuacién de una funcién y su

significado de traslacion, dilatacion, contraccién y reflexion.

o Representar graficamente y reconocer las propiedades de funciones exponenciales, logaritmicas

y trigonométricas en cualquiera de sus formas de representacion.

o Plantear ejemplos de aplicaciones de las funciones a situaciones de la vida practica y otras

ciencias, sobre la base de comprender el significado que tienen las propiedades de las funciones

estudiadas en diferentes situaciones en que estas tienen sentido (algebraica, geométrica, fisica,

economia, etc.).

e Elaborar conjeturas, fundamentar y demostrar relaciones, propiedades y regularidades de las

funciones estudiadas, aprovechando las propiedades de los asistentes matematicos.

e Formular y resolver ejercicios y problemas donde es necesario aplicar las funciones estudiadas

en sus diversas formas de representacion y sus propiedades, en particular, problemas de

optimizacion.

e Reconocer la existencia o no de funcién inversa y determinar la ecuacién correspondiente, grafico

y propiedades.

o Construir funciones que satisfacen determinadas condiciones.

De ahi, que la comprension del concepto funcidén no pueda reducirse a la simple reproduccion de su

definicién ni tampoco a la realizacion de una serie de procedimientos. Ello reclama en los

estudiantes el desarrollo de habilidades, capacidades y de procesos del pensamiento lbgico-

funcional como forma de pensamiento matematico.

Por ello, es necesario tener presente el tratamiento de los principales contenidos asociados a las

funciones matematicas, a partir de los cambios aplicados, en tres periodos fundamentales, a los

programas de la asignatura Matematica.

El estudio de las funciones matematicas hasta el curso escolar 1998-1999 se comporté de la

siguiente manera:

e En octavo grado se estudiaba el concepto funcion como correspondencia entre dos conjuntos, la
funcion lineal, sus propiedades y representacion gréfica.

e En noveno grado se profundizaba en el estudio de las funciones al introducir las funciones

cuadraticas y de proporcionalidad inversas, sus propiedades y representacion grafica.
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En el nivel preuniversitario se profundizaba en el estudio del concepto funcién al definirlo como
un conjunto de pares ordenados y se estudiaban las funciones potenciales en décimo grado; y a
partir de onceno grado se comenzaba el estudio de las funciones trigonométricas, exponenciales,
logaritmicas y las numéricas con sus graficas y propiedades. En duodécimo grado se concluia

con el estudio de las sucesiones numéricas como caso particular de funciones numéricas.

A partir del curso escolar 1999-2000 se realizaron las siguientes transformaciones:

La formacién del concepto funcion, en su fase implicita, se continuaba desarrollando desde el
prescolar y ahora se extiende hasta el octavo grado de la Secundaria Basica.

En noveno grado se estudiada el concepto funcion como una correspondencia entre dos
conjuntos, asi como la funcion lineal, sus propiedades y representacion gréfica.

En el nivel preuniversitario se profundizaba en el estudio del concepto funcién al definirlo como
un conjunto de pares ordenados y se estudiaban otras clases de funciones: cuadraticas,
modulares y potenciales en décimo grado; las funciones: trigonométricas, exponenciales y
logaritmicas, en onceno grado, y se mantenia el estudio de las sucesiones numéricas en

duodécimo grado.

A partir del curso escolar 2011-2012 se producen los siguientes cambios:

Se incluye, nuevamente, el estudio en octavo grado de la definicion de funcién como
correspondencia entre dos conjuntos, el cual constituye un peldafio superior en la formacién del
concepto funcion y un fin a la etapa de preparacién de este e iniciandose la fase explicita de
dicho estudio. También, se comienza el tratamiento de la funcion lineal, sus propiedades y
representacion gréfica, lo cual permite modelar diversos fenémenos y procesos de la realidad, a
la vez que constituye una herramienta para la Fisica, al fundamentar matematicamente el estudio
del movimiento rectilineo uniforme, mediante el trabajo con sus ecuaciones.

En noveno grado se adquieren nuevas herramientas al abordar el estudio de las funciones
cuadraticas, sus propiedades y representacion grafica.

En décimo grado se profundiza en el estudio del concepto funcion al definirla como un conjunto
de pares ordenados, se continta el estudio de nuevas clases de funciones como: las modulares y
potenciales de exponente entero.

En onceno grado se amplia este estudio a las funciones potenciales de exponente fraccionario y
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a las funciones trascendentes elementales: trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.
e En duodécimo grado se extiende el concepto funcion al estudio de las sucesiones numéricas
como casos particulares de funciones definidas de N en R.

Con los cambios curriculares del tercer perfeccionamiento del SNE, que implican cambios en los

planes y programas de estudios, el tratamiento de las funciones matematicas que se establece en la

Educacion Preuniversitaria, se centra, segun Castillo y Gamboa (2020) en:
Realizar una sistematizacion del concepto funcidn como una relacion entre dos conjuntos y
como un conjunto de pares ordenados, ambos casos, sujetos a caracteristicas especiales.
Se hace la presentacion de un diagrama, como organizador previo del aprendizaje, para
propiciar el debate sobre los tipos de funciones que se deben sistematizar, las formas de
representacion, las propiedades y los graficos correspondientes. Se proponen ejercicios
variados para el trabajo independiente y se emiten orientaciones metodologicas para el
tratamiento de los conceptos, relaciones y procedimientos béasicos relacionados con las
funciones numéricas, potenciales de exponentes enteros y fraccionarios. Se realiza una
sistematizacion de las funciones potenciales de exponente entero, agrupandolas segun sus
ecuaciones y la forma de sus graficos. Igualmente, se hace un repaso de las funciones raiz
cuadrada y raiz cubica como funciones inversas de las funciones cuadraticas (para
argumentos no negativos) y cubicas respectivamente. Se realiza una sistematizacion de las
funciones exponenciales y logaritmicas como funciones inversas, para esto se realiza un
andlisis en paralelo de ambas funciones de manera general y particular. Se realiza una
sistematizacion de la funcién seno a partir de sus propiedades y grafico. Se sugiere que se
realice un andlisis similar con las funciones coseno, tangente y cotangente (p. 7).

Los autores consideran pertinente el transcurso de la linea directriz “Correspondencias y funciones”,

asi como su relacion con las restantes lineas directrices en la Educacion Preuniversitaria, a partir de

los cambios en los programas de la asignatura Matematica que se proyectan para el tercer

perfeccionamiento. Dicha organizacion responde al transito que, desde la implicacion de esta linea

directriz en los cursos de Matematica, tienen las etapas de preparacion del concepto funcion, asi

como el estudio de las clases de funciones, sus propiedades y representacion grafica.

En correspondencia con lo anterior, en el Programa de Matematica de onceno grado, entre otros
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objetivos se plantea:
Profundizar en los conocimientos y habilidades que aseguran una educacién matematica
adecuada para la continuidad de estudios, a partir del dominio del sistema de conocimientos
y habilidades relacionados con las lineas directrices: dominios numeéricos, trabajo con
magnitudes, trabajo con variables, ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones,
correspondencias y funciones, geometria, que permitan la integracion de los conceptos,
proposiciones, procedimientos y las habilidades para la ejecucion de los procedimientos
matematicos, asi como el desarrollo de las capacidades mentales generales y la utilizacion
de recursos heuristicos y metacognitivos. (Rodriguez, Quintana, Naredo, y Cuadrado, 2018,
p.9).

Es por ello que en onceno grado, el estudio de las funciones queda estructurado de la manera

siguiente:
Titulo de la unidad Horas clases
1. Funciones numéricas, sus propiedades y operaciones 25
2. Ecuaciones y funciones exponenciales y logaritmicas 34
3. Ecuaciones y funciones trigonométricas 27

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones matematicas, no culmina con el tratamiento
de las funciones en onceno grado, sino continda en la Educacion Superior con el tratamiento de la
diferenciacion e integracion de funciones y otros temas en los cuales encuentra aplicacion. Su
finalidad es desarrollar el pensamiento funcional matematico de los estudiantes. De ahi, la necesidad
de la preparacion del profesor en el enfoque metodolégico general de la asignatura Matematica y en
la forma adecuada de desarrollar la linea directriz “Correspondencias y funciones” en los diferentes
niveles educativos y muy en especial en la Educacion Preuniversitaria.

Luego el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones matematicas, sustentado sobre esta
base y bajo una adecuada planificacién, organizacién y seleccidén de ejercicios y problemas que
posibiliten su asimilacién y posterior aplicabilidad, constituye una garantia para su calidad; lo cual se
certifica con la aplicacion de métodos productivos en interrelacién dialéctica con los expositivos, en

particular aquellos que estimulen, orienten y promuevan el aprendizaje desarrollador y que ensefien
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a aprender Matematica.

El estudio del concepto funcién ocupa un lugar privilegiado en la base tedrica de la Matematica. Las
principales clases de funciones, sus propiedades y representacion gréfica, asi como su aplicabilidad
a la modelacién de fendmenos y procesos que ocurren en la vida practica, constituye un
componente principal para la apropiacion activa, creadora, reflexiva, significativa y motivada de los
estudiantes; lo que requiere un adecuado tratamiento metodolégico por parte de los profesores para

conducir su proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador.
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