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R e s u m e n  

L a s  a b e j a s  m e l í f e r a s  ( A p i s  m e l l i f e r a )  s o n  l a s  e n c a r g a d a s  d e  l a  p o l i n i z a c i ó n  d e  l a s  p l a n t a s  t a n t o  d e  

s i s t e m a s  n a t u r a l e s  c o m o  m a n e j a d o s  p a r a  l a  a g r i c u l t u r a ,  c o n t r i b u y e n d o  a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  

a l i m e n t o s  y  a  a u m e n t a r  l a  b i o d i v e r s i d a d .  E n  l a  a c t u a l i d a d ,  o c u r r e n  c a s o s  d e  d e s p o b l a c i ó n  y  p é r d i d a  

d e  c o l o n i a s  d e  a b e j a s  e n  t o d o  e l  m u n d o .  D i f e r e n t e s  f a c t o r e s  s e  a s o c i a n  a  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  

p o b l a c i o n e s  d e  a b e j a s ,  e n t r e  e l l o s  e s t á n  l a  i n c i d e n c i a  d e  p a t ó g e n o s  ( p a r á s i t o s ,  h o n g o s ,  b a c t e r i a s  y  

v i r u s ) ,  l a  a l t e r a c i ó n  o  p é r d i d a  d e  e c o s i s t e m a s ,  o  e l  u s o  d e  a g r o q u í m i c o s .  E l  o b j e t i v o  d e  e s t e  t r a b a j o  

e s  d e s t a c a r  l o s  m e c a n i s m o s  d e  d e f e n s a  n a t u r a l e s  q u e  p o s e e n  l a s  a b e j a s  p a r a  e n f r e n t a r  l a s  

e n f e r m e d a d e s  a  l a s  q u e  e s t á n  e x p u e s t a s  e n  l a  n a t u r a l e z a .   
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A b s t r a c t  

H o n e y  b e e s  ( A p i s  m e l l i f e r a )  a r e  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  p o l l i n a t i o n  o f  p l a n t s  i n  b o t h  n a t u r a l  a n d  

a g r i c u l t u r a l  s y s t e m s ,  c o n t r i b u t i n g  t o  f o o d  p r o d u c t i o n  a n d  i n c r e a s i n g  b i o d i v e r s i t y .  C u r r e n t l y ,  c a s e s  o f  

d e p o p u l a t i o n  a n d  l o s s  o f  b e e  c o l o n i e s  o c c u r  t h r o u g h o u t  t h e  w o r l d .  D i f f e r e n t  f a c t o r s  a r e  a s s o c i a t e d  

w i t h  t h e  d e c r e a s e  i n  b e e  p o p u l a t i o n s ,  a m o n g  t h e m  a r e  t h e  i n c i d e n c e  o f  p a t h o g e n s  ( p a r a s i t e s ,  f u n g i ,  

b a c t e r i a  a n d  v i r u s e s ) ,  t h e  a l t e r a t i o n  o r  l o s s  o f  e c o s y s t e m s ,  o r  t h e  u s e  o f  a g r o c h e m i c a l s .  T h e  o b j e c t i v e  

o f  t h i s  w o r k  i s  t o  h i g h l i g h t  t h e  n a t u r a l  d e f e n s e  m e c h a n i s m s  t h a t  b e e s  h a v e  t o  f a c e  t h e  d i s e a s e s  t o  

w h i c h  t h e y  a r e  e x p o s e d  i n  n a t u r e .  

 

 

K e y w o r d s :  d e f e n s e  s t r a t e g y ;  d i s e a s e s ;  h o n e y  b e e s .  

 

L a  a b e j a  m e l í f e r a  ( A p i s  m e l l i f e r a )  e s  u n a  d e  l o s  p r i n c i p a l e s  i n s e c t o s  e n c a r g a d o s  d e  l a  p o l i n i z a c i ó n  y  

e s o  e s  e s e n c i a l  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  a l i m e n t o s ,  l a  d i v e r s i d a d  b i o l ó g i c a  y  l a  m a n u t e n c i ó n  d e  

a m b i e n t e s  a m e n a z a d o s .  L a  p o l i n i z a c i ó n  p e r m i t e  l a  r e p r o d u c c i ó n  d e  l a s  p l a n t a s ,  l o  q u e  d a  l u g a r  a  l a  

p r o d u c c i ó n  d e  f r u t o s  y  d e  s e m i l l a s .  E s t o s  i n s e c t o s  t i e n e n  g r a n  i m p o r t a n c i a  d e b i d o  a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  

m i e l ,  c e r a s ,  p r o p ó l e o s ,  l a s  c u a l e s  s e  u t i l i z a n  p a r a  l a  g e n e r a c i ó n  d e  p r o d u c t o s  a l i m e n t i c i o s ,  

c o s m é t i c o s ,  f a r m a c o l ó g i c o s  ( P a s e y r o ,  2 0 1 7 ) .  

S i n  e m b a r g o ,  d e s d e  h a c e  y a  a l g u n o s  a ñ o s ,  u n  d e c r e c i m i e n t o  a n o r m a l  d e  l a s  c o l o n i a s  d e  a b e j a s  

t i e n e  l u g a r ,  f e n ó m e n o  c o n o c i d o  c o m o  d e s o r d e n  d e l  c o l a p s o  d e  l a s  c o l o n i a s  ( C C D ) .  E l  C C D  s e  

d e s c r i b e  c o m o  e l  a b a n d o n o  a p a r e n t e m e n t e  e s p o n t á n e o  d e  l a s  a b e j a s  o b r e r a s  d e  l a s  c o l m e n a s  y  l a s  

r e i n a s  s e  q u e d a n  a c o m p a ñ a d a s  d e  u n  g r u p o  p e q u e ñ o  d e  a b e j a s  n o d r i z a s .  L a s  c a u s a s  e s p e c í f i c a s  

d e  e s t e  d e s o r d e n  s e  d e s c o n o c e n ,  p e r o  e x i s t e n  a l g u n o s  f a c t o r e s  q u e  p u e d e n  i n c i d i r  c o m o :  l a s  p l a g a s  

y  e n f e r m e d a d e s ;  e l  u s o  d e  q u í m i c o s  e n  l a s  c o l o n i a s  d e  a b e j a s  y  s u  a m b i e n t e  c i r c u n d a n t e ;  l a s  

p r á c t i c a s  d e  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a s  a b e j a s ;  l a s  p r á c t i c a s  a g r í c o l a s  y  e l  c a m b i o  c l i m á t i c o  ( A s e n j o  e t  a l .  

2 0 1 6 ) .  

L a s  e n f e r m e d a d e s  m á s  p e l i g r o s a s  p a r a  e s t o s  i n s e c t o s  p u e d e n  l l e v a r  a  l a  m u e r t e  d e  l a  c o l o n i a  

( A u d i s i o ,  2 0 1 7 ) .  L a  a b e j a ,  A .  m e l l i f e r a ,  c o m o  t o d o  u n  o r g a n i s m o  v i v o ,  e s  s u s c e p t i b l e  a  l a  a c c i ó n  d e  
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d i v e r s o s  a g e n t e s  e t i o l ó g i c o s  y  d e p r e d a d o r e s ,  q u e  c a u s a n  e l  d e t e r i o r o  d e  s u  s a l u d ,  p o r  c o n s e c u e n c i a  

o c a s i o n a n  i m p o r t a n t e s  m e r m a s  p r o d u c t i v a s .  U n a  a b e j a  s o l a ,  c o m o  i n d i v i d u o  a i s l a d o ,  n o  p u e d e  v i v i r .  

E s  l a  c o l m e n a  l a  u n i d a d  b á s i c a  y  s e  c o n s i d e r a  e n f e r m a ,  c u a n d o  d e t e r m i n a d a  c a n t i d a d  d e  l o s  

i n d i v i d u o s  q u e  l a  f o r m a n  l o  e s t á n  ( C a l d e r ó n  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .   

D e n t r o  d e  l o s  p a t ó g e n o s  m á s  c o m u n e s  q u e  a f e c t a n  a  l a s  a b e j a s  e s t á n  l a  b a c t e r i a  P a e n i b a c i l l u s  

l a r v a e ,  e l  m i c r o s p o r i d i o  N o s e m a  c e r a n a e ,  e l  á c a r o  V a r r o a  d e s t r u c t o r  y  d i f e r e n t e s  v i r u s  A R N  ( P é r e z ,  

2 0 1 8 ) .  

P a e n i b a c i l l u s  l a r v a e :  E s  e l  a g e n t e  c a u s a l  d e  l a  L o q u e  A m e r i c a n a  ( L . A ) ,  l a  m á s  d e s t r u c t i v a  q u e  a f e c t a  

a  l a  c r í a  d e  l a s  a b e j a s .  P .  l a r v a e  e s  u n  b a c i l o  G r a m  p o s i t i v o ,  c a t a l a s a  n e g a t i v o ,  a n a e r o b i o  f a c u l t a t i v o ,  

c o n  b a j o  p o r c e n t a j e  d e  G C  ( G u a n i n a  y  C i t o s i n a )  y  f o r m a d o r  d e  e n d o s p o r a s  ( A r r e d o n d o  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) .  

 E n  l a  f i g u r a  1  s e  a p r e c i a n  l a s  a f e c t a c i o n e s  d e  e s t a  b a c t e r i a  e n  l a s  l a r v a s  d e  l a s  a b e j a s .  

 A    B  

F i g u r a  1 .  A f e c t a c i ó n  p o r  P a e n i b a c i l l u s  l a r v a e .   A :  p a n a l  s a n o  y  B :  P a n a l  a f e c t a d o  ( A r r e d o n d o  e t  a l . ,  

2 0 1 8 ) .  

L a s  l a r v a s  d e  l a s  a b e j a s  o b r e r a s ,  r e i n a s  y  z á n g a n o s  s e  i n f e c t a n  a l  i n g e r i r  a l i m e n t o  c o n t a m i n a d o  c o n  

e s p o r a s ,  c u a n d o  s e  a l i m e n t a n  p o r  l a s  a b e j a s  n o d r i z a s .  U n a  v e z  i n g e r i d a s ,  l a s  e s p o r a s  l l e g a n  a l  

l u m e n  d e l  i n t e s t i n o  l a r v a l  d o n d e  g e r m i n a n  d a n d o  l u g a r  a  c é l u l a s  v e g e t a t i v a s .  E s t a s  p r o l i f e r a n  y  s e  

m u e v e n  h a c i a  e l  e p i t e l i o  y  d e s t r u y e n  l a s  i n t e r a c c i o n e s  c é l u l a - c é l u l a  e  i n v a d e n  e l  e s p a c i o  i n t e r c e l u l a r ,  

h a s t a  l l e g a r  a  l a  h e m o l i n f a  d e l  h o s p e d e r o  d e  m a n e r a  m u y  v e l o z  ( B e i m s  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .  P o s t e r i o r m e n t e ,  

l a  l a r v a  m u e r e ,  l o  q u e  e s  a c o m p a ñ a d o  p o r  l a  e s p o r u l a c i ó n  d e  l a s  c é l u l a s  v e g e t a t i v a s .  L a s  e s p o r a s  s e  

d i s e m i n a n  d e n t r o  d e  l a  c o l m e n a  c u a n d o  l a s  a b e j a s  e n c a r g a d a s  d e  l a  l i m p i e z a  c o n t a m i n a n  s u  a p a r a t o  
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b u c a l  a l  r e m o v e r  l a s  l a r v a s  m u e r t a s  y  p o s t e r i o r m e n t e ,  l a s  t r a n s m i t e n  a  l a s  l a r v a s  c u a n d o  s e  

a l i m e n t a n .   

N o s e m a  c e r a n a e :  E s  u n  h o n g o  f o r m a d o  p o r  m i c r o s p o r i d i o s  l o s  c u a l e s  s o n  p a r á s i t o s  i n t r a c e l u l a r e s  

o b l i g a d o s  d e  l o s  i n s e c t o s  c o m o  l a s  a b e j a s .  S u  i n f e c c i ó n  t i e n e  l u g a r  d e s p u é s  d e  i n g e r i r  e s p o r a s  

m a d u r a s  q u e  g e r m i n a n  e n  e l  i n t e s t i n o  y  f o r m a n  u n  t u b o  q u e  e x t r u d e  e  i n y e c t a  e l  e s p o r o p l a s m a  

d e n t r o  d e l  c i t o p l a s m a  d e  l a s  c é l u l a s  e p i t e l i a l e s  ( M a r t í n - H e r n á n d e z  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) .  L o s  s í n t o m a s  q u e  s e  

n o t a n  e n  l a  c o l m e n a  a f e c t a d a  s o n :  i n q u i e t u d  e n  l a s  a b e j a s ,  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  a c t i v i d a d  y  

d e b i l i t a m i e n t o .  T a m b i é n  s e  v e n  m u c h a s  a b e j a s  a r r a s t r á n d o s e  e n  e l  f o n d o  y  s o b r e  l o s  m a r c o s ,  

c u a n d o  s e  r e m u e v e  e l  t e c h o ,  f u e r a  d e  l a  c o l m e n a  s e  o b s e r v a  q u e  l a s  a b e j a s  i n f e c t a d a s  a p e n a s  

l o g r a n  v o l a r  u n o s  p o c o s  m e t r o s  s i n  p o s a r s e ;  o t r a s  v e c e s  s e  a r r a s t r a n  p o r  e l  s u e l o  o  s o b r e  l a s  h o j a s .  

E l  a b d o m e n  a  m e n u d o  e s t á  e x t e n d i d o  p o r  l a s  m a t e r i a s  f e c a l e s ,  y  s e  v e r á  b r i l l o s o  y  g r a s i e n t o  ( L i  e t  

a l . ,  2 0 1 8 ) .   

V a r r o a  d e s t r u c t o r  y  v i r u s  A R N :  L a  v a r r o a s i s  y  l a  a c a r a p i s o s i s  s o n  e n f e r m e d a d e s  p a r a s i t a r i a s  d e  g r a n  

s i g n i f i c a c i ó n  p a r a  e l  s e c t o r  a p í c o l a  e n  C u b a  ( S a n a b r i a  e t  a l . ,  2 0 1 6 ) .  S e  d i c e  q u e  l a  p r á c t i c a  a c t u a l  d e  

l a  a p i c u l t u r a  c u b a n a  s e  t r a n s f o r m ó  a  p a r t i r  d e l  d i a g n ó s t i c o  e n  e l  p a í s  d e  l a  p r e s e n c i a  d e l  á c a r o  

V a r r o a  d e s t r u c t o r  e n  1 9 9 6 ;  e s t e  p a r á s i t o  i n d u j o  c a m b i o s  s i g n i f i c a t i v o s  e n  e l  m a n e j o  d e  l a s  c o l m e n a s ,  

l o  q u e  e n  c o m b i n a c i ó n  c o n  l o s  p r o b l e m a s  e c o n ó m i c o s  q u e  t u v o  q u e  e n f r e n t a r  e l  p a í s  y  e n  

c o n s e c u e n c i a  l a  a p i c u l t u r a ,  i n c i d i e r o n  d e  f o r m a  n e g a t i v a  e n  e l  p a r q u e  d e  c o l m e n a s  y  p r o v o c ó  l a  

p é r d i d a  d e  u n a s  6 0  0 0 0  f a m i l i a s  d e  l a s  q u e  s e  r e c u p e r a r o n  u n a s  4 0  0 0 0  ( P é r e z ,  2 0 1 8 ) .  

V .  d e s t r u c t o r  e s  u n  á c a r o  p a r á s i t o  q u e  c a u s a  d a ñ o s  e n  l a  a b e j a ,  d e b i l i t á n d o l a ,  a l  d e p r i m i r  s u  s i s t e m a  

i n m u n e  y  f a v o r e c e r  l a  i n f e c c i ó n  p o r  o t r o s  p a t ó g e n o s ,  e s  l e t a l  s i  n o  s e  t r a t a  a d e c u a d a m e n t e  

( R o s e n k r a n z  e t  a l . ,  2 0 1 0 ) .  S e  p r e s e n t a  e n  t o d o  e l  p a í s ,  l o  q u e  l l e v a  a  l a  n e c e s i d a d  d e  a p l i c a r  

p r o d u c t o s  a c a r i c i d a s  d e  f o r m a  s i s t e m á t i c a  p a r a  e v i t a r  l a  p é r d i d a  d e  l a s  c o l m e n a s  ( F i g u r a  2 ) .   
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F i g u r a  2 .  V a r r o a  d e s t r u c t o r  e n  A p i s  m e l l i f e r a  ( R o s e n k r a n z  e t  a l . ,  2 0 1 0 )  

D e  a c u e r d o  a  l o  e x p r e s a d o  e n  e l  p u n t o  a n t e r i o r ,  l a  p r e s e n c i a  d e  V .   d e s t r u c t o r  e n  l a s  c o l m e n a s  n o  

s o l o  e s  u n  p r o b l e m a  e n  s í  m i s m o ,  s i n o  q u e  a u m e n t a  s u  v i r u l e n c i a  d e b i d o  a  s u  a s o c i a c i ó n  c o n  

d i f e r e n t e s  v i r u s  A R N .  L o s  v i r u s  d e  l a  p a r á l i s i s  a g u d a ,  l a  p a r á l i s i s  c r ó n i c a ,  l a  c e l d a  r e a l  n e g r a ,  l a  c r í a  

e n s a c a d a  y  e l  v i r u s  d e  l a s  a l a s  d e f o r m a d a s  s e  t r a s m i t e n  a  t r a v é s  d e  e s t o s  a g e n t e s  c o n t a m i n a n t e s  

( A n t ú n e z ,  2 0 1 8 )  

E s t e  á c a r o  s e  a l i m e n t a  e x c l u s i v a m e n t e  d e  l a  h e m o l i n f a  ( s a n g r e )  d e  l a s  a b e j a s .  S e  r e p r o d u c e  d e n t r o  

d e  l a  c r í a  d e  l a s  o b r e r a s  y  l o s  z á n g a n o s ,  c o n  p r e f e r e n c i a  p o r  e s t o s  ú l t i m o s .  V .  d e s t r u c t o r  p e n e t r a  

d e n t r o  d e  u n a  c e l d a  p o c o  a n t e s  d e  l a  p e r c o l a c i ó n  y  p o n e  h u e v o s  ( p r i m e r  h u e v o  m a c h o ,  s e g u i d o  y  

c o n s e c u t i v a m e n t e  h e m b r a )  q u e  s e  d e s a r r o l l a n  e n  e l  i n t e r i o r  d e  l a  c e l d a  o p e r c u l a d a .  E l  m a c h o  p u e d e  

f e c u n d a r  l a s  h e m b r a s  q u e  l l e g u e n  a  l a  m a d u r e z ,  n o r m a l m e n t e  u n a  o  d o s  d e n t r o  d e  u n a  c e l d a  d e  

o b r e r a s  y  t r e s  o  c u a t r o  d e n t r o  d e  u n a  c e l d a  d e  z á n g a n o s  ( A r r e d o n d o ,  2 0 1 5 ) .   

L o s  s í n t o m a s  o b s e r v a d o s  s o n :  c o l m e n a s  d é b i l e s ,  a b e j a s  m a l  f o r m a d a s ,  d e s o r g a n i z a c i ó n  s o c i a l ,  

c o n s u m o  a n o r m a l  d e  l a s  r e s e r v a s  d e  m i e l ,  p e q u e ñ o  g r u p o  d e  a b e j a s  d é b i l e s  y  c r í a s  s a l t e a d a s .  L a s  

a b e j a s  a t a c a d a s  p o r  á c a r o s  p u e d e n  s o m e t e r s e  a  t r a t a m i e n t o s  m e d i a n t e  f u m i g a c i ó n  c o n  p e s t i c i d a  s i  

e s t á  d i s p o n i b l e  ( M a s a q u i z a  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

B a r r e r a s  n a t u r a l e s  q u e  p r o t e g e n  a  A p i s  m e l l i f e r a  d e  l a s  e n f e r m e d a d e s .  S i s t e m a  i n m u n e  d e  l a s  

a b e j a s .  

L a s  c o l o n i a s  d e  a b e j a s  s o n  o b j e t i v o s  p o t e n c i a l e s  p a r a  p r e d a d o r e s  y  a g e n t e s  p a t ó g e n o s ,  d e b i d o  a  l a  

e l e v a d a  p r e s e n c i a  d e  c r í a s  e  i n d i v i d u o s  a d u l t o s  y  p o r  l a  r e s e r v a  d e  m i e l  y  p o l e n  a l m a c e n a d a  e n  s u s  
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c e l d a s .  E l  n i v e l  d e  h u m e d a d  m a n t e n i d o  p e r m i t e  q u e  l a  c o l o n i a  s e a  u n  a m b i e n t e  f o r m i d a b l e  p a r a  l a  

i n c u b a c i ó n  y  d e s a r r o l l o  d e  a g e n t e s  p a t ó g e n o s  ( M a s a q u i z a  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

E n  e l  c a s o  d e  l a s  a b e j a s ,  l o s  m e c a n i s m o s  d e  l u c h a  c o n t r a  l o s  a g e n t e s  p a t ó g e n o s  s e  p u e d e n  r e u n i r  

e n  d o s  g r a n d e s  g r u p o s :  m e c a n i s m o s  d e  r e s i s t e n c i a  d e  l a  a b e j a  y  l o s  d e  l a  c o l m e n a .  

E n t r e  l o s  s i s t e m a s  d e  d e f e n s a  i n d i v i d u a l e s ,  l a  p r i m e r a  l í n e a  d e  r e s i s t e n c i a  d e  l a  a b e j a  s o n  l a s  

b a r r e r a s  m e c á n i c a s  d e l  t e g u m e n t o  ( t e j i d o  q u e  f o r m a  l a  p a r e d  e x t e r n a  d e l  c u e r p o  d e l  i n s e c t o ) .  

E j e m p l o  d e  e l l o  s o n  l a  c u t í c u l a ,  e l  c a p a r a z ó n  r í g i d o  y  a r t i c u l a d o  q u e  f u n c i o n a  c o m o  e s q u e l e t o  e x t e r n o ,  y  

le  p ro p o rc io n a  s o p o r t e  a l  r e s t o  d e  t e j i d o s .  D i c h a s  e s t r u c t u r a s  e s t á n  f o r m a d a s  p o r  u n a  s e r i e  d e  c a p a s  

i m p e r m e a b l e s ,  s o l o  i n t e r r u m p i d a s  p o r  l o s  o r i f i c i o s  r e s p i r a t o r i o s ,  l o s  d e  s a l i d a  d e  l o s  p e l o s ,  l a  a p e r t u r a  

d e  l a  b o c a  y  l a  d e l  a n o .  E s t a  b a r r e r a  f u n c i o n a  m u y  b i e n  c o n t r a  l a  e n t r a d a  d e  h o n g o s ,  p e r o  e s  m á s  

d é b i l  e n  l a s  f a s e s  l a r v a r i a s  ( L a r s e n  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

 L o s  t e j i d o s  e p i t e l i a l e s  i n t e r n o s  q u e  r e c u b r e n  ó r g a n o s  e  i n t e s t i n o s  t a m b i é n  c o n s t i t u y e n  m e c a n i s m o s  

d e  d e f e n s a  y  p r e v i e n e n  l a  a d h e s i ó n  y  p e n e t r a c i ó n  d e  l o s  a g e n t e s  e x t r a ñ o s  a l  c u e r p o  d e l  i n s e c t o ;  

a d e m á s  p r o d u c e  s u s t a n c i a s  a n t i m i c r o b i a n a s  y  f u n g i c i d a s  q u e  a c t ú a n  s o b r e  a g e n t e s  p a t ó g e n o s .  

C o m o  e n  t o d o s  l o s  i n s e c t o s ,  e n  l a s  a b e j a s  e x i s t e  u n  c a n a l  a l i m e n t a r i o  q u e  s e  c o m u n i c a  c o n  e l  

e x t e r i o r  p o r  l a  b o c a  y  e l  a n o .  E s t e  c a n a l  p u e d e  s e r  u n a  v í a  d e  e n t r a d a  d e  a g e n t e s  p a t ó g e n o s  e n  e l  

c u e r p o  d e l  a n i m a l ,  s o b r e  t o d o  e n  s u  p a r t e  m e d i a ,  d o n d e  l a  p a r e d  t i e n e  u n a  t r i p l e  f u n c i ó n  c o m o  e s  

s e g r e g a r  l o s  j u g o s  d i g e s t i v o s  ( e n z i m a s ) ,  a b s o r b e r  l o s  a l i m e n t o s ,  p r o d u c i r  u n a  m e m b r a n a  p e r i t r ó f i c a  

p r o t e c t o r a ,  q u e  f i l t r a ,  e n t r e  o t r a s  c o s a s  a g e n t e s  p a t ó g e n o s  c o m o  b a c t e r i a s  y  v i r u s ,  i m p i d i é n d o l e s  

a t r a v e s a r l a  y  e n t r a r  e n  l o s  t e j i d o s  i n f e r i o r e s  ( c a p a s  d e  m ú s c u l o s ,  t r á q u e a s ,  v a s o s ,  e t c ) .  

E n  l a s  p a r e d e s  d e  e s t e  c a n a l  a l i m e n t a r i o  m e d i o ,  v i v e n  u n a  s e r i e  d e  b a c t e r i a s  b e n e f i c i o s a s  

d e n o m i n a d a s  f l o r a  i n t e s t i n a l .  E s t a s  b a c t e r i a s  c o n s u m e n  l o s  r e s t o s  d e  n u t r i e n t e s  y  p r o d u c e n  

v i t a m i n a s  y  c o m p u e s t o s  b i o l ó g i c o s  q u e  e l  e p i t e l i o  i n t e s t i n a l  a b s o r b e  y  l a  a b e j a  a p r o v e c h a .  E l  

c o n s u m o  d e  e s t o s  d e  n u t r i e n t e s  e v i t a  q u e  s e a n  a p r o v e c h a d o s  p o r  b a c t e r i a s  u  h o n g o s  p a r a  

d e s a r r o l l a r s e .  L a s  a b e j a s  c u a n d o  n a c e n  c a r e c e n  d e  d i c h a  m i c r o b i o t a  p o r  l o  q u e  l a  a d q u i e r e n  a  

t r a v é s  d e l  c o n s u m o  d e  p o l e n  a l m a c e n a d o  e n  l a  c o l m e n a .  E s t e  p o l e n  c o n t i e n e  u n a  p o b l a c i ó n  

m i c r o b i a n a  q u e  a s o c i a d a  a  l a  e x i s t e n t e  e n  l a  c o l m e n a  s e  t r a s f o r m a  e n  u n  p o l e n  e n s i l a d o ,  e l  c u a l  

a y u d a d o  p o r  u n a  f e r m e n t a c i ó n  b e n e f i c i o s a  l o  h a c e  m á s  r i c o  e n  n u t r i e n t e s  y  v i t a m i n a s  ( L a r s e n  e t  a l . ,  

2 0 1 9 ) .   
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E s t o s  i n s e c t o s  t a m b i é n  p o s e e n  u n  s i s t e m a  i n m u n i t a r i o  q u e  e n t r a  e n  j u e g o  c u a n d o  l a s  p r i m e r a s  

b a r r e r a s  d e  d e f e n s a  s o n  s e p a r a d a s  ( M a s a q u i z a  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

E n  l o s  s i s t e m a s  d e  d e f e n s a  c o l e c t i v o s  e x i s t e  u n a  d i f e r e n c i a  e n t r e  d e f e n s a  p r e v e n t i v a  y  c u r a t i v a ;  e n  

e l  p r i m e r  c a s o ,  s o n  l o s  m e c a n i s m o s  d e s a r r o l l a d o s  p a r a  p r e v e n i r  l a  e n t r a d a  d e  a g e n t e s  e x t r a ñ o s  e n  l a  

c o l o n i a ,  c o m o  e l  u s o  d e l  p r o p ó l e o s  p a r a  s e l l a r  y  d e s i n f e c t a r  l a  c o l m e n a  ( M a s a q u i z a  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

K o c h  y  S c h m i d - H e m p e l  ( 2 0 1 1 ) ,  o b s e r v a r o n  q u e  l a  m i c r o b i o t a  d e l  t r a c t o  d i g e s t i v o  d e  l a s  a b e j a s  

d i s m i n u í a  l a  c o l o n i z a c i ó n  p o r  C r i t h i d i a  b o m b i ,  u n  p a r á s i t o  i n t e s t i n a l  m u y  c o m ú n  q u e  a f e c t a  a  l a s  

r e i n a s  e n  p r i m a v e r a  y  h a c e  q u e  e n t r e  e l  4 0 - 5 0  %  d e  e s t a s  s e  c o n t a m i n e n  y  n o  p u e d a n  f u n d a r  l a  

c o l o n i a .  

V a n n e t t e  e t  a l .  ( 2 0 1 5 )  i n f o r m a r o n  q u e  A p i s  m e l l i f e r a  p r e s e n t a  g e n e s  q u e  e x p r e s a n  u n a  a l t a  

i n m u n i d a d  y  d e t o x i f i c a c i ó n  e n  l o s  t e j i d o s  a s o c i a d o s  a l  p r o c e s a m i e n t o  d e l  n é c t a r .  E n  e s t e  s e n t i d o  

c o m p r o b a r o n  q u e  e s t o s  a t r i b u t o s  e s t a b a n  m u y  p r o n u n c i a d o s  e n  l a  m a n d í b u l a  y  e n  l a  g l á n d u l a  

h i p o f a r í n g e a ,  d o n d e  s e  e n r i q u e c e  e n  t r a n s c r i p t o r e s  q u e  c o d i f i c a n  p a r a  l a  p r o d u c c i ó n  d e  p é p t i d o s  

a n t i m i c r o b i a n o s  ( a p i c i m i n a ,  h y m e n o p t a e c i n a  y  d e f e n s i n  1 )  y  p a r a  l a  r e s p u e s t a  i n m u n e  e n  d e f e n s a  

d e l  a t a q u e  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s .  

L a s  b r e c h a s  d e  l a s  b a r r e r a s  s o n  p r o v o c a d a s  p o r  l e s i o n e s ,  d e b i d o  a  l a  a c c i ó n  d e  d i f e r e n t e s  a g e n t e s  

e t i o l ó g i c o s .  E n  e l  t e g u m e n t o  a c t ú a n  p a t ó g e n o s  c o m o :  V a r r o a  d e s t r u c t o r ;  “ p o l i l l a s ” ,  T r o p i l a e l a p s  

c l a r e a e ,  E u v a r r o a  s i n h a i ,  M e l a l o n c h a ;  m o h o s  c o m o  A s p e r g i l l u s  s p .   y  l e v a d u r a s  q u e  p r o d u c e n  

q u i t i n o s a ;  e n  l a s  t r á q u e a s  s e  o b s e r v a  l a  p r e s e n c i a  d e  A c a r a p i s  w o o d i .  E s t a s  f i s u r a s  p r o p i c i a n  

a d e m á s  l a  e n t r a d a  d e  o t r o s  p a t ó g e n o s ,  c o n t a m i n a n t e s  a m b i e n t a l e s ,  a g r o q u í m i c o s ,  m e t a l e s  p e s a d o s ,  

f á r m a c o s ,  e n t r e  o t r a s  s u s t a n c i a s  q u e  s e  a d q u i e r e n  p o r  c o n t a c t o ,  r e s p i r a c i ó n  y  p o r  e l  p r o c e s o  d e  

i n g e s t i ó n  d e  m i e l ,  j a r a b e ,  a z ú c a r ,  p o l e n  y  a g u a  ( C a l d e r ó n  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

L a s  a b e j a s  m e l í f e r a s  p o s e e n  u n  s i s t e m a  i n m u n e  i n n a t o  o  i n m u n i d a d  i n d i v i d u a l ,  q u e  i n c l u y e  

b a r r e r a s  f í s i c a s ,  a s í  c o m o  r e s p u e s t a s  c e l u l a r e s  y  h u m o r a l e s ,  q u e  s o n  g e n e r a l i z a d a s  y  q u e  l e s  

p e r m i t e  d e f e n d e r s e  c o n t r a  o r g a n i s m o s  i n f e c c i o s o s  y  p a r a s i t a r i o s .   

E l  h e c h o  d e  q u e  l a s  a b e j a s  m e l í f e r a s  v i v a n  e n  s o c i e d a d ,  c r e a  c o n d i c i o n e s  d e  a l t a  d e n s i d a d  d e  

i n d i v i d u o s  e n  e l  n i d o ,  s u m a d o  a  u n a  r e l a t i v a  h o m e o s t a s i s  d e  c r í a  y  r e s e r v a s  a l i m e n t i c i a s ,  l o  q u e  

h a c e  d e  e s t e  l u g a r ,  u n  s i t i o  a t r a c t i v o  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  d e  d i s t i n t o s  a g e n t e s  p a t ó g e n o s .  S i n  

e m b a r g o ,  e s t o  t a m b i é n  c o n t r i b u y e  a  l a  i n m u n i d a d  s o c i a l ,  q u e  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  u n  c o m p o r t a m i e n t o  
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c o o p e r a t i v o  d e  l a  c o l o n i a ,  r e p r e s e n t a d o  p o r  d i f e r e n t e s  m e c a n i s m o s  c o m o  f i e b r e  s o c i a l ,  

a c i c a l a m i e n t o ,  c o m p o r t a m i e n t o  h i g i é n i c o ,  r e c o l e c c i ó n  d e  p r o p ó l e o s ,  e t c .  D i f e r e n t e s  a u t o r e s  

a c e p t a n  q u e  l a  i n m u n i d a d  s o c i a l  r e p r e s e n t a  u n a  e s t r a t e g i a  d e  d e f e n s a  q u e  e n  g r a n  m e d i d a  

d i s m i n u y e  l a  p r e s i ó n  s o b r e  e l  s i s t e m a  i n m u n e  e n  e s t o s  i n s e c t o s  d e  m a n e r a  i n d i v i d u a l ,  d a n d o  c o m o  

r e s u l t a d o  u n  m e n o r  n ú m e r o  d e  g e n e s  d e s t i n a d o s  p a r a  l a  d e f e n s a .   

R e f e r e n c i a s  b i b l i o g r á f i c a s         

A r r e d o n d o ,  D .  ( 2 0 1 5 ) .  D e s a r r o l l o  d e  u n  p r o b i ó t i c o  p a r a  m e j o r a r  l a  s a l u d  d e  l a s  a b e j a s .  T e s i s  d e  

M a e s t r í a .  I n s t i t u t o  d e  I n v e s t i g a c i o n e s  B i o l ó g i c a s  C l e m e n t e  E s t a b l e ,  U r u g u a y .  

h t t p s : / / w w w . c o l i b r i . u d e l a r . e d u . u y / js p u i / b i t s t r e a m / 2 0 . 5 0 0 . 1 2 0 0 8 / 2 6 6 5 9 / 1 / u y 2 4 - 1 7 4 6 6 . p d f   

A r r e d o n d o ,  D . ,  C a s t e l l i ,  L . ,  P o r r i n i ,  M .  P . ,  G a r r i d o ,  P .  M . ,  E g u a r a s ,  M .  J . ,  Z u n i n o ,  P . ,  &  A n t u n e z ,  K .  

( 2 0 1 8 ) .  L a c t o b a c i l l u s  k u n k e e i  s t r a i n s  d e c r e a s e d  t h e  i n f e c t i o n  b y  h o n e y  b e e  p a t h o g e n s  

P a e n i b a c i l l u s  l a r v a e  a n d  N o s e m a  c e r a n a e .  B e n e f i c i a l  m i c r o b e s ,  9  ( 2 ) ,  2 7 9 - 2 9 0 .  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 3 9 2 0 / B M 2 0 1 7 . 0 0 7 5  

A s e n j o ,  F . ,  O l m o s ,  A . ,  H e n r í q u e z - P i s k u l i c h ,  P . ,  P o l a n c o ,  V . ,  A l d e a ,  P . ,  U g a l d e ,  J .  A .  y  T r o m b e r t  A .  N .  

( 2 0 1 6 ) .  G e n o m e  s e q u e n c i n g  a n d  a n a l y s i s  o f  t h e  f i r s t  c o m p l e t e  g e n o m e  o f  L a c t o b a c i l l u s  

k u n k e e i  s t r a i n  M P 2 ,  a n  A p i s  m e l l i f e r a  g u t  i s o l a t e .  P e e r J  4 ,  e 1 9 5 0  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 7 7 1 7 / p e e r j . 1 9 5 0  

A u d i s i o ,  M .  C .  ( 2 0 1 7 ) .  M i c r o o r g a n i s m o s  b e n e f i c i o s o s  p a r a  l a  a b e j a  m e l í f e r a .  D i s p o n i b l e  e n  

h t t p s : / / e n . c a l a m e o . c o m / r e a d / 0 0 4 3 8 8 3 3 7 9 8 6 d 8 2 7 b 5 b 3 0    

B e i m s ,  H . ,  J a n k e ,  M . ,  v o n  d e r  O h e ,  W . ,  y  S t e i n e r t ,  M .  ( 2 0 2 0 ) .  R a p i d  i d e n t i f i c a t i o n  a n d  g e n o t y p i n g  o f  

t h e  h o n e y b e e  p a t h o g e n  P a e n i b a c i l l u s  l a r v a e  b y  c o m b i n i n g  c u l t u r i n g  a n d  m u l t i p l e x  

q u a n t i t a t i v e  P C R .  O p e n  V e t e r i n a r y  J o u r n a l ,  1 0  ( 1 ) ,  5 3 - 5 8 . 1 0 . 4 3 1 4 / o v j . v 1 0 i 1 . 9  

C a l d e r ó n ,  R . ,  P a d i l l a ,  S . ,  y  R a m í r e z ,  M .  ( 2 0 1 9 ) .  E s t u d i o  p r e l i m i n a r  s o b r e  l a  p r e s e n c i a  d e  

e n f e r m e d a d e s  e n  e n j a m b r e s  d e  a b e j a s  a f r i c a n i z a d a s  ( A p i s  m e l l i f e r a )  e n  d i f e r e n t e s  z o n a s  d e  

C o s t a  R i c a .  C i e n c i a s  V e t e r i n a r i a s ,  3 7  ( 1 ) ,  1 3 - 2 5 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 5 3 5 9 / r c v . 3 7 - 1 . 2   

K o c h ,  H .  y  S c h m i d - H e m p e l ,  P .  ( 2 0 1 1 ) .  S o c i a l l y  t r a n s m i t t e d  g u t  m i c r o b i o t a  p r o t e c t  b u m b l e  b e e s  

a g a i n s t  a n  i n t e s t i n a l  p a r a s i t e .  P N A S  1 0 8  ( 4 8 ) ,  1 9 2 8 8 – 1 9 2 9 2 .  

h t t p s : / / w w w . j s t o r . o r g / s t a b l e /2 3 0 6 6 7 5 6   

https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/bitstream/20.500.12008/26659/1/uy24-17466.pdf
https://doi.org/10.3920/BM2017.0075
https://doi.org/10.7717/peerj.1950
https://en.calameo.com/read/004388337986d827b5b30
https://doi.org/10.4314/ovj.v10i1.9
https://doi.org/10.15359/rcv.37-1.2
https://www.jstor.org/stable/23066756
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L a r s e n ,  A . ,  R e y n a l d i ,  F .  J .  y  G u z m á n - N o v o a ,  E .  ( 2 0 1 9 ) .  B a s e s  d e l  s i s t e m a  i n m u n e  d e  l a  a b e j a  

m e l í f e r a  ( A p i s  m e l l i f e r a ) .  R e v i s i ó n .  R e v i s t a  m e x i c a n a  d e  c i e n c i a s  p e c u a r i a s ,  1 0  ( 3 ) ,  7 0 5 - 7 2 8 .  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 2 2 3 1 9 / r m c p . v 1 0 i 3 . 4 7 8 5  

L i ,  W . ,  C h e n ,  Y . ,  y  C o o k ,  S .  C .  2 0 1 8 .  C h r o n i c  N o s e m a  c e r a n a e  i n f e c t i o n  i n f l i c t s  c o m p r e h e n s i v e  a n d  

p e r s i s t e n t  i m m u n o s u p p r e s s i o n  a n d  a c c e l e r a t e d  l i p i d  l o s s  i n  h o s t  A p i s  m e l l i f e r a  h o n e y  b e e s .  

I n t  J  P a r a s i t o l .  4 8 ,  4 3 3 – 4 4 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . i j p a r a . 2 0 1 7 . 1 1 . 0 0 4   

M a r t í n ‐ H e r n á n d e z ,  R . ,  B a r t o l o m é ,  C . ,  C h e j a n o v s k y ,  N . ,  L e  C o n t e ,  Y . ,  D a l m o n ,  A . ,  D u s s a u b a t ,  C . ,  . . .  y  

H i g e s ,  M .  ( 2 0 1 8 ) .  N o s e m a  c e r a n a e  i n  A p i s  m e l l i f e r a :  a  1 2  y e a r s  p o s t d e t e c t i o n  p e r s p e c t i v e .  

E n v i r o n m e n t a l  m i c r o b i o l o g y ,  2 0  ( 4 ) ,  1 3 0 2 - 1 3 2 9 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 1 1 1 / 1 4 6 2 - 2 9 2 0 . 1 4 1 0 3  

M a s a q u i z a  M o p o s i t a ,  D .  A . ,  C u r b e l o ,  L .  M . ,  D í a z  M o n r o y ,  B .  L .  y  A r e n a l  C r u z ,  A .  ( 2 0 1 9 ) .  V a r r o a s i s  y  

m é c a n i s m o s  d e  d e f e n s a  d e  l a  a b e j a  m e l í f e r a  ( A p i s  m e l l i f e r a ) .  R e v i s t a  d e  P r o d u c c i ó n  A n i m a l ,  

3 1  ( 3 ) ,  7 6 - 8 7 .  E p u b  0 3  d e  d i c i e m b r e  d e  2 0 1 9 .  R e c u p e r a d o  e n  2 2  d e  s e p t i e m b r e  d e  2 0 2 1 ,  d e  

h t t p : / / s c i e l o . s l d . c u / s c i e l o . p h p ? s c r i p t = s c i _ a r t t e x t & p i d = S 2 2 2 4 -

7 9 2 0 2 0 1 9 0 0 0 3 0 0 0 7 6 & l n g = e s & t l n g = e s .   

P a s e y r o ,  J .  2 0 1 7 .  A b e j a s ,  i n s e c t o s  i m p r e s c i n d i b l e s .  R e v i s t a  F o r e s t a l  2 3 ,  3 9 - 4 6 .  D i s p o n i b l e  e n :  

h t t p : / / w w w . r e v i s t a f o r e s t a l . u y / d e s t a c a d o s / a b e j a s - i n s e c t o s - i m p r e s c i n d i b l e s . h t m l   

P é r e z - P i ñ e i r o ,  A .  ( 2 0 1 8 ) .  L a  a p i c u l t u r a  e n  c u b a  y  s u  s i t u a c i ó n  a c t u a l .  A g r o e c o l o g í a ,  1 2  ( 1 ) ,  6 7 – 7 3 .  

R e c u p e r a d o  a  p a r t i r  d e  h t t p s : / / r e v i s t a s . u m . e s / a g r o e c o l o g i a / a r t i c l e / v i e w / 3 3 0 3 6 1 .   

P t a s z y ń s k a ,  A .  A . ,  B o r s u k ,  G . ,  Z d y b i c k a - B a r a b a s ,  A . ,  C y t r y ń s k a ,  M .  y  M a ł e k ,  W .  ( 2 0 1 6 ) .  A r e  

c o m m e r c i a l  p r o b i o t i c s  a n d  p r e b i o t i c s  e f f e c t i v e  i n  t h e  t r e a t m e n t  a n d  p r e v e n t i o n  o f  h o n e y b e e  

n o s e m o s i s .  P a r a s i t o l  R e s  1 1 5 ,  3 9 7 – 4 0 6 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 0 7 / s 0 0 4 3 6 - 0 1 5 - 4 7 6 1 - z   

P t a s z y ń s k a ,  A .  A . ,  P a l e o l o g ,  J .  y  B o r s u k ,  G .  ( 2 0 1 4 ) .  N o s e m a  c e r a n a e  i n f e c t i o n  p r o m o t e s  p r o l i f e r a t i o n  

o f  y e a s t s  i n  h o n e y  b e e  I n t e s t i n e s .  P L o S  O N E  1 1 ( 1 0 ) :  1 - 1 5 .  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 3 7 1 / j o u r n a l . p o n e . 0 1 6 4 4 7 7   

R o s e n k r a n z ,  P . ,  A u m e i e r ,  P .  y  Z i e g e l m a n n ,  B .  ( 2 0 1 0 ) .  B i o l o g y  a n d  c o n t r o l  o f  V a r r o a  d e s t r u c t o r .  

J o u r n a l  o f  I n v e r t e b r a t e  P a t h o l o g y  1 0 3 ,  S u p p l  1 ,  S 9 6 - 1 1 9 .  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 1 6 / j . j ip . 2 0 0 9 . 0 7 . 0 1 6  

S a n a b r i a ,  J . L . ,  R o d r í g u e z ,  T . ,  V e l i z ,  M . A . ,  L l a n e s ,  J . R . ,  D e m e d i o ,  J . ,  L ó r i g a ,  W .  y  Á l v a r e z ,  D .  ( 2 0 1 6 ) .  

P a r a s i t o l o g i c a l  d i a g n o s i s  i n  h o n e y  b e e  i n  t h e  t e r r i t o r i a l  l a b  o f  i m v  o f  S a n  J o s é  d e  l a s  L a j a s ,  

https://doi.org/10.22319/rmcp.v10i3.4785
https://doi.org/10.1016/j.ijpara.2017.11.004
https://doi.org/10.1111/1462-2920.14103
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2224-79202019000300076&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2224-79202019000300076&lng=es&tlng=es
http://www.revistaforestal.uy/destacados/abejas-insectos-imprescindibles.html
https://revistas.um.es/agroecologia/article/view/330361
https://doi.org/10.1007/s00436-015-4761-z
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0164477
https://doi.org/10.1016/j.jip.2009.07.016
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M a y a b e q u e .  A p i c i e n c i a .  X V I I I  ( 3 ) ,  3 5 - 4 6 .  h t t p : / / w w w . a c t a f . c o . c u / r e v i s t a s / a p i c i e n c i a / 2 0 1 6 -

3 / 2 0 1 6 3 0 4 . p d f   

V a n n e t t e ,  R . ,  M o h a m e d ,  A .  y  J o h n s o n ,  B . R .  ( 2 0 1 5 ) .  F o r a g e r  b e e s  ( A p i s  m e l l i f e r a )  h i g h l y  e x p r e s s  

i m m u n e  a n d  d e t o x i f i c a t i o n  g e n e s  i n  t i s s u e s  a s s o c i a t e d  w i t h  n e c t a r  p r o c e s s i n g .  S c i e n t i f i c  

R e p o r t s  5 , 1 6 2 2 4 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 3 8 / s r e p 1 6 2 2 4  
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