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R e s u m e n  

L a  i n t r o d u c c i ó n  d e  a d i t i v o s  z o o t é c n i c o s  e n  l o s  s i s t e m a s  d e  a l i m e n t a c i ó n  a n i m a l  c o n s t i t u y e  u n a  

a l t e r n a t i v a  p a r a  i n c r e m e n t a r  l a  p r o d u c c i ó n  y  l o s  r e n d i m i e n t o s .  E n  C u b a ,  o b t e n e r  a l i m e n t o s  s a n o s  c o n  

a d e c u a d a  s o s t e n i b i l i d a d ,  e s  u n a  p r i o r i d a d  e n  l a  p o l í t i c a  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  p e c u a r i o  d e  l a  n a c i ó n .  E n  

e s t e  c o n t e x t o ,  e l  C e n t r o  d e  E s t u d i o s  B i o t e c n o l ó g i c o s  ( C E B I O ) ,  d e  l a  F a c u l t a d  d e  C i e n c i a s  

A g r o p e c u a r i a s  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  M a t a n z a s ,  c u e n t a  c o n  u n  b i o p r e p a r a d o  ( P R O B I O L E V ® )  

e l a b o r a d o  a  p a r t i r  d e  c é l u l a s  v i a b l e s  d e  B a c i l l u s  s u b t i l i s  y  c r e m a  d e  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e .  E l  

p o t e n c i a l  s i m b i ó t i c o  d e  e s t e  a d i t i v o  s e  e v a l u ó  e n  a v e s  d e  d i v e r s a s  e n t i d a d e s  c u b a n a s .  E l  m i s m o  

r e f l e j ó  e x c e l e n t e s  r e s p u e s t a s  a  t r a v é s  d e  l o s  i n d i c a d o r e s  f i s i o l ó g i c o s ,  p r o d u c t i v o s  y  d e  s a l u d .  E l  

o b j e t i v o  d e  e s t e  t r a b a j o  e s  m o s t r a r  a l g u n o s  d e  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  a d i t i v o  

s i m b i ó t i c o  P R O B I O L E V ®  e n  l a  a v i c u l t u r a  c u b a n a .  

 

P a l a b r a s  c l a v e :  a d i t i v o s  z o o t é c n i c o s ;  a l i m e n t a c i ó n  a n i m a l ;  a v i c u l t u r a ,   
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A b s t r a c t  

T h e  i n t r o d u c t i o n  o f  z o o t e c h n i c a l  a d d i t i v e s  i n  a n i m a l  f e e d i n g  s y s t e m s  c o n s t i t u t e s  a n  a l t e r n a t i v e  t o  

i n c r e a s e  p r o d u c t i o n  a n d  y i e l d s .  I n  C u b a ,  o b t a i n i n g  h e a l t h y  f o o d  w i t h  a d e q u a t e  s u s t a i n a b i l i t y  i s  a  

p r i o r i t y  i n  t h e  n a t i o n 's  l i v e s t o c k  d e v e l o p m e n t  p o l i c y .  I n  t h i s  c o n t e x t ,  t h e  C e n t e r  f o r  B i o t e c h n o l o g y  

S t u d i e s  ( C E B I O ) ,  o f  t h e  F a c u l t y  o f  A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e s  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  M a t a n z a s ,  h a s  a  

b i o p r e p a r a t i o n  ( P R O B I O L E V ® )  m a d e  f r o m  v i a b l e  c e l l s  o f  B a c i l l u s  s u b t i l i s  a n d  S a c c h a r o m y c e s  

c e r e v i s i a e  c r e a m .  T h e  s y m b i o t i c  p o t e n t i a l  o f  t h i s  a d d i t i v e  w a s  e v a l u a t e d  i n  b i r d s  f r o m  v a r i o u s  C u b a n  

e n t i t i e s .  I t  r e f l e c t e d  e x c e l l e n t  r e s p o n s e s  t h r o u g h  p h y s i o l o g i c a l ,  p r o d u c t i v e  a n d  h e a l t h  i n d i c a t o r s .  T h e  

o b j e c t i v e  o f  t h i s  w o r k  i s  t o  s h o w  s o m e  o f  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  w i t h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  s y m b i o t i c  

P R O B I O L E V ®  a d d i t i v e  i n  C u b a n  p o u l t r y  f a r m i n g .  

 

K e y w o r d s :  a n i m a l  f e e d ;  p o u l t r y ;  z o o t e c h n i c a l  a d d i t i v e s .   
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L a  a v i c u l t u r a  e s  c o n s i d e r a d a  l a  f u e n t e  d e  p r o t e í n a  c o n  e l e v a d o  c r e c i m i e n t o  e n  l a  h i s t o r i a  d e  l a  

h u m a n i d a d .  L a  c a r n e  d e  a v e  e s t á  e n  v í a s  d e  c o n v e r t i r s e  e n  l a  d e  m a y o r  c o n s u m o .  E n  l o s  ú l t i m o s  

a ñ o s ,  e s t a  p r o d u c c i ó n  e x p e r i m e n t a  u n  s i g n i f i c a t i v o  d e s a r r o l l o  d e b i d o  a  l a  c r e c i e n t e  d e m a n d a  d e  

a l i m e n t o s .  E s t a  s o l i c i t u d  e s  r e s u l t a d o  s o b r e  t o d o  d e l  a u m e n t o  d e  l a  p o b l a c i ó n  m u n d i a l ,  a s í  c o m o  d e  

l a  m e d i a  d e  i n g r e s o s  y  l a  u r b a n i z a c i ó n  d e  l a s  n a c i o n e s  ( B r a v o  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) .  

P a r a  l o s  p a í s e s  e n  v í a s  d e  d e s a r r o l l o  l a  a v i c u l t u r a  e s  u n a  f u e n t e  i n e s t i m a b l e  q u e  s e  d e b e  t e n e r  e n  

c u e n t a  p a r a  q u e  s u s  p u e b l o s  a s p i r e n  a  s a t i s f a c e r  p a u l a t i n a m e n t e  s u s  n e c e s i d a d e s  d e  c o n s u m o  

p r o t e i c o .  E s t a  c r i a n z a  a n i m a l  s e  d e b e  d e s a r r o l l a r  d e  f o r m a  t a l ,  q u e  e l  b a l a n c e  e c o n ó m i c o  s e a  l o  

s u f i c i e n t e m e n t e  r e n t a b l e  c o m o  p a r a  m a n t e n e r  u n  n i v e l  d e  p r o d u c c i ó n  a d e c u a d o  y  c o m p e t i t i v o  ( M i l i á n  

e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

E n  c o n d i c i o n e s  d e  p r o d u c c i ó n ,  l o s  a n i m a l e s  s e  p u e d e n  a f e c t a r  p o r  n u m e r o s o s  f a c t o r e s  a m b i e n t a l e s  

q u e  l e s  c a u s a n  e s t r é s .  E n  p a r t i c u l a r ,  l a s  a v e s  d e  d i f e r e n t e s  r a z a s  y  c a t e g o r í a s  s o n  s u s c e p t i b l e s  a  l o s  

c a m b i o s  f i s i o l ó g i c o s :  p r á c t i c a s  d e  a l i m e n t a c i ó n ,  m a n e j o  d e  l a  g r a n j a  y  n e c e s i d a d e s  n u t r i c i o n a l e s  

( B o r i s ,  2 0 1 9 ) .  P a r a  c o n t r a r r e s t a r  e s t a  s i t u a c i ó n ,  l o s  a n t i b i ó t i c o s  s e  u t i l i z a r o n  d u r a n t e  m u c h o  t i e m p o .  

S i n  e m b a r g o ,  d i f e r e n t e s  a u t o r e s  r e f i e r e n  q u e  e l  u s o  i n d i s c r i m i n a d o  d e  e s t o s  a n t i m i c r o b i a n o s ,  e n  e l  

h o m b r e  c o m o  e n  l o s  a n i m a l e s ,  p r o v o c a  r e s i s t e n c i a  m i c r o b i a n a .  D e  a h í  l a  n e c e s i d a d  d e  s u s t i t u i r  e s t a s  

s u s t a n c i a s  c o m o  p r o m o t o r a s  d e l  c r e c i m i e n t o  e n  l a  p r o d u c c i ó n  a n i m a l  p o r  o t r o s  a d i t i v o s  a l t e r n a t i v o s ,  

q u e  s e a n  c o m p a t i b l e s  c o n  e l  m e d i o  a m b i e n t e  y  e v i t e n  e f e c t o s  n e g a t i v o s  e n  l a  s a l u d  h u m a n a  ( F o k o  e t  

a l . ,  2 0 1 8  y  R o n d ó n  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .  

L o s  a g e n t e s  b i o t e r a p é u t i c o s  ( p r o b i ó t i c o s ,  p r e b i ó t i c o s  y  s i m b i ó t i c o s )  c a t a l o g a d o s  c o m o  p r o d u c t o s  

n u t r a c é u t i c o s ,  e s  d e c i r ,  d e  o r i g e n  n a t u r a l ,  s e  e m p l e a n  c o m o  a l t e r n a t i v a  b e n e f i c i o s a  p a r a  l a  s a l u d .  

E s t o s  a d i t i v o s  z o o t é c n i c o s  p o s e e n  p r o p i e d a d e s  b i o l ó g i c a s  a c t i v a s ,  c a p a c i d a d  p r e v e n t i v a  y  

t e r a p é u t i c a  d e f i n i d a .  S e  e l a b o r a n  a  p a r t i r  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  o  s u s t a n c i a s  q u e  c o n t r i b u y e n  a  

e s t a b i l i z a r ,  m a n t e n e r ,  r e p r o d u c i r  y  p o t e n c i a r  e l  e q u i l i b r i o  f a v o r a b l e  d e  l a  e c o l o g í a  m i c r o b i a n a  

i n t e s t i n a l ,  c o n  e l  b u e n  f u n c i o n a m i e n t o  d e l  s i s t e m a  i n m u n o l ó g i c o ,  l o  q u e  p e r m i t e  o b t e n e r  p a r v a d a s  

m á s  p r o d u c t i v a s ,  s a l u d a b l e s  y  r e s i s t e n t e s  a  l a s  e n f e r m e d a d e s  ( B l a n c h ,  2 0 1 7  y  A r t e a g a  e t  a l . ,  2 0 1 8 ) .  

E l  t é r m i n o  s i m b i ó t i c o  s e  u s a  c u a n d o  u n  p r o d u c t o  c o n t i e n e  p r o b i ó t i c o s  y  p r e b i ó t i c o s .  E s t o s  

b i o p r e p a r a d o s ,  a l  s u m i n i s t r a r s e  d i r e c t a m e n t e  a  l o s  a n i m a l e s ,  m e j o r a n  s u  m e t a b o l i s m o ,  s a l u d  y  

p r o d u c c i ó n  ( R o d r í g u e z ,  2 0 1 7 ) .  S e g ú n  c r i t e r i o s  d e  M a r k o w i a k  y  Ś l i z e w s k a  ( 2 0 1 8 ) ,  c o n s t i t u y e n  l a  
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m e j o r  e s t r a t e g i a  p a r a  l a  i n t e g r a c i ó n  d e  p r o b i ó t i c o s  e n  e l  e c o s i s t e m a .  L a s  s u s t a n c i a s  p r e b i ó t i c a s  n o  

s e  u t i l i z a n  p o r  e l  h o s p e d e r o ,  s o l o  s i r v e n  d e  a l i m e n t o  a  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  b e n é f i c o s  d e l  t r a c t o  

d i g e s t i v o .  P o r  t a n t o ,  l o s  s i m b i ó t i c o s  a u m e n t a n  l a  v i d a  ú t i l  d e l  p r o d u c t o ,  p r o p o r c i o n a n  u n  s u s t r a t o  

e s p e c í f i c o  p a r a  l a  b i o t a  b a c t e r i a n a  r e s i d e n t e  ( b i f i d o b a c t e r i a s  y  l a c t o b a c i l o s ) ,  l o  q u e  t e ó r i c a m e n t e  

f a v o r e c e  l a  e s t a b i l i d a d  d e l  e n t o r n o  i n t e s t i n a l .  

L o s  a d i t i v o s  z o o t é c n i c o s  s e  s u m i n i s t r a n  c o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  s e r  u t i l i z a d o s  c o m o  p r o m o t o r e s  d e l  

c r e c i m i e n t o  a n i m a l ,  p u e s  m e j o r a n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  l a  m i c r o b i o t a  g a s t r o i n t e s t i n a l  y  l a  e f i c i e n c i a  e n  

e l  u s o  d e  l o s  a l i m e n t o s .  M u n d i a l m e n t e  s e  u t i l i z a n  p a r a  s u s t i t u i r  l a s  t e r a p i a s  c o n  a n t i b i ó t i c o s  y  b r i n d a r  

u n a  n u e v a  a l t e r n a t i v a  m e n o s  a g r e s i v a  d e b i d o  a  q u e  n o  d e j a n  r e s i d u o s  e n  l o s  p r o d u c t o s  f i n a l e s .  

A d e m á s ,  p e r m i t e n  d i s m i n u i r  l a s  p é r d i d a s  e c o n ó m i c a s  q u e  s e  o r i g i n a n  p o r  l a  p r e s e n c i a  d e  p a t ó g e n o s  

e n  l o s  s i s t e m a s  d e  p r o d u c c i ó n  a n i m a l  ( C l a v i j o  y  F l ó r e z ,  2 0 1 7 ) .  

E s t o s  p r e p a r a d o s  m i c r o b i a n o s  e s t i m u l a n  e l  s i s t e m a  i n m u n e  e  i n h i b e n  a  m i c r o o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s ,  

s i n  l a  u t i l i z a c i ó n  d e  a n t i b i ó t i c o s .  S e  i n t r o d u c e n  h o y  e n  l o s  s i s t e m a s  i n t e n s i v o s  d e  m a n e j o  y  

a l i m e n t a c i ó n  a n i m a l ,  c o m o  u n a  a l t e r n a t i v a  a  l a  n u l i d a d  d e  l o s  f á r m a c o s  p r o m o t o r e s  d e l  c r e c i m i e n t o  

( M i l i á n  e t  a l . ,  2 0 1 9  y  R o n d ó n  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .  A d e m á s ,  i n c r e m e n t a n  l o s  r e n d i m i e n t o s  p r o d u c t i v o s  l o  c u a l  

c o n t r i b u y e  a  f o m e n t a r  u n a  g a n a d e r í a  s o s t e n i b l e  y  e c o l ó g i c a  ( M i l i á n  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .  

E n  e l  m u n d o  s e  c o n o c e  a c e r c a  d e l  u s o  d e  l o s  a d i t i v o s  z o o t é c n i c o s .  S i n  e m b a r g o ,  C u b a  n o  l o s  u t i l i z a  

s i s t e m á t i c a m e n t e ,  a  p e s a r  d e  c o n t a r  c o n  p r o d u c t o s  o b t e n i d o s  e n  e l  p a í s  a  p a r t i r  d e  r e c u r s o s  

n a c i o n a l e s  ( M i l i á n  e t  a l . ,  2 0 1 7 ) .  D e s d e  1 9 9 3  h a s t a  e l  a ñ o  2 0 0 0 ,  e l  C e n t r o  d e  E s t u d i o s  

B i o t e c n o l ó g i c o s  ( C E B I O ) ,  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  M a t a n z a s  ( U M ) ,  l i d e r ó  u n  p r o y e c t o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

d o n d e  s e  o b t u v o  u n  b i o p r e p a r a d o  a  p a r t i r  d e  l a  h i d r ó l i s i s  e n z i m á t i c a  d e  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e .  

P o r  p r i m e r a  v e z  e n  C u b a ,  s e  r e p o r t ó  l a  a c c i ó n  b i o l ó g i c a  d e l  m i s m o  e n  p o l l o s  d e  c e b a ,  a  t r a v é s  d e  l a  

e v a l u a c i ó n  d e  s u  e f e c t o  e n  i n d i c a d o r e s  a n a t ó m i c o s ,  f i s i o l ó g i c o s ,  m i c r o b i o l ó g i c o s  y  h u m o r a l e s  ( P é r e z ,  

2 0 0 0 ) .  E s t e  r e s u l t a d o  m o t i v ó  e l  o t o r g a m i e n t o  d e  u n  C e r t i f i c a d o  d e  A u t o r  d e  I n v e n c i ó n  ( P é r e z  e t  a l . ,  

2 0 0 6 )  y  d e r i v ó  l a  p r o p u e s t a  d e  u n  R e g i s t r o  d e  M a r c a  p a r a  e l  b i o p r e p a r a d o  n o m b r a d o  P R O B I O L E V ® .  

C i e n t í f i c a m e n t e ,  P R O B I O L E V ®  s e  o b t u v o  p o r  v í a s  b i o t e c n o l ó g i c a s  y  e s  c o n s i d e r a d o  u n  a d i t i v o  

s i m b i ó t i c o ,  p o r  c o n t e n e r  o l i g o s a c á r i d o s  d e  g l u c a n o  y  m a n a n o  c o n  a c t i v i d a d  p r e b i ó t i c a  y  b a c t e r i a s  d e  

l a  e s p e c i e  B a c i l l u s  s u b t i l i s ,  c o n o c i d a s  p o r  s u  a c c i ó n  p r o b i ó t i c a .  E l  b a j o  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  y  l a  a l t a  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  l a  m a t e r i a  p r i m a  ( d e s e c h o  o b t e n i d o  d e  l a  i n d u s t r i a  d e  p r o d u c c i ó n  d e  a l c o h o l  y  
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d e r i v a d o s ,  r i c o  e n  S .  c e r e v i s i a e ) ,  q u e  m a y o r m e n t e  c o n s t i t u y e  u n  c o n t a m i n a n t e  d e l  m e d i o  a m b i e n t e ,  

p r o p i c i a n  l a  f a c t i b i l i d a d  e c o n ó m i c a  d e l  e m p l e o  d e  e s t e  b i o p r o d u c t o ,  a  l o  c u a l  s e  u n e  e l  i n c r e m e n t o  d e  

l o s  n i v e l e s  d e  p r o d u c c i ó n  d e  c a r n e  d e  p o l l o  y  h u e v o s ,  d e b i d o  a  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  c a r g a  m i c r o b i a n a  

p a t ó g e n a  ( P é r e z  e t  a l . ,  2 0 0 5  y  P i a d  e t  a l . ,  2 0 0 6 ) .   

P é r e z  ( 2 0 0 0 )  y  P i a d  ( 2 0 0 1 )  e v a l u a r o n  e n  p o l l o s  d e  c e b a  y  p o l l i t a s  d e  r e e m p l a z o  d e  p o n e d o r a  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  l a  a c c i ó n  d e  P R O B I O L E V ®  e n  i n d i c a d o r e s  i n m u n e s  y  f e r m e n t a t i v o s .  L a  i n c l u s i ó n  

d e  e s t e  a d i t i v o  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  a v e s ,  g e n e r ó  e l  i n c r e m e n t o  d e l  p e s o  d e  l o s  ó r g a n o s  l i n f o i d e s  ( b o l s a  

y  b a z o ) ,  e l  a u m e n t o  d e l  n ú m e r o  y  l a  a c t i v i d a d  m e t a b ó l i c a  d e  l o s  l a c t o b a c i l o s ,  u n i d o  a  l a  m a y o r  

a c t i v i d a d  f e r m e n t a t i v a  e n  e l  c i e g o .  E s t o s  f a c t o r e s ,  a n a l i z a d o s  d e  f o r m a  í n t e g r a ,  p r o v o c a n  u n  e s t a d o  

d e  e u b i o s i s  o  e q u i l i b r i o  f i s i o l ó g i c o  e n  l a s  a v e s  l o  q u e  d e r i v a  e n  u n a  r e s p u e s t a  p o s i t i v a .  

G a r c í a  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) ,  a p l i c a r o n  t r a t a m i e n t o  t é r m i c o  a  e s t e  a d i t i v o ,  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  e v a l u a r  s u  e f e c t o  

h i p o c o l e s t e r o l é m i c o  e n  p o l l o s  d e  c e b a  d e  l a  r a z a  W h i t e  P l y m o u t h  R o c k  x  C o r n i s h .  C o m o  r e s u l t a d o  

s e  o b s e r v ó ,  q u e  e l  n i v e l  d e  c o l e s t e r o l  e n  s u e r o  s a n g u í n e o  d i s m i n u y ó  d e  f o r m a  s i g n i f i c a t i v a  ( p  <  0 , 0 5 )  

a  l o s  3 5  y  4 2  d í a s  c o n  r e s p e c t o  a l  g r u p o  c o n t r o l .  E s t e  r e s u l t a d o  d e m u e s t r a  q u e  P R O B I O L E V ®  a c t ú a  

e n  e l  d e n o m i n a d o  c o l e s t e r o l  d a ñ i n o  y  p u e d e  c o n t r i b u i r  a  l a  f o r m a c i ó n  d e  a t e r o m a ,  a s p e c t o  d e  i n t e r é s  

p a r a  p o s i b l e  u t i l i z a c i ó n  m é d i c a .  A d e m á s ,  l o s  p o l l o s  q u e  s e  o b t i e n e n  a l  a p l i c a r  e s t e  t r a t a m i e n t o  t i e n e n  

m e n o r  c a n t i d a d  d e  c o l e s t e r o l ,  p o r  l o  q u e  s o n  m e n o s  n o c i v o s  a  l a  s a l u d  h u m a n a .  

E l  b i o p r e p a r a d o  t r a t a d o  t é r m i c a m e n t e  t a m b i é n  s e  e v a l u ó ,  e n  p o l l i t a s  ( h í b r i d o  L 3 3 )  d e  r e e m p l a z o  d e  

g a l l i n a s  p o n e d o r a s ,  e n  i n d i c a d o r e s  m i c r o b i o l ó g i c o s  y  f e r m e n t a t i v o s  a  l a s  1 4  y  1 8  s e m a n a s  d e  e d a d .  

S e  d e t e r m i n ó  e l  c o n t e o  d e  l a c t o b a c i l o s  y  c o n i f o r m e s ,  a d e m á s ,  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  á c i d o s  g r a s o s  

v o l á t i l e s  ( A G V )  t o t a l e s ,  á c i d o  l á c t i c o  y  p H  e n  e l  c o n t e n i d o  c e c a l  e n  a m b a s  s e m a n a s .  S e  d e m o s t r ó  

q u e  s u  u s o  p r o l o n g a d o  p r o v o c a  e l  a u m e n t o  d e  l o s  á c i d o s  g r a s o s  v o l á t i l e s  ( A G V )  t o t a l e s  y  e l  á c i d o  

l á c t i c o  e n  e l  c o n t e n i d o  c e c a l ,  l o  q u e  i n c i d e  e n  l a  r e d u c c i ó n  d e  l o s  c o l i f o r m e s  t o t a l e s  y  c o n t r i b u y e  a  

m e j o r a r  e l  b a l a n c e  m i c r o b i a n o  f a v o r a b l e  e n  e l  t r a c t o  g a s t r o  i n t e s t i n a l  ( T G I )  ( M a r t í n e z  e t  a l . ,  2 0 0 6 ) .   

E n  e s t a  m i s m a  c a t e g o r í a  d e  a v e s  ( p o l l i t a s  d e  r e e m p l a z o  d e  g a l l i n a s  p o n e d o r a s ,  h í b r i d o  L 3 3 ) ,  P i a d  e t  

a l .  ( 2 0 0 5 )  s u m i n i s t r a r o n  d i f e r e n t e s  d o s i s  d e  P R O B I O L E V ®  p a r a  e v a l u a r  l a  r e s p u e s t a  i n m u n o l ó g i c a  y  

h e m a t o l ó g i c a  d e  e s t o s  a n i m a l e s .  L o s  e s t u d i o s  m a n i f e s t a r o n  q u e  e l  p e s o  r e l a t i v o  d e l  b a z o ,  l a  b o l s a ,  

a s í  c o m o  l a  h e m o g l o b i n a ,  e l  h e m a t o c r i t o  y  l a  r e s p u e s t a  h u m o r a l  p a r a  l a  v a c u n a  d e  N e w c a s t l e ,  

a l c a n z a r o n  v a l o r e s  f a v o r a b l e s  e n  l a s  p o l l i t a s  t r a t a d a s  c o n  r e s p e c t o  a l  c o n t r o l .  C o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  
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e s t e  m i s m o  b i o p r o d u c t o ,  P é r e z  e t  a l .  ( 2 0 0 5 )  e v a l u a r o n ,  e n  p o l l o s  d e  c e b a  u s a d o s  c o m o  a n i m a l e s  d e  

l a b o r a t o r i o  d e l  h í b r i d o  c o m e r c i a l  H E  2 1  x  B E 2 4  d e  1  -  4 2  d í a s  d e  e d a d ,  i n d i c a d o r e s  m o r f o m é t r i c o s  y  

m i c r o b i o l ó g i c o s - f e r m e n t a t i v o s .  C o m o  r e s u l t a d o ,  s e  o b s e r v a r o n  b e n e f i c i o s  e n  e l  c o m p o r t a m i e n t o  

f i s i o l ó g i c o  y  l a  r e s p u e s t a  p r o d u c t i v a .  L o s  g r u p o s  e v a l u a d o s  c o n  e l  a d i t i v o  e n  l a  d i e t a ,  t u v i e r o n  m e n o s  

p o b l a c i ó n  e n  c o l i f o r m e s  ( p  <  0 , 0 5 )  y  m a y o r  ( p  <  0 , 0 0 1 )  c o n t e n i d o  d e  á c i d o s  o r g á n i c o s  e n  í l e o n  y  

c i e g o .  

E n  g a l l i n a s  p o n e d o r a s  ( 3 0 0  a v e s  W h i t e  L e g h o r n  d e  1 2 6  a  2 2 6  d í a s  d e  e d a d )  s e  r e p o r t a r o n  

i n c r e m e n t o s  e n  e l  n ú m e r o  d e  h u e v o s ,  m e j o r a s  e n  l a  c o n v e r s i ó n  y  e n  l a  v i a b i l i d a d  d e  e s t a  c a t e g o r í a .  

E s t a s  a v e s  q u e  c o n s u m i e r o n  P R O B I O L E V ®  s o b r e  e l  a l i m e n t o  a u m e n t a r o n  l a  p r o d u c c i ó n  t o t a l  d e  

h u e v o s  ( p  <  0 , 0 5 ) ,  l a  u n i f o r m i d a d  a  l o s  1 8 2  y  2 2 6  d í a s  ( p  <  0 , 0 0 1 ) ,  e l  p o r c e n t a j e  d e  p u e s t a  e n  e l  p i c o  

( p  <  0 , 0 5 )  y  l o s  d í a s  d e  d u r a c i ó n  d e l  p i c o  p o s t u r a  ( P i a d  e t  a l . ,  2 0 0 6 ) .  

P é r e z  e t  a l .  ( 2 0 0 5 ) ,  M a r t í n e z  e t  a l . ,  ( 2 0 0 6 )  y  P i a d  e t  a l .  ( 2 0 0 6 )  d e m o s t r a r o n  q u e  c u a n d o  s e  a p l i c a  

P R O B I O L E V ®  e n  l a  d i e t a  d e  l a s  a v e s  s e  p r o m u e v e  l a  m i c r o b i o t a  b e n é f i c a ,  u n i d o  a l  e f e c t o  d e f e n s i v o  

p o t e n t e  q u e  e j e r c e  a n t e  l a  c o l o n i z a c i ó n  d e  p a t ó g e n o s  y  o p o r t u n i s t a s ,  p u e s  r e f u e r z a  l a  f u n c i ó n  d e  l a  

b a r r e r a  i n t e s t i n a l .  S e g ú n  l o s  a u t o r e s  c i t a d o s ,  e s t e  p r e p a r a d o  b i o l ó g i c o  p r o v o c ó  m a y o r  e f i c i e n c i a  e n  l a  

c o n v e r s i ó n  a l i m e n t a r i a ,  e n  l a  u n i f o r m i d a d  d e l  p e s o  c o r p o r a l  y  e n  l o s  r e n d i m i e n t o s  p r o d u c t i v o s  d e  l a s  

a v e s  q u e  l o  c o n s u m i e r o n .  

R o d r í g u e z  ( 2 0 1 7 )  e v a l u ó  i n  v i t r o  e l  p o t e n c i a l  a n t i b a c t e r i a n o  d e  P R O B I O L E V ® .  L o s  e s t u d i o s  s e  

r e a l i z a r o n  a  t r a v é s  d e  t r e s  e x p e r i m e n t o s :  e l  e n f r e n t a m i e n t o  d e l  b i o p r e p a r a d o  a  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  

p a t ó g e n o s  ( m e d i a n t e  l o s  m é t o d o s  d e  d i f u s i ó n  d e  s u s t a n c i a s  e n  a g a r ) ,  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e  

c o c u l t i v o s  y  l a  t é c n i c a  d e  l a  c o a g r e g a c i ó n .  L o s  a i s l a d o s  b a c t e r i a n o s ,  e m p l e a d o s  p a r a  e l  

e n f r e n t a m i e n t o ,  p r o c e d í a n  d e l  h í g a d o  d e  p o l l o s  e n f e r m o s  y  s e  a i s l a r o n  e  i d e n t i f i c a r o n  e n  e l  

L a b o r a t o r i o  d e  I n v e s t i g a c i ó n  y  D i a g n ó s t i c o  A v i a r  ( L I D A )  d e  l a  p r o v i n c i a  d e  M a t a n z a s .  S e  d e m o s t r ó  

q u e  P R O B I O L E V ®  c o n t i e n e  s u s t a n c i a s  a n t i b a c t e r i a n a s ,  f u n d a m e n t a l m e n t e  b a c t e r i o c i n a s  y / o  

a n t i b i ó t i c o s  q u e  i n h i b e n  e l  c r e c i m i e n t o  d e  K l e b s i e l l a  s p p . ,  S t r e p t o c o c c u s  s p p . ,  S t a p h y l o c o c c u s  s p p . ,  

S a l m o n e l l a  s p p .  y  E .  c o l i  s p p .  S e  c o m p r o b ó  e l  e f e c t o  a n t i b a c t e r i a n o  d e  e s t e  a d i t i v o ,  a l  d i s m i n u i r  l a  

p o b l a c i ó n  d e  b a c t e r i a s  p a t ó g e n a s ,  c u a n d o  s e  c u l t i v a n  e n  e l  m i s m o  m e d i o .  S e  o b s e r v ó  q u e  l a s  c e p a s  

d e  S a l m o n e l l a  s p p .  y  E .  c o l i  s p p .  i n d u c e n  h a b i l i d a d  d e  c o a g r e g a c i ó n  ( 3 2 , 7  y  2 2 , 3  % ,  
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r e s p e c t i v a m e n t e )  a  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l a  p a r e d  c e l u l a r  d e  l a s  l e v a d u r a s  p r e s e n t e s  e n  e l  

b i o p r e p a r a d o .  P o s t e r i o r m e n t e ,  e s t o s  r e s u l t a d o s  i n  v i t r o  s e  c o m p r o b a r o n  e n  e l  p r o c e s o  i n  v i v o .  

C o n  e l  p r o p ó s i t o  d e  e v a l u a r  i n t e g r a l m e n t e  e l  p o t e n c i a l  a n t i b a c t e r i a n o  d e l  b i o p r e p a r a d o  s i m b i ó t i c o  

P R O B I O L E V ®  y  s u  r e l a c i ó n  c o n  l a  r e s p u e s t a  i n m u n e  y  f e r m e n t a t i v a  d e  a v e s ,  R o d r í g u e z  e t  a l . ,  ( 2 0 1 9 )  

d e s a r r o l l a r o n  u n  t r a b a j o  e x p e r i m e n t a l  c o n  6 0  p o l l o s  m a c h o s  d e  l a  r a z a  R o s s  3 0 0  ( u n  d í a  d e  e d a d ,  

p e s o  v i v o  p r o m e d i o  d e  3 6  g ) .  S e  d e m o s t r ó ,  q u e  a l  s u m i n i s t r a r  e s t e  b i o p r o d u c t o  e n  e l  a l i m e n t o  d e  

a v e s  d e s a f i a d a s  c o n  S a l m o n e l l a  e n t e r i c a  F V E 1 2 8 4  ( S E )  s e  r e d u c e  l a  i n f e c c i ó n  ( p  <  0 , 0 5 ) ,  m i e n t r a s  

q u e  e n  e l  g r u p o  c o n t r o l ,  a d e m á s  d e  l a  a l t a  i n f e s t a c i ó n  ( 1 0 0  %  e n  t o n s i l a s  c e c a l e s )  s e  d e t e c t ó  l a  

p r e s e n c i a  d e  e s t e  p a t ó g e n o  e n  h í g a d o  y  b a z o  ( 7 0  % ) .  N o  s o l o  s e  r e d u j o  e l  n ú m e r o  d e  a v e s  

i n f e c t a d a s  p o r  e l  m i c r o o r g a n i s m o  ( S E )  s i n o  q u e  s e  i n c r e m e n t ó  l a  p o b l a c i ó n  ( 2 , 4 7  x  1 0 1 1 )  d e  b a c t e r i a s  

b e n e f i c i o s a s  ( L a c t o b a c i l l u s  s p p . ) .  A d e m á s ,  s e  g e n e r ó  u n a  r e s p u e s t a  f i s i o l ó g i c a  f a v o r a b l e ,  a l  m e j o r a r  

l o s  p a t r o n e s  f e r m e n t a t i v o s  e n  e l  c i e g o  ( p H  6 , 6 )  y  l a  e s t i m u l a c i ó n  d e l  e s t a d o  i n m u n e ,  a  t r a v é s  d e  u n  

m a y o r  t a m a ñ o  d e  l o s  ó r g a n o s  l i n f o i d e s  ( b o l s a  d e  F a b r i c i o  y  b a z o )  y  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e  

i n m u n o g l o b u l i n a  M  ( 1 , 1 2  g  L - 1 )  e n  e l  p l a s m a  s a n g u í n e o  d e  l a s  a v e s .   

L a  e f e c t i v i d a d  d e  P R O B I O L E V ®  e n  l a  e x c l u s i ó n  d e  S a l m o n e l l a  e n t e r i c a  F V E 1 2 8 4  p u d i e r a  e s t a r  

r e l a c i o n a d a ,  a d e m á s ,  c o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p r o p i a s  d e  e s t e  a d i t i v o .  L a  p r e s e n c i a  e n  e l  

b i o p r e p a r a d o  d e  c é l u l a s  d e  B a c i l l u s  s u b t i l i s ,  l a s  c u a l e s  a d h i e r e n  a  s u  p a r e d  c e l u l a r  a  n u m e r o s o s  

p a t ó g e n o s  y  s i n t e t i z a n  a n t i b i ó t i c o s ,  b a c t e r i o c i n a s  y  o t r a s  s u s t a n c i a s  a n t i b a c t e r i a n a s  p o d r í a n  s e r  l a s  

c a u s a s  d e  l a  r e d u c c i ó n  d e  e s t a  b a c t e r i a  e n  l a s  a v e s  t r a t a d o s .  E s t o s  r e s u l t a d o s  i n d u c e n  p r o c e s o s  d e  

i n m u n o m o d u l a c i ó n  q u e  d e r i v a n  e n  u n  m e j o r  d e s a r r o l l o  d e  l i n f o c i t o s  B ,  l o  c u a l  f a v o r e c e  e l  e s t a d o  

f i s i o l ó g i c o  ( R o d r í g u e z  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  

P R O B I O L E V ®  e s  c o n s i d e r a d o  u n  b i o p r e p a r a d o  í n t e g r o  p o r  a p o r t a r  a m i n o á c i d o s  e s e n c i a l e s ,  

p r o t e í n a s ,  v i t a m i n a s  ( f u n d a m e n t a l m e n t e ,  d e l  c o m p l e j o  B ) ,  m i n e r a l e s ,  á c i d o s  o r g á n i c o s ,  n u c l e ó t i d o s  y  

u n a  p r o p o r c i ó n  a p r o x i m a d a  d e  1 , 3 0  y  0 , 8 6  m g / m L  d e  o l i g o s a c á r i d o s  d e  g l u c a n o s  y  m a n a n o s  

r e s p e c t i v a m e n t e  ( R o d r í g u e z  e t  a l . ,  2 0 2 0 ) .  S u  e n f o q u e  p r i n c i p a l  s e  o r i e n t a  a  e s t o s  c o m p o n e n t e s  d e l  

h i d r ó l i s i s  d e  l a  p a r e d  c e l u l a r  d e  S .  c e r e v i s i a e ,  p o r  s u s  a n t e c e d e n t e s  c o m o  p r e b i ó t i c o  p r o m o t o r  d e l  

c r e c i m i e n t o  e n  a n i m a l e s  ( L o u r e n ç o  e t  a l . ,  2 0 1 6 ) ,  y  a  l a s  c é l u l a s  v i a b l e s  d e  B .  s u b t i l i s  y  s u s  

e n d o s p o r a s ,  m i c r o o r g a n i s m o  p r o b i ó t i c o  q u e  f a v o r e c e  e l  i n c r e m e n t o  d e  l a  b i o t a  i n t e s t i n a l  b e n é f i c a  y  

a c t i v a  l a  r e s p u e s t a  i n m u n e  d e  l a s  a v e s  q u e  l o  c o n s u m e n  ( D í a z  e t  a l . ,  2 0 1 7  y  M i l i á n  e t  a l . ,  2 0 1 9 ) .  L a  
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i n t e g r a c i ó n  d e  d i c h o s  c o m p o n e n t e s  e n  e l  b i o p r e p a r a d o  p o s i b i l i t a  q u e  s e  m a n t e n g a  u n a  a m p l i a  

a c t i v i d a d  b i o l ó g i c a  e n  l a s  a v e s  q u e  l o  c o n s u m e n .  

A c t u a l m e n t e ,  e l  C e n t r o  d e  E s t u d i o s  B i o t e c n o l ó g i c o s  ( C E B I O )  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  M a t a n z a s  

d e s a r r o l l a  u n  p r o y e c t o  C I T M A  t e r r i t o r i a l ,  d e n t r o  d e l  P r o g r a m a :  S e g u r i d a d  a l i m e n t a r i a .  P r o d u c c i ó n ,  

C a l i d a d  y  S o s t e n i b i l i d a d ,  d e  c o n j u n t o  c o n  l a  U E B  L í n e a s  P u r a s  P e s a d a s  d e  l a  E m p r e s a  G e n é t i c a  

A v í c o l a  y  P i e  d e  C r í a .  E n  e l  m i s m o  s e  e v a l ú a  e l  e f e c t o  d e l  a d i t i v o  z o o t é c n i c o  P R O B I O L E V ®  e n  a v e s  

d e  e s t a  c a t e g o r í a .  L o s  r e s u l t a d o s  a l c a n z a d o s  h a s t a  e l  m o m e n t o  a s e v e r a n  q u e  e s t e  a d i t i v o  e s  u n a  

a l t e r n a t i v a  p r o m e t e d o r a ,  v i a b l e ,  e c o l ó g i c a  y  s o s t e n i b l e  p a r a  l a  a c t u a l  i n d u s t r i a  a v í c o l a  c u b a n a .  

R e f e r e n c i a s  b i b l i o g r á f i c a s    

A r t e a g a ,  F . ,  L a u r e n c i o ,  M . S . ,  R o n d ó n ,  A . J . C . ,  M i l i á n ,  G . F .  &  B o u c o u r t ,  R . S .  ( 2 0 1 8 ) .  I s o l a t i o n ,  

s e l e c t i o n  a n d  i d e n t i f i c a t i o n  o f  L a c t o b a c i l l u s  s p p .  w i t h  p r o b i o t i c  a n d  t e c h n o l o g i c a l  p o t e n t i a l ,  

f r o m  d i g e s t i v e  t r a c t  o f  b a c k y a r d  c h i c k e n s .  R e v i s t a  d e  l a  S o c i e d a d  V e n e z o l a n a  d e  

M i c r o b i o l o g í a ,  3 8  ( 1 ) ,  1 5 - 2 0 ,  I S S N :  1 3 1 5 - 2 5 5 6 .   

B l a n c h ,  A .  ( 2 0 1 7 ) .  P r o b i ó t i c o s ,  p r e b i ó t i c o s  y  s i m b i ó t i c o s .  h t t p s : / / a v i c u l t u r a . i n f o / p r o b i o t i c o s -

p r e b i o t i c o s - y - s i m b i o t i c o s - e n - l a - n u t r i c i o n - y - l a - s a l u d - d e - l a s - a v e s   

B o r i s ,  T .  C .  ( 2 0 1 9 ) .  L a  c e b a  d e  p o l l o  c r e c e  y  s e  e x t i e n d e .  P e r i ó d i c o  G r a n m a .  Ó r g a n o  O f i c i a l  d e l  

C o m i t é  C e n t r a l  d e l  P C C .  h t t p s : / / w w w . g r a n m a . c u   

B r a v o ,  M . ,  R i s c o ,  D . ,  G a r c í a ,  J .  W .  L . ,  C e r r a t o ,  L . ,  F e r n á n d e z ,  L L .  y  R e y ,  J .  ( 2 0 1 8 ) .  N u e v a s  

a l t e r n a t i v a s  a  l o s  a n t i b i ó t i c o s :  c ó m o  a c t ú a n  l o s  p r o b i ó t i c o s  e n  p r o d u c c i ó n  a n i m a l .  A r t í c u l o s  

t é c n i c o s .  V i s u a l i z a c i ó n  6 4 2 0 .   

C l a v i j o ,  V .  y  F l ó r e z ,  M . J . V .  ( 2 0 1 7 ) .  T h e  g a s t r o i n t e s t i n a l  m i c r o b i o m e  a n d  i t s  a s s o c i a t i o n  w i t h  t h e  

c o n t r o l  o f  p a t h o g e n s  i n  b r o i l e r  c h i c k e n  p r o d u c t i o n :  a  r e v i e w .  P o u l t r y  S c i e n c e ,  9 7  ( 3 ) ,  1 0 0 6 –

1 0 2 1 ,  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 3 3 8 2 / p s / p e x 3 5 9   

D í a z ,  E .  A . ,  Á n g e l - I s a z a ,  J .  y  Á n g e l ,  D .  ( 2 0 1 7 ) .  P r o b i ó t i c o s  e n  l a  a v i c u l t u r a :  u n a  r e v i s i ó n .  R e v  M e d  

V e t ,  3 5 ,  1 7 5 - 8 9 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 9 0 5 2 / m v . 4 4 0 0   

F o k o ,  K .  E .  M . ,  Z a m b o u ,  N .  F . ,  K a k t c h a m ,  P .  M . ,  W a n g ,  R .  Y . ,  Z h u ,  T .  y  Y i n ,  L .  ( 2 0 1 8 ) .  S c r e e n i n g  

a n d  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  L a c t o b a c i l l u s  s p .  f r o m  t h e  w a t e r  o f  c a s s a v a 's  f e r m e n t a t i o n  f o r  

s e l e c t i o n  a s  p r o b i o t i c s .  F o o d  B i o t e c h n o l o g y ,  3 2  ( 1 ) ,  1 5 - 3 4 ,  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 8 0 / 0 8 9 0 5 4 3 6 . 2 0 1 7 . 1 4 1 3 9 8 4  

https://avicultura.info/probioticos-prebioticos-y-simbioticos-en-la-nutricion-y-la-salud-de-las-aves
https://avicultura.info/probioticos-prebioticos-y-simbioticos-en-la-nutricion-y-la-salud-de-las-aves
https://www.granma.cu/
https://doi.org/10.3382/ps/pex359
https://doi.org/10.19052/mv.4400
https://doi.org/10.1080/08905436.2017.1413984
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G a r c í a ,  Y . ,  L ó p e z ,  A . ,  B o u c o u r t ,  R . ,  E l í a s ,  A .  y  D i h i g o ,  L . E .  ( 2 0 0 2 ) .  E f e c t o  d e l  t r a t a m i e n t o  t é r m i c o  e n  

u n  h i d r o l i z a d o  e n z i m á t i c o  d e  c r e m a  d e  l e v a d u r a  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  e n  l o s  n i v e l e s  d e  

c o l e s t e r o l  e n  p o l l o s  d e  c e b a .  R e v i s t a  C u b a n a  d e  C i e n c i a  A g r í c o l a .  3 6  ( 4 ) ,  3 6 1 - 3 6 5 .  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 8 0 / 1 1 3 5 8 1 2 0 6 0 9 4 8 7 6 9 5 .  

L o u r e n ç o ,  M .  C . ,  d e  S o u z a ,  A .  M . ,  H a y a s h i ,  R .  M . ,  d a  S i l v a ,  A .  B . ,  y  S a n t i n ,  E .  ( 2 0 1 6 ) .  I m m u n e  

r e s p o n s e  o f  b r o i l e r  c h i c k e n s  s u p p l e m e n t e d  w i t h  p r e b i o t i c  f r o m  S a c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  

c h a l l e n g e d  w i t h  S a l m o n e l l a  e n t e r i t i d i s  o r  M i n n e s o t a .  J o u r n a l  o f  A p p l i e d  P o u l t r y  R e s e a r c h ,  2 5  

( 2 ) ,  1 6 5 - 1 7 2 .  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 3 3 8 2 / j a p r / p f v 0 9 4   

M a r k o w i a k  P .  y  Ś l i z e w s k a  K .  ( 2 0 1 8 ) .  T h e  r o l e  o f  p r o b i o t i c s ,  p r e b i o t i c s  a n d  s y n b i o t i c s  i n  a n i m a l  

n u t r i t i o n .  G u t  P a t h o g ,  1 0 ,  2 1  h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 1 8 6 / s 1 3 0 9 9 - 0 1 8 - 0 2 5 0 - 0  

M a r t í n e z ,  M . ,  R o d r í g u e z ,  Z . ,  S a v ó n ,  L . ,  D i h i g o ,  L . E . ,  G o n z á l e z ,  R . ,  N u ñ e z ,  O . ,  O r t a ,  M .  y  F e b l e s ,  M .  

( 2 0 0 6 ) .  E f e c t o  d e  u n  h i d r o l i z a d o  e n z i m á t i c o  d e  c r e m a  d e  l e v a d u r a  S a c c h a r o m y c e s  

c e r e v i s i a e  t r a t a d o  t é r m i c a m e n t e ,  e n  i n d i c a d o r e s  m i c r o b i o l ó g i c o s  y  f e r m e n t a t i v o s  e n  p o l l i t a s  

d e  r e e m p l a z o  d e  p o n e d o r a s .  R e v i s t a  C u b a n a  d e  C i e n c i a  A g r í c o l a .  4 0  ( 3 ) ,  3 5 5 - 3 5 9 .  I S S N :  

0 0 3 4 - 7 4 8 5 .  

M i l i á n ,  G .  F . ,  R o n d ó n ,  A .  J . ,  P é r e z ,  M . ,  A r t e a g a ,  F . ,  B o u c o u r t ,  R . ,  P o r t i l l a ,  Y . ,  R o d r í g u e z ,  M . ,  P é r e z ,  

Y . ,  B e r u v i d e s ,  A .  y  L a u r e n c i o  M .  ( 2 0 1 7 ) .  M e t h o d o l o g y  f o r  t h e  i s o l a t i o n ,  i d e n t i f i c a t i o n  a n d  

s e l e c t i o n  o f  B a c i l l u s  s p p .  s t r a i n s  f o r  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  a n i m a l  a d d i t i v e s .  C u b a n  J o u r n a l  o f  

A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e ,  5 1  ( 2 ) ,  1 9 7 - 2 0 7 .  I S S N :  2 0 7 9 - 3 4 8 0 .  

M i l i á n ,  G . ,  R o d r í g u e z ,  M . ,  D í a z .  D . ,  R o n d ó n ,  A . J . ,  P é r e z ,  M . ,  B o u c o u r t ,  R . ,  P o r t i l l a ,  Y .  y  B e r u v i d e s ,  A .  

( 2 0 1 9 ) .  E v a l u a t i o n  o f  t h e  z o o t e c h n i c a l  a d d i t i v e  S U B T I L P R O B I O ®  C - 3 1  o n  f e e d i n g  o f  l a y i n g  

h e n s  i n  a  c o m m e r c i a l  p r o d u c t i o n  u n i t .  C u b a n  J o u r n a l  o f  A g r i c u l t u r a l  S c i e n c e ,  5 3  ( 2 ) ,  1 6 1 - 1 6 8 ,  

I S S N :  2 0 7 9 - 3 4 8 0 .  

M i l i á n ,  G . ,  R o d r í g u e z ,  M .  y  R o n d ó n ,  A .  J .  ( 2 0 2 0 ) .  U s o  d e l  a d i t i v o  n u t r i c i o n a l  S U B T I L P R O B I O ®  e n  l a  

a v i c u l t u r a  m a t a n c e r a .  M o n o g r a f í a s .  U n i v e r s i d a d  d e  M a t a n z a s  2 0 2 0 .  I S B N :  9 7 8 - 9 5 9 - 1 6 - 4 4 7 2 -

5 .  

P é r e z ,  M .  ( 2 0 0 0 ) .  O b t e n c i ó n  d e  u n  h i d r o l i z a d o  d e  c r e m a  d e  l e v a d u r a  d e  d e s t i l e r í a  y  e v a l u a c i ó n  d e  s u  

a c t i v i d a d  p r o b i ó t i c a .  P h D  T h e s i s .  U n i v e r s i d a d  A g r a r i a  d e  L a  H a b a n a ,  S a n  J o s é  d e  l a s  L a j a s ,  

M a y a b e q u e ,  C u b a .  

https://doi.org/10.1080/11358120609487695
https://doi.org/10.3382/japr/pfv094
https://doi.org/10.1186/s13099-018-0250-0
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P é r e z ,  M .  Q . ,  M i l i á n ,  G . ,  P i a d .  R .  B . ,  G o n z á l e z ,  R . C . ,  B o u c o u r t ,  R .  S .  y  S a v ó n ,  V .  ( 2 0 0 6 ) .  H i d r o l i z a d o  

d e  f o n d a j e  d e  c u b e t a s  d e  d e s t i l e r í a s  d e  a l c o h o l  c o n  u n  c r u d o  e n z i m á t i c o  d e  l a  c e p a  d e  

B a c i l l u s  l i c h e n i f o r m i s  E - 4 4  y  s u  p r o c e d i m i e n t o  d e  o b t e n c i ó n .  P a t e n t e  c o n c e b i d a .  N o . 2 3 1 7 9 .  

( I n t . c l . 8 )  A  2 3  J  1 / 0 0 , 3 / 3 0 ,  C  1 2 N  9 / 5 6 .  O f i c i n a  C u b a n a  d e  P r o p i e d a d  I n d u s t r i a l ,  L a  H a b a n a ,  

C u b a .  

P é r e z ,  M . ,  P i a d ,  R . ,  B o u c o u r t ,  R . ,  M i l i á n ,  G . ,  M e d i n a - M e d i n a ,  E . ,  S a v ó n ,  L . ,  S a r d u y ,  L .  y  L a u r e n c i o ,  

M .  ( 2 0 0 5 ) .  A c t i v i d a d  p r e b i ó t i c a  y  p r o b i ó t i c a  d e  u n  h i d r o l i z a d o  e n z i m á t i c o  d e  c r e m a  d e  

d e s t i l e r í a  e n  p o l l o s  d e  c e b a .  C Y T A  J o u r n a l  o f  F o o d ,  5 ( 1 ) ,  4 2 - 4 7 .  

h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 8 0 / 1 1 3 5 8 1 2 0 5 0 9 4 8 7 6 7 0  

P i a d ,  R .  ( 2 0 0 1 ) .  E v a l u a c i ó n  d e  u n  h i d r o l i z a d o  e n z i m á t i c o  d e  c r e m a  d e  d e s t i l e r í a  e n  p o l l i t a s  d e  

r e e m p l a z o  d e  p o n e d o r a s .  P h D  T h e s i s .  U n i v e r s i d a d  A g r a r i a  d e  L a  H a b a n a ,  S a n  J o s é  d e  l a s  

L a j a s ,  M a y a b e q u e ,  C u b a .  

P i a d ,  R . ,  S a m a n i e g o ,  L .  M . ,  P é r e z ,  M .  y  B o u c o u r t ,  R .  ( 2 0 0 6 ) .  A c t i v i d a d  p r e b i ó t i c a  d e  u n  h i d r o l i z a d o  

e n z i m á t i c o  d e  c r e m a  d e  l e v a d u r a  e n  i n d i c a d o r e s  p r o d u c t i v o s  d e  g a l l i n a s  p o n e d o r a s .  

S o c i e d a d  m e x i c a n a  d e  n u t r i c i ó n  y  t e c n o l o g í a  d e  a l i m e n t o s .  5  ( 3 ) ,  2 2 6 - 2 3 0 .  I S S N  1 1 3 5 - 8 1 2 2 .  

P i a d ,  R . ,  P é r e z ,  M . ,  M i l i á n ,  G . ,  L a u r e n c i o ,  M . ,  S á n c h e z ,  L . ,  M e d i n a ,  E .  y  S a m a n i e g o  L .  M .  ( 2 0 0 5 ) .  

E f e c t o  d e  u n  h i d r o l i z a d o  e n z i m á t i c o  d e  S a c c h a r o m y c e s  c e r e v i s i a e  e n  p o l l i t a s  d e  r e e m p l a z o  

d e  p o n e d o r a .  I n d i c a d o r e s  i n m u n o l ó g i c o s  y  h e m a t o l ó g i c o s .   S a l u d  A n i m  2 7  ( 2 ) ,  1 0 9 - 1 1 4 .  

I S S N :  1 1 3 5 - 8 1 2 2 .  

R o d r í g u e z ,  M .  ( 2 0 1 7 ) .  E v a l u a c i ó n  d e  l a  c a p a c i d a d  a n t i b a c t e r i a n a  d e  P R O B I O L E V ®  f r e n t e  a  b a c t e r i a s  

p a t ó g e n a s .  P h D  T h e s i s .  I n s t i t u t o  d e  C i e n c i a  A n i m a l ,  S a n  J o s é  d e  l a s  L a j a s ,  M a y a b e q u e ,  

C u b a .  

R o d r í g u e z ,  M . ,  B e r u v i d e s ,  A . ,  M i l i á n ,  G . ,  R o n d ó n ,  A .  J .  y  A r t e a g a ,  F .  ( 2 0 1 9 ) .  A c t i v i d a d  a n t i b a c t e r i a n a  

d e l  a d i t i v o  s i m b i ó t i c o  P R O B I O L E V ®  e n  p o l l o s  d e  c e b a  i n f e c t a d o s  c o n  S a l m o n e l l a  e n t é r i c a .  

R e v i s t a  d e  l a  S o c i e d a d  V e n e z o l a n a  d e  M i c r o b i o l o g í a .  3 9 ,  3 4 - 4 0 .  I S S N :  1 3 1 7 - 9 7 3 X .  

R o d r í g u e z ,  M . ,  M i l i á n ,  G . ,  R o n d ó n ,  A .  J . ,  B o c o u r t † ,  R . ,  S a r d u y ,  L .  y  B e r u v i d e s ,  A .  ( 2 0 2 0 ) .  
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