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Resumen
El desarrollo cientifico y tecnolégico es una de los factores maéas influyentes sobre la sociedad
contemporanea. La ciencia, la tecnologia y la innovacién constituyen elementos claves en el avance
hacia la Vision de la Nacidon, incluida en el Plan Nacional de Desarrollo Econémico y Social hacia el
2030. La agroecologia como ciencia lleva implicita un grupo de practicas empleadas para mejorar
los sistemas productivos. El manejo Integrado de plagas agricola es utilizado como alternativa
agroecolégica en los cultivos y se necesita de un saber cientifico para llevara cabo las tacticas que
demanda esta tecnologia, es por eso que el objetivo del trabajo viene dado en analizar el impacto
del desarrollo cientifico técnico en el manejo de las plagas de los cultivos agricolas, cuestion que
representa una de las prioridades para el desarrollo del municipio de Pedro Betancourt

Palabras claves: agroecologia desarrollocientifico técnico; manejo integrado de plaga

Summary

The scientific and technological development is one of the most influential factors on the
contemporary society. The science, the technology and the innovation (CTI) they constitute key
elements in the advance toward the Vision of the Nation, included in the National Plan of Econom ic
and Social Development (PNDES) toward the 2030. The agroecologya a science takes implicit a

group of practices employees to improve the productive systems. The agricultural Integrated handling
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of plagues is used as alternative agroecolédgy in the cultivations anda scientificknowledge itis needed
to carry out the tactics that it demands this technology, it is for that reason thatthe objective of the
work consist on the impact of the technical scientific development in the handling of the plagues of
the agricultural cultivations, question that one of the priorities represents for the development of the
municipality of Pedro Betancourt.

Keywords: agroecology technical scientific development; integrated pest management

Investigar sobre la ciencia es un objetivo que comparten disciplinas muy diversas como la Historia de
la Ciencia, la Sociologia de la Ciencia, la Filosofia de la ciencia, todas de larga tradicion. En las
Gltimas décadas se ha producido un incremento del interés por la tecnologia y han proliferado
también las reflexiones historicas, sociolégicas y filosdficas sobre ella, las que toman en cuenta sus
fuertes interacciones con la ciencia y con la sociedad. Sobre todo, a partir de los afios 60 se han
realizado diversos esfuerzos por integrar los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia en una
perspectiva interdisciplinaria que ha recibido diversas denominaciones Sciencestudies, Ciencia de la
ciencia, Cienciologia (que tuvo un auge significativo en la URSS y demdés paises socialistas
europeos); Science and technologystudies; Science, technology and society y otros, (Lépez
Cerezo.1994).

Alrededor de la Segunda Guerra Mundial los estudios sobre ciencia y tecnologia tuvieron un
acelerado impulso en Estados Unidos, Reino Unido y otros paises industrializados. EI transito a la
Big Science (ejemplificado en los megos proyectos dedicados a la bomba atémica y el radar)
demostr6 que era necesario crear personas aptas para la gestion de esos proyectos. Las
universidades norteamericanas, atentas al nuevo mercado, se incorporaron a la formacién de
gestores en ciencia y tecnologia.

Junto a esto en los afios 60 se habian acumulado numerosas evidencias de que el desarrollo
cientifico y tecnolégico podia traer consecuencias negativas a la sociedad a través de su uso militar,
el impacto ecolégico u otras vias por lo cual se fue afirmando una preocupacién ética y politica en
relacion con la ciencia y la tecnologia que marcé el cardcter de los estudios sobre ellas.

El desarrollo cientifico y tecnolégico es una de los factores mas influyentes sobre la sociedad

contemporanea. Los poderes politicos y militares, la gestion empresarial, los medios de
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comunicacion masiva, descansan sobre pilares cientificos y tecnolégicos. También la vida del
ciudadano comun estd notablemente influida porlos avances tecnocientificos.

En el aflo 1960 Fidel Castro definiéo el futuro del pais como un futuro de hombres de ciencia, de
hombres de pensamiento y poco después Ernesto Che Guevara, luego de asumir la direccién del
M inisterio de Industria, funda en 1962 la revista Nueva Industria Tecnolégica en cuyo primer editorial
defini6 toda una estrategia tecnoldégica que pasaria primero por resolver problemas mas o menos
inmediatos de la produccién y llegaria a generartecnologias avanzadas basadas en las condiciones
naturales y culturales del pais.

La ciencia, la tecnologia y la innovacion (CTI) constituyen elementos claves en el avance hacia la
Vision de la Naciéon, incluida en el Plan Nacionalde Desarrollo Econémico y Social (PNDES) hacia el
2030. De igual modo, son decisivas en el abordaje de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la
Agenda 2030 de caracter global. Las evidencias disponibles muestran que, si bien La Revolucién ha
formado wun importante potencial humano y <creado significativas capacidades cientificas vy
tecnolégicas, la utilizacion efectiva de ese potencial dista de ser la adecuada. Existen importantes
antecedentes que demuestran que el didlogo interactivo entre los cientificos y el gobierno puede
dejar saldos muy importantes. La actuaciéon de Fidelcomo fundador e impulsor de la ciencia nacional
revolucionaria dejé muy buenas experiencias al respecto. (Diaz-Canel Bermudez, NufAez Jover,
2020;)

La agroecologia como ciencia lleva implicita un grupo de practicas empleadas para mejorar los
sistemas productivos. El manejo integrado de plagas agricolas es utilizado como alternativa
agroecolégica en los cultivos y se necesita de un saber cientifico para llevara cabo las tacticas que
demanda esta tecnologia, es poreso que el objetivo deltrabajo viene dado en analizarelimpacto del
desarrollo cientifico técnico en el manejo de las plagas de los cultivos agricolas, cuestion que
representa una de las prioridades para el desarrollo del municipio de Pedro Betancourt.

La ciencia moderna, liderada por Galileo, modifica parcialmente esto, desplaza la contemplaciéon y la
especulacion sobre las esencias y promueve una racionalidad apoyada en la experimentacion y el
descubrimiento de las leyes matematicas que estadn detrds de los fendémenos sensibles. Para
Descartes, no es suficiente la observacién: es a través del experimento que se formulan preguntas a

la naturaleza, obligdndola a revelar la estructura matem &tica subyacente. El intelecto, méas que los
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sentidos, es lo fundamental. Al ocuparse de la naturaleza (en general de la realidad) la ciencia
contemporanea lo hace a través del conjunto de mediaciones que a lo largo de su desarrollo la
propia ciencia y la técnica han venido construyendo: modelos, teorias, instrumentos, tecnologias y
es a través de ellas que se realiza la investigacion.

El concepto de ciencia se suele definir por oposiciéon al de técnica, segun las diferentes funciones
que ellas realizan. En principio la funcién de la ciencia se vincula a la adquisicién de conocimientos,
al proceso de conocer, cuyo ideal mas tradicional es la verdad, en particular la teoria cientifica
verdadera. La objetividad y el rigor son atributos de ese conocimiento.

Segun Agassi (1996), adm ite que en su evoluciéon la ciencia ha cambiado considerablemente, desde
una ciencia basada en la contemplaciéon, para luego orientarse al descubrimiento y finalmente, lo
cual seria su rasgo contemporaneo, a la investigacién. Veamos esto con mayor detalle. Desde la
antigiedad hasta el renacimiento la ciencia constituye un conocimiento que se apoya en la
contemplacion de la naturaleza. Es a través de la observacién y el razonamiento que es posible
acceder a la esencia de la naturaleza. Agazzi resume este proceso diciendo que el ideal de la
ciencia antigua fue la observacion, el de la ciencia moderna el descubrimiento apelando
fundamentalmente al recurso de la experimentacion y la matematizacién , en tanto la ciencia actual
realiza investigacion en sentido estricto .La investigacion se refiere a la actividad de produccion de
conocimientos que se despliega a partir de los resultados anteriores expresados en modelos, leyes,
teorias y también, instrumentos, equipos, experiencias, habilidades, todos los cuales son constructor
creados por el hombre con el fin de explicar y manipular. Los cientificos apelan a esos recursos
creados no s6lo en sus propios campos de investigacion sino utilizando los que provienen de otros, a
veces distantes. Esa utilizacion de los resultados precedentes, su modificacion permanente, el cruce
de informaciones, modelos, es lo que constituye la ciencia en una tradicion acumulativa de
conocimientos y practicas. Concluye el autor de todo esto que, "la ciencia no indica ya la necesidad
de salir de si misma para continuar existiendo" y la ciencia contemporanea ha llegado hoy dia a
constituirse como sistema auténomo”. De inmediato él mismo introduce la correccion de que esto no
convierte a la ciencia en sistema cerrado y que apenas se trata de una autonomia cognoscitiva que

no abarca todas las dimensiones de la ciencia como actividad (Agazzi 1996).
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Por ello el alevin de cientifico que se incorpora al ejercicio profesional no se coloca frente a una
naturaleza "desnuda" que espera ser observada o descubierta, sino que se sumerge en disciplinas
constituidas dentro de las cuales aprendera a formulary resolver problemas. Este planteamiento nos
permite comprender la adscripcion disciplinaria de la practica cientifica, su articulacion com unitaria e
incluso paradigm atica (Kuhn, 1982). Desde el mismo, sin embargo, se pueden deducir diferentes
conclusiones.

En relacion con la definicion de Ciencia, el autor coincide con el investigador Jorge Nufiez Jover,
(2017), cuando plantea que ofrecer una caracterizacién breve y precisa de lo que entendemos por
ciencia. Se le puede analizarcomo sistema de conocimientos que modifica nuestra visiéon del mundo
real y enriguece nuestro imaginario y nuestra cultura; se le puede comprender como proceso de
investigacién que permite obtener nuevos conocimientos, los que a su vez ofrecen posibilidades
nuevas de manipulacion de los fendémenos; es posible atender a sus impactos practicos y
productivos, caracterizandola como fuerza productiva que propicia la transformacién del mundo y es
fuente de riqueza; la ciencia también se nos presenta como una profesion debidamente
institucionalizada portadora de su propia cultura y con funciones sociales bien identificadas. la
ciencia también se nos presenta como una profesion debidamente institucionalizada portadora de su
propia cultura y con funciones sociales bien identificadas. “Si bien la ciencia y la tecnologia nos
proporcionan numerosos y positivos beneficios, también traen consigo impactos negativos, de los
cuales algunos son imprevisibles, pero todos ellos reflejan los valores, perspectivas y visiones de
quienes estan en condiciones de tomar decisiones concernientes al conocimiento cientifico vy
tecnolégico” (Cutcliffe, 1990).

La idea de técnica estd asociada habitualmente al hacer, al conjunto de procedimientos operativos
Gtiles desde el punto de vista practico para determinados fines. En una forma muy primaria y
elemental, asociamos ciencia al conocer y técnica al hacer. Por las explicaciones anteriores debe
haber quedado claro que esta idea de ciencia como teorizacién, como conocimiento puro ha
quedado desplazado como una visiéon que integra las diversas dimensiones del trabajo cientifico. No
obstante, puede adm itirse que conocer, explicar, son atributos incuestionables de la ciencia. De igual
modo, las técnicas, aunque en mayor o menor medida estén respaldadas por conocimientos, su

sentido principal es realizar procedimientos y productos y su ideales la utilidad.La técnica constituye
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un conjunto de procedimientos operativos Utiles para ciertos fines practicos. Son descubrimientos
sometidos a verificacién y mejorados por medio de la experiencia y constituyen un saber por qué.
(Nufiez Jover, 1999).

La funcién de la técnica se vincula a la realizacién de procedimientos y productos, al hacer cuyo
ideal es la utilidad. La técnica se refiere a procedimientos operativos Utiles desde el punto de vista
practico para determinados fines. Constituye un sabercémo, sin exigirnecesariamente un saber por
qué. Ese por qué, es decir, la capacidad de ofrecer explicaciones, es propia de la ciencia.
Observemos que lo anterior constituye no sélo una distincién analitica; histéricamente han existido
civilizaciones dotadas de técnicas desarrolladas y escaso conocimiento cientifico: Egipto, China, el
Imperio Inca, son algunos ejemplos. En cambio, la civilizacién griega clasica avanzé mas en la
ciencia,acompafiada de una técnica menos avanzada.

Sin embargo, provisionalmente, y con el fin de discutir las nociones de técnica y tecnologia, se
puede admitir inicialmente que la técnica se refiere al hacer eficaz, es decir, a reglas que permiten
alcanzar de modo correcto, preciso y satisfactorio ciertos objetivos practicos (Agazzi, 1996,). De
inmediato es preciso advertir que de igualmodo que la ciencia, vinculada alsaber, ha experimentado
profundas transformaciones en su evolucién, la técnica ha sufrido un proceso de diferenciaciéon que
ha dado lugar a la tecnologia que "constituye aquella forma (y desarrollo histérico) de la técnica que
se basa estructuralmente en la existencia de la ciencia” (idem).

Desde esta perspectiva la tecnologia representa un nivel de desarrollo de la técnica en la que la
alianza con la ciencia introduce un rasgo definitorio.De igual modo que la ciencia contempordnea no
cancela otras formas de conocimiento y saber, sino que coexiste con ellas, la aparicion de la
moderna tecnologia no elimina la existencia de muchas otras dimensiones de la técnica cuya
relacion con elconocimiento cientifico no tiene el mismo cardcter estructural.

La tecnologia se entiende apenas como ciencia aplicada la tecnologia es un conocimiento practico
que se deriva directamente de la ciencia, entendida esta como conocimiento tedrico. De las teorias
cientificas se derivan las tecnologias, aunque por supuesto pueden existir teorias que no generen
tecnologias. Una de las consecuencias de este enfoque es desestimularel estudio de la tecnologia;

en tanto la clave de su comprensién estd en la ciencia, con estudiar esta Ultima sera suficiente. "La
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imagen ingenua de la tecnologia como ciencia aplicada sencillamente no se adecua a todos los
hechos. Las invenciones no cuelgan como frutos del arbol de la ciencia" (Price, 1980)

Séabato y Mackenzie (1982) definen tecnologia a partir de la nociéon de paquete el cual subraya el
caracter de sistema de los conocimientos que conforman la tecnologia. "Tecnologia es un paquete
de conocimientos organizados de distintas clases (cientifico, técnico, em pirico), provenientes de
distintas fuentes (ciencias, otras tecnologias) a través de métodos diferentes (investigacion,
adaptacion, desarrollo, copia, espionaje.

La innovacién tecnolégica es el conjunto de actividades cientificas, tecnolégicas, financieras y
comerciales que permiten introducir nuevos o mejorados productos en el mercado nacional o
extranjero, Por tanto, la innovacién tecnolégica es la que comprende los nuevos productos y
procesos y los cambios significativos,desde el punto de vista tecnoldégico, en productos y procesos.
El término innovacién refiere a aquel cambio que introduce alguna novedad o varias. Cuando
alguien innova aplica nuevas ideas, productos, conceptos, servicios y practicas a una determinada
cuestion, actividad o negocio, con la intencién de ser Gtiles para el incremento de la productividad.
Una condicién esencial de la innovacién es su aplicacion exitosa a un nivel comercial, porque no
solamente vale inventar algo, sino que ademéas Ilo destacado resultard ser introducirlo
satisfactoriamente y con repercusion en el mercado para que la gente lo conozca, en lo que seria
una primera instancia y luego para que pueda disfrutarde la creaciéon en cuestion.

Lundvall (et al., 2009) ha precisado que existen dos concepciones sobre sistemas de innovacion:
uno estrecho que denomina, por sus siglas en inglés, “Modo de innovacion STI” (ciencia, tecnologia
e innovacion) y otro ancho que aprovecha CTI, pero insiste en la creacién de capacidades a través
delaprendizaje, que denomina: “‘Modo de innovacion DUI" (haciendo, usando, interactuando).

La sociedad es un continuo pluridimensional donde cada fendémeno, incluso la elaboracién de
conocimientos, cobra sentido exclusivamente si se relaciona con el todo. El conocimiento aparece
como una funcién de la existencia humana, como una dimensiéon de la actividad social desenvuelta
por hombres que contraen relaciones objetivamente condicionadas. Sé6lo dentro del entramado que
constituyen esas relaciones es posible comprender y explicar el movimiento histérico de la ciencia.

(Nufez Jover, 1999).
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La autora asume la opinion de NUfAez y Pimentel (1994) cuando plantean que el nexo ciencia,
tecnologiay sociedad es una de lasrazones que explican la creciente importancia que en las Gltimas
tres décadas se ha atribuido a los estudios sociales de la ciencia. Esto ha llevado al desarrollo de
fuertes corrientes de andlisis sociolégico histédrico y filosdfico que han puesto el acento en elexamen
de la ciencia desde la perspectiva de sus relaciones con la sociedad. El efecto social de la actividad
cientifica repercute en el plano econdmico productivo, en el nivel de ilustracién de la sociedad y en
las relaciones sociales.

Situaren primer plano el papelde la ciencia, la tecnologiay lainnovacién en todas las instancias,
con una vision que asegure lograr a corto y mediano plazos los objetivos del Plan Nacional de
Desarrollo Econdémico y Social. Ejes estratégicos 98.

En el avance hacia el desarrollo sostenible, las actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacion,
junto con las de formacién, son sin duda fundamentales. En América Latina y el Caribe las
universidades concentran buena parte de las capacidades de investigacion cientifica y tecnolégica y
talento humano (Sanfelices, 2010; Albor"noz y Lépez Cerezo, 2010; Arocena y Sutz, 2016). Todo
ello sugiere que la educacion superior debe ser un actor clavel en el avance hacia un nuevo estilo
de desarrollo.

Disefiar una politica integral de ciencia, tecnologia, innovacién y medio ambiente que tome en
consideracion la aceleracion de sus procesos de cambio y crecienteinterrelacion a fin de responder a
las necesidades del desarrollo de la econom ia

y la sociedad a corto, mediano y largo plazo; orientada a elevar la eficiencia econdémica, ampliarlas
exportaciones de alto valor agregado, sustituir importaciones, satisfacer las necesidades de la
poblacién e incentivar su participacién en la construccién socialista, protegiendo el entorno, el
patrimonioy la cultura nacionales (lineamiento 129).

Antecedentes, concepto del Manejo integrado de plagas e impactos de la ciencia y la técnica para la
sociedad

El desarrollo del concepto de agricultura sustentable es una respuesta a la preocupacién por la
degradacion de los recursos naturales asociada a la agricultura moderna. Este concepto ha

provocado mucha discusion y ha promovido la necesidad de realizar ajustes en la agricultura
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convencional para que esta se vuelva ambiental, social y econdémicamente viable y compatible
(Edwards etal.,1993).

Las ciencias sociales pueden jugar un papel positivo, si contribuyen al conocimiento y potenciacién
de los factores sociales de los agroecosistemas. Es importante no perder de vista que el problem a
de la sustentabilidad ambiental involucra una concepciéon social, politica, econémica, juridica,
ecolégica, ética y cultural. La Ciencia social en base a la Agroecologia realiza importantes
aportespara lograr la sustentabilidad agricola, segura de que la Agroecologia estd intimamente
ligada a todos los procesos.

Para obtener la mayor productividad, la ciencia evoluciona constantemente en la busqueda de
mejoras genéticas de las especies; el desarrollo de una moderna agrotecnia, el empleo de niveles
altos de fertilizantes y plaguicidas, y la aplicacion intensiva de novedosas tecnologias de riego y
mecanizaciéon, entre otras. Muchos de estos esfuerzos, encaminados al logro de altos potenciales
productivos, constituyen factores de alto impacto, que propician el desarrollo de plagas vy
enfermedades y, a su vez, la necesidad de implementar medidas eficaces para controlarlas. Por la
accion de estos enemigos, el hombre pierde grandes cantidades de productos alimenticios,
reportdndose por organismos oficiales entre 30-40% , por lo que se ve obligado a invertircuantiosas
sumas valoradas en mas de 20 000 millones de US Délares al afio, en técnicas y productos cada
vez mas costosos, que su utilizacion sistem &tica origina trastornos notables en el ambiente, y, sobre
todo, al hombre y los animales. Algunos de estos im pactos sociales del uso indiscriminado de los
plaguicidas le relacionamos a continuacioén:

Contaminacion ambiental. En el mundo, se conocen alrededor de diez millones de sustancias
quimicas, de las cuales 70 000 son de uso corriente, incluyendo medicamentos y plaguicidas. Cada
afio ingresan al mercado entre 500 y 1000 nuevas sustancias, generandose entre 300 y 400 millones
de toneladas de desechos peligrosos. Los dafios al medio ambiente se calculan alrededor de 100
000 millones USD/afio, de ellos 8 000 millones USD corresponden alos EEUU.(FAO 2018).

Efecto sobre los enemigos naturales. Los insecticidas que se caracterizan por tener un amplio
espectro y ser toxicos actian de forma muy negativa sobre las diferentes especies inocuas como
son, los insectos benéficos entre los cuales figuran los enemigos naturales y los polinizadores,

afectando también a especies silvestres. Es importante sefialar que suelen ser muy susceptibles a
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los productos quimicos ya que debido a sus habitos alimentarios éstos han tenido muy poco
contacto con los metabolitos secundarios de las plantas durante el proceso evolutivo dado su form a
especial de alimentacién que es muy especifica, por lo que tienen muy baja capacidad para
enfrentarse a los productos quimicos, es decir no tienen mecanismos para evadir el efecto de los
plaguicidas.

Efecto sobre organismos superiores: Segln datos de la Organizacion Mundial de la Salud se estima
que alrededor de 2 millones de personas se envenenan anualmente en elmundo y de éstas mueren
entre 30 000 y 40 000, ocurriendo en los paises del tercer mundo el 50% de los casos de
envenenamiento y el 80% de los alimentos. En los Estados Unidos, se considera incalculable el
numero de muertes por cancer debido al uso de plaguicidas y a los restos de los mismos en los
alimentos. Muchos plaguicidas, asi como otros quimicos orgéanicos sintéticos, pueden imitar la
accion de hormonas humanas y animales, perturbando los procesos endocrinos, lo cual puede
resultar en malformaciones y cancer.

Resistencia a plaguicidas: La resistencia genética que manifiestan los organismos a consecuencia
de la reiteracion en el tiempo de los tratamientos con estos productos quimicos. Este fenémeno
comenzd a investigarse después de la segunda guerra mundial, cuando aparecen los primeros
casos de resistencia al DDT en 1946.La resistencia a los plaguicidas es actualmente el problem a
principal en la produccién agricola en el @m bito mundial, en 1990 se habian reportado 80 casos de
plantas resistentes a los herbicidas y 70 casos de hongos resistentes a fungicidas y en 1991, 525
casos de resistencia en insectos y acaros.

En todos estos casos es necesario elaborar una estrategia de lucha contra las plagas que se pueda
mantener y que no produzca efectos secundarios adversos. Después de conseguir controlar una
plaga nacionalo regionalmente reconocida mediante el Manejo Integrado Plaga.

La definicién mas aceptada segun el panel de expertos de la FAO (Food and Agricultura
Organizacion) es que el MIP (MSP) constituye un sistema de manejo de plagas que, en el contexto
del ambiente asociado y la dindmica poblacional de las especies bajo estudio, utiliza todos los
métodos y la tecnologia adecuada de manera compatible para mantenerla densidad poblacional de

plaga a niveles subecondémicos conservando a la vez la calidad ambiental (Badii, 2001).
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En agricultura se entiende como manejo integrado de plagas o control integrado de plagas a una
estrategia que usa una gran variedad de métodos complementarios: fisicos, mecanicos, quimicos,

“

biolégicos, genéticos, legales y culturales para el control de plagas. Adem&s, se define como “un
enfoque sostenible de manejo de plagas que combina herramientas biolégicas, culturales, fisicas y
quimicas de modo que reduzcan al minimo los riesgos para el medio ambiente, la salud y la
economia.

Estos métodos se aplican en tres etapas. Prevencion, observacion y aplicacion.

;Como se logra esto? Haciendo uso de diferentes tacticas de control considerando que estas deben
ser seguras, efectivas y econdémicas. Se puede aplicar a todos los tipos de agricultura e incluso a la
jardineria. Es el tratamiento idealpara los cultivos organicos y se basa en conocimiento,experiencia,
observacion e integracion de técnicas muUltiples y que no usa opciones quimicas sintéticas. Es una
estrategia con base cientifica que ofrece respuestas a importantes problemas de controlde plagas al
identificare introducir nuevas herramientas para el control de plagas a disposicion de los agricultores
enfatizando productos de MIP de base biolégica y principios ecolégicos.

En los Gltimos 50 afios el manejo integrado de plagas (MIP) se convirti6 en la principal estrategia
holistica mundial para la protecciéon fitosanitaria, y hoy en dia lo continta siendo. Desde su primera
aparicion en la década de 1960, el MIP se ha basado en la ecologia, en elconcepto de ecosistema y
en elobjetivo de mantener las funciones ecosistémicas.

Actualmente uno de los temas al cual se ha prestado especial atencién dentro del desarrollo agro
productivo con formas intensivas por lo que representa en la satisfaccion de las necesidades de
alimentacion de la sociedad, es el MIP con una concepcion encaminada a la aplicacion del control
fitosanitario basado en el desarrollo tecno-cientifico adquirido por el pais, actualmente se tienen en
fase de prueba y extension varios de ellos.

El éxito en el manejo efectivo de plagas con técnicas de MIP depende, en Ultima instancia, de los
agricultores, ya que ellos son quienes toman las decisiones mas importantes relativas a la lucha
contra las plagas y las enfermedades. Entre los instrumentos en materia de politicas destacan los
siguientes. La asistencia técnica y el apoyo de extension a los agricultores a la hora de aplicar
practicas de gestién basadas en la ecologia y de elaborary adaptar técnicas tomando en cuenta sus

conocimientos locales, lasredes sociales de aprendizaje y sus condiciones.
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La investigacion enfocada a ambitos como la resistencia de las plantas huésped a las plagas y las
enfermedades, los métodos practicos de seguimiento y vigilancia, los enfoques innovadores del
manejo de plagas sobre el terreno, el empleo de plaguicidas selectivos (incluidos los bioplaguicidas)
y elcontrol bioldgico.

La reglamentacion del sector privado, incluidos unos sistemas eficaces de gobernanza para el
registro y la distribucion de plaguicidas (tratados concretamente por el Cédigo Internacional de
Conducta para la Distribucion y Utilizacion de Plaguicidas). La eliminacion de incentivos
perjudiciales, como las subvenciones a los precios de los plaguicidas o al transporte, de las reservas
de plaguicidas mantenidas innecesariamente, lo que fomenta su empleo, y de los aranceles
preferentes para los plaguicidas.

Impactos del manejo integrado de plagas en el municipiode Pedro Betancourt.

Rentabilidad para el productor.

Brinda a los consumidores alimentos y otros suministros agricolas seguros, de alta calidad y que
sean econdmicos.

Reduce los riesgos para los humanos y para el medio ambiente asociados con el uso de pesticidas
en fincas, ranchos, hogares, parques, bosques, edificios y tierras de pastoreo de ganado.

Mejora y abre nuevos mercados de exportacién.

Mejor sostenibilidad de los recursos naturales.

Nuevas oportunidades de negocios, asesoria y produccion de nuevos productos.

Entre las tecnologias desarrolladas para la reproducciéon de controles bioldgicos se cuenta la especie
Trihogranmasp, del género Trichogranma, parasitoides de huevos de diversos insectos de los
ordeneslLepidoptera, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera y Hemyptera, aunque en Lepidoptera es
donde registra el mayor parasitismo (sobre mas de 200 especies). Se han realizado otros estudios y
elaborados las tecnologias de reproduccién masiva de otras especies en varios de los Centro de
Reproduccion de Entomdéfago y Entomopatégeno (CREE) con que se cuenta en casi todas las
provincias del pais. Entre estas las especies de entomopatégenosBeauveriabassiana (Bals.-
Criv.)Vuills, Trichodermasp, VerticillumLecanii, etc.

En Cuba los logros en materia de tecnologias empleadas en el control fitosanitario se basan en el

empleo de productos quimicos de menor toxicidad y carga contaminante para el medio, asi como
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reducir su utilizacion solo cuando los niveles de los organismos nocivos lo requieran. Igualmente se
estan introduciendo de manera gradual el control biolégico, aunque actualmente resulta insuficiente
comparativamente con las metas trazadas. Otro logro no menos significativo lo constituye la
incursién en elpais en eluso de tecnologias con productos ecolégicos para la producciéon biolégica y
la produccidon integrada, obtenidos a partir de extractos de plantas y animales con un amplio
espectro de uso. Estas tecnologias pueden catalogarse entre las mas respetuosas del medio
ambiente y de la salud de los consumidores que se aplican a nivelmundial,sobre todo en paises los
paises con mayordesarrollo.

Los estudios de CTS consideran a los procesos sociales muy relacionados con la sociedad donde se
desarrollan, por lo que el avance de los conocimientos cientificos y tecnolégicos forma parte de sus
objetivos de estudio conjuntamente con sus fuerzas motrices e impactos y los conocimientos
profundos de sus interrelaciones con la sociedad, constituyendo su esencia por los aspectos
positivos y negativos que ha aportado para confeccionar estrategias de manejo. El Manejo Integrado
de Plagas ofrece una salida alternativa de esta actual crisis a nivel mundial con el uso de medios
bioldgicos, adem &s estd demostrando que es capaz de forjar una agricultura ambientalmente sana,
socialmente justa y econdémicamente viable. En Cuba los logros en materia de tecnologias
empleadas en el control fitosanitario se basan en el empleo de productos quimicos de menor
toxicidad y carga contaminante para elmedio, asicomo reducir su utilizaciéon solo cuando los niveles

de los organismos nocivos lo requieran., introduciendo de manera gradual el control biolégico.
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