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G U Í A S  D E  P R O B A B I L I D A D E S  P A R A  E S T U D I A N T E S  A  D I S T A N C I A  S O B R E  

L A S  D I S T R I B U C I O N E S  D E  P R O B A B I L I D A D  M Á S  I M P O R T A N T E S  

P R O B A B I L I T Y  G U I D E L I N E S  F O R  D I S T A N C E  S T U D E N T S  O N  T H E  M O S T  

I M P O R T A N T  P R O B A B I L I T Y  D I S T R I B U T I O N S  

M S c .  J o r g e  L u i s  S o t o l o n g o  E c h e v a r r i a 1 ,  ( 0 0 0 0 0 0 0 1 9 2 4 6 7 0 5 1 )  C e n t r o  U n i v e r s i t a r i o  M u n i c i p a l  E n r i q u e  R o d r í g u e z -  

L o e c h e s ,  U n i v e r s i d a d  d e  M a t a n z a s ,  C u b a  

       j o r g e . s o t o l o n g o 6 4 @ n a u t a . c u  

R e s u m e n     

L o s  m o d e l o s  d e  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  s o n  d e  g r a n  i m p o r t a n c i a  y  e l l o s  s o n  r e p r e s e n t a d o s  u t i l i z a n d o  

d i s t r i b u c i o n e s  p a r a  v a r i a b l e s  d i s c r e t a s  o  c o n t i n u a s .  E l  c á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d  s e  h a c e  m u y  f á c il  

u t i l i z a n d o  l a s  t a b l a s  c o n o c i e n d o  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  v a r i a b l e .  E l  c a s o  d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l ,  

c o r r e s p o n d e  a  v a r i a b l e  c o n t i n u a ,  e s t á  t a b u l a d a  l a  f u n c i ó n  d e  d i s t r i b u c i ó n ,  d e  a h í  l a  i m p o r t a n c i a  d e  

c o n o c e r  s u s  p r o p i e d a d e s  p a r a  e l  c á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d e s .  E n  e l  c a s o  d e  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  C h i -

c u a d r a d o ,  T ’ S t u d e n t ,  y  F  d e  F i s h e r ,  e l  o b j e t i v o  f u n d a m e n t a l  e s t á  e n  e l  m a n e j o  d e  l a  t a b l a  p a r a  e l  

c á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d e s  y a  q u e  s u  a p l i c a c i ó n  s e  e s t u d i a r á  e n  l a  E s t a d í s t i c a  M a t e m á t i c a  I I .  E l  

o b j e t i v o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  e s  o r i e n t a r  a  l o s  e s t u d i a n t e s  e n  e l  e s t u d i o  a  d i s t a n c i a  y  d e s a r r o l l a r  

m é t o d o  c o r r e c t o ;  p a r a  l o g r a r  l o s  o b j e t i v o s  p r o p u e s t o s  e n  l a  a s i g n a t u r a .  S e  o r i e n t a n  d i f e r e n t e s  

b i b l i o g r a f í a s  p a r a  l a  o r i e n t a c i ó n  d e l  c o n t e n i d o  y  u n  r e s u m e n  d e  e s t o s ,  e j e m p l o s  y  e j e r c i c i o s  

p r o p u e s t o s .   

P a l a b r a s  c l a v e s :  d i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l ,  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  c o n t i n u a ,  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  d i s c r e t a ,  

P o i s s o n ,  N o r m a l ,  C h i - c u a d r a d o ,  T ´ S t u d e n t  y  F  d e  F i s h e r  

A b s t r a c t  

T h e  m o d e l s  o f  r a n d o m  v a r i a b l e s  b e l o n g  t o  g r e a t  i m p o r t a n c e  a n d  t h e m  t h e y  a r e  r e p r e s e n t e d  u s i n g  

d i s t r i b u t i o n s  f o r  d i s c r e e t  o r  c o n t i n u o u s  v a r i a b l e s .  T h e  c a l c u l a t i o n  o f  p r o b a b i l i t y  b e c o m e s  v e r y  e a s y  

u s i n g  t h e  c h a r t s  k n o w i n g  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  v a r i a b l e .  T h e  c a s e  o f  t h e  n o r m a l  d i s t r i b u t i o n  

c o r r e s p o n d s  t o  c o n t i n u o u s  v a r i a b l e ,  t h e  d i s t r i b u t i o n  F u n c t i o n  i s  t a b u l a t e d ,  o f  t h e r e  t h e  i m p o r t a n c e  

o f  k n o w i n g  i t s  p r o p e r t i e s  f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  p r o b a b i l i t i e s .  I n  t h e  c a s e  o f  t h e  d i s t r i b u t i o n s  C h i -

s q u a r e ,  T 'S t u d e n t ,  a n d  F  o f  F i s h e r ,  t h e  f u n d a m e n t a l  o b j e c t i v e  i s  s i n c e  i n  t h e  h a n d l i n g  o f  t h e  c h a r t  

f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  p r o b a b i l i t i e s  i t s  a p p l i c a t i o n  i t  w i l l  b e  s t u d i e d  i n  t h e  M a t h e m a t i c a l  S t a t i s t i c  I I .  T h e  

o b j e c t i v e  o f  t h e  i n v e s t i g a t i o n  i s  t o  g u i d e  t h e  s t u d e n t s  i n  t h e  s t u d y  a t  d i s t a n c e  a n d  t o  d e v e l o p  c o r r e c t  

mailto:jorge.sotolongo64@nauta.cu


 

 

                            M o n o g r a f í a s  2 0 2 1  

                            U n i v e r s i d a d  d e  M a t a n z a s  ©  2 0 2 1  

                            I S B N :  9 7 8  -  9 5 9  -  1 6  -  4 6 8 1  -  1  

m e t h o d ;  t o  a c h i e v e  t h e  o b j e c t i v e s  p r o p o s e d  i n  t h e  s u b j e c t .  D i f f e r e n t  b i b l i o g r a p h i e s  a r e  g u i d e d  f o r  

t h e  o r i e n t a t i o n  o f  t h e  c o n t e n t  a n d  a  s u m m a r y  o f  t h e s e ,  e x a m p l e s  a n d  p r o p o s e d  e x e r c i s e s .   

K e y w o r d s :  d i s c r e t e  r a n d o m  v a r i a b l e ,  c o n t i n u o u s  r a n d o m  v a r i a b l e ,  B i n o m i a l  d i s t r i b u t i o n ,  P o i s s o n ,  

N o r m a l ,  C h i - s q u a r e ,  T ´ S t u d e n t  a n d  F i s h e r 's  F  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

P a r a  e l  e s t u d i o  d e  l a  D i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l  e l  a l u m n o  d e b e  t e n e r  d o m i n i o  d e  q u é  e s  u n a  v a r i a b l e  

a l e a t o r i a ,  y  p o d e r  i d e n t i f i c a r  l a s  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  d i s c r e t a s  y  c o n t i n u a s ,  a s í  c o m o  d o m i n a r  q u e  

e s  u n a  f u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d  y  c o m o  a  t r a v é s  d e  e l l a s  p u e d e  c a l c u l a r  p r o b a b i l i d a d .  E n  e l  c a s o  d e  

l a s  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  d i s c r e t a s  s e  c a l c u l a  p r o b a b i l i d a d  s u m a n d o ,  m i e n t r a s  q u e  e n  e l  c a s o  d e  l a s  

v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  c o n t i n u a s  s e  c a l c u l a  p r o b a b i l i d a d  i n t e g r a n d o .   D e b e  s a b e r  q u e  l a  f u n c i ó n  d e  

d i s t r i b u c i ó n  t i e n e  m a r c a d a  i m p o r t a n c i a  e n  l a s  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  c o n t i n u a s  y a  q u e  p e r m i t e  e l  

c á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d  a  t r a v é s  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  m i s m a  s i n  n e c e s i d a d  d e  i n t e g r a r .  

E s t a s  d o s  d i s t r i b u c i o n e s  t a m b i é n  s o n  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  c o n t i n u a s ,  p o r  l o  q u e ,  l o  q u e  

e s t á  t a b u l a d a  e n  l a  t a b l a  e s  l a  f u n c i ó n  d e  d i s t r i b u c i ó n ,  p o r  l o  t a n t o ,  e s  v á l i d o  l o  p l a n t e a d o  e n  e l  

p á r r a f o  a n t e r i o r .  

L o s  a s p e c t o s  f u n d a m e n t a l e s  d e  e s t e  t e m a  s o n :  

1 .  D e t e r m i n a r  e l  e s p a c i o  m u e s t r a l  d e  u n  e x p e r i m e n t o  a l e a t o r i o  m e d i a n t e  e l  u s o  d e  v a r i a b l e s  

a l e a t o r i o s .  

2 .  C a l c u l a r  p r o b a b i l i d a d e s  u t i l i z a n d o  l a s  F u n c i o n e s  d e  P r o b a b i l i d a d  y  d e  D i s t r i b u c i ó n .  

3 .  I d e n t i f i c a r  l a s  p r i n c i p a l e s  d i s t r i b u c i o n e s  p r o b a b i l í s t i c a s .  

4 .  U t i l i z a r  l a s  T a b l a s  p a r a  e l  C á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d e s .  

P l a n t e á n d o s e  c o m o  o b j e t i v o  d e  l a  g u í a .  L a  e l a b o r a c i ó n  d e  g u í a  t i e n e  c o m o  o b j e t i v o  o r i e n t a r  e l  

e s t u d i o  y  d e s a r r o l l a r  m é t o d o  c o r r e c t o ;  p a r a  l o g r a r  l o s  o b j e t i v o s  p r o p u e s t o s  e n  l a  a s i g n a t u r a .  E n  e s t a  

a p a r e c e  u n a  o r i e n t a c i ó n  d e l  c o n t e n i d o  e n  d i f e r e n t e s  b i b l i o g r a f í a s  u n  r e s u m e n  d e  e s t o s ,  e j e m p l o s  y  

e j e r c i c i o s  p r o p u e s t o s .  C o m o  o b j e t i v o  i n s t r u c t i v o  a p l i c a r  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  d e  p r o b a b i l i d a d  m á s  

i m p o r t a n t e s  ( B i n o m i a l ,  P o i s s o n ,  N o r m a l ,  J i - C u a d r a d o .  T ’ S t u d e n t  y  F  d e  F i s h e r  

                                                              E s t a d í s t i c a  M a t e m á t i c a   

A s u n t o :  D i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l .  D i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n .  D i s t r i b u c i ó n  n o r m a l .  D i s t r i b u c i ó n  C h i -

C u a d r a d o .  D i s t r i b u c i ó n  T - S t u d e n t .  D i s t r i b u c i ó n  F - F i s h e r .   

O b j e t i v o s  

-  I d e n t i f i c a r  y  c a r a c t e r i z a r  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  p r o b a b i l í s t i c a s :  B i n o m i a l ,  P o i s s o n ,  y  N o r m a l .  Y  c a l c u l a r  

p r o b a b i l i d a d  h a c i e n d o  u s o  d e  l a s  t a b l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  
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-  C o n o c e r  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  C h i - C u a d r a d o ,  t  d e  S t u d e n t  y  F  d e  F i s h e r  y  e l  c á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d  

h a c i e n d o  u s o  d e  l a s  t a b l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  

P a r a  s u  e s t u d i o  c o n s u l t a r   

  E n  e l  t e x t o  E s t a d í s t i c a  d e  C a r i d a d  G u e r r a  e s t u d i a r s e  e l  c o n c e p t o  d e  V a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  

d i s c r e t a s .  P á g i n a  8 8 - 9 0 ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  n u m é r i c a s :  V a l o r  e s p e r a d o  y  V a r i a n z a .  P á g i n a  9 1 ,  l a  

D i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l .  P á g .  9 3 - 9 6 .  E s t u d i a r  e j e m p l o s  q u e  a p a r e c e n  e n  l a s  p á g i n a s  9 5  y  9 6  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  e n  e s t o s  e j e r c i c i o s  s e  m u e s t r a  c ó m o  s e  c a l c u l a n  l a s  p r o b a b i l i d a d e s  a  p a r t i r  d e  l a  

f u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d  y  a  p a r t i r  d e l  u s o  d e  l a s  t a b l a s .  D i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n .  P á g .  9 6 - 9 8  E s t u d i a r  

e j e m p l o s  q u e  a p a r e c e  e n  l a  p á g i n a  9 7 ,  e n  e s t o s  e j e r c i c i o s  s e  m u e s t r a  c ó m o  s e  c a l c u l a n  l a s  

p r o b a b i l i d a d e s  a  p a r t i r  d e  l a  f u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d  y  a  p a r t i r  d e l  u s o  d e  l a s  t a b l a s .  D i s t r i b u c i ó n  

b i n o m i a l .  P á g .  9 3 - 9 6 .  E s t u d i a r  e j e m p l o s  q u e  a p a r e c e n  e n  l a s  p á g i n a s  9 5  y  9 6  r e s p e c t i v a m e n t e ,  e n  

e s t o s  e j e r c i c i o s  s e  m u e s t r a  c ó m o  s e  c a l c u l a n  l a s  p r o b a b i l i d a d e s  a  p a r t i r  d e  l a  f u n c i ó n  d e  

p r o b a b i l i d a d  y  a  p a r t i r  d e l  u s o  d e  l a s  t a b l a s .  D i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n .  P á g .  9 6 - 9 8  E s t u d i a r  e j e m p l o s  q u e  

a p a r e c e  e n  l a  p á g i n a  9 7 .  R e a l i z a r  l o s  s i g u i e n t e s  e j e r c i c i o s :  1 7  p á g i n a  1 1 5  ( d i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l ),  

E j e r c i c i o  2 2  d e  l a  p á g .  1 1 5  ( C á l c u l o  d e  v a l o r  e s p e r a d o ,  v a r i a n z a  y  d e s v i a c i ó n  t í p i c a  a  p a r t i r  d e  u n a  

d i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l ) ,  E j e r c i c i o  2 1  p á g i n a  1 1 5 ( a p r o x i m a c i ó n  d e  l a  B i n o m i a l  a  l a  P o i s s o n ) .  E s t u d i a r  

e l  c a p í t u l o  V  s o b r e  D i s t r i b u c i o n e s  m á s  u t i l i z a d a s :  d e  l a  p á g i n a  9 8 - 1 0 4  l a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l ,  d e  l a  

p á g i n a  1 0 4 - 1 0 6  d i s t r i b u c i ó n  J i - C u a d r a d o ,  d e  l a  1 0 6 - 1 0 8  T - S t u d e n t  y  d e  l a  1 0 8 - 1 1 1  l a  d i s t r i b u c i ó n  

F - F i s h e r ,  e n  e s a s  p á g i n a s  p o d r á n  e s t u d i a r  e j e m p l o s  q u e  i l u s t r a n  e l  c á l c u l o  d e  p r o b a b i l i d a d e s .  

R e a l i z a r  l o s  s i g u i e n t e s  e j e r c i c i o s :  2 3  p á g .  1 1 6 ,  2 5  d e  l a  p á g .  1 1 6  G u í a  d e  e s t u d i o  1  d e  l a  p á g i n a  4 4  

a  5 7  

  C u r s o  b r e v e  d e  E s t a d í s t i c a  [ 1 ]  d e  l a  p á g i n a  5 0  a  7 4  

  C a r i d a d  B u s t i l l o  y  o t r o s .  C a p í t u l o  6  E s t a d í s t i c a  d e  e p í g r a f e  p a g i n a s  1 1 8 - 1 4 2  

  L i b r o  b á s i c o  d e  p r o b a b i l i d a d  y  e s t a d í s t i c a  5 2 - 1 8 2  

  R o n a l d  E .  W a l p o l e - P r o b a b i l i d a d  y  E s t a d í s t i c a  P a r a  I n g e n i e r o s  c a p i t u l o  p a g  1 1 4 - 2 3 2 ,  E d -  

P r e n t i c e  H a l l  ( 2 0 0 0 ) -  6 b  

  W a l p o l e ,  M y e r s ,  M y e r s  Y e - P r o b a b i l i d a d  y  e s t a d í s t i c a  p a r a  i n g e n i e r í a  y  c i e n c i a s - ( 2 0 1 2 ) ,  p a g  1 4 3 -

2 5 5  

  R e s o l v e r  l o s  a u t o e x á m e n e s  d e  l a s  g u í a s  d e  l a s  p á g i n a s  4 5 4  y  5 6  

  R e s o l v e r  l o s  e j e r c i c i o s  d e  C u r s o  b r e v e  d e  E s t a d í s t i c a  p a g  4 0  , 4 8 ,  7 2  

  R e s o l v e r  l o s  e j e r c i c i o s  d e  L i b r o  b á s i c o  d e  p r o b a b i l i d a d  y  e s t a d í s t i c a  p a g  8 4 , 1 2 2 ,  1 7 5  
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  R e s o l v e r  l o s  e j e r c i c i o s  d e  R o n a l d  E .  W a l p o l e - P r o b a b i l i d a d  y  E s t a d í s t i c a  P a r a  I n g e n i e r o s  p á g .  

1 4 1  , 1 7 8  , 2 3 7  

D i s t r i b u c i o n e s  d e  V a r i a b l e s  a l e a t o r i a s :  

E n  c i e r t o s  e x p e r i m e n t o s  c o n  a l g u n o s  r e q u i s i t o s  e s  p o s i b l e  i d e n t i f i c a r  a l g u n o s  m o d e l o s  d e  v a r i a b l e s  

a l e a t o r i a s  q u e  e s t u d i a r e m o s  e n  e s t e  e n c u e n t r o .       

V a r i a b l e s  a l e a t o r i a s :   

V . A .  d i s c r e t a s :  D i s t r i b u c i ó n  B i n o m i a l ,  D i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n .                                      

V . A .  C o n t i n u a :  D i s t r i b u c i ó n  n o r m a l ,  D i s t r i b u c i ó n  T - s t u d e n t ,  D i s t r i b u c i ó n  C h i - c u a d r a d o ,  D i s t r i b u c i ó n  

F - F i s h e r  

D i s t r i b u c i ó n  B i n o m i a l :  

L a  d i s t r i b u c i ó n  B i n o m i a l  e s  u n a  d e  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  d i s c r e t a s  m á s  u t i l i z a d a s .  S u  n o m b r e  s e  d e b e  

a  l a  r e l a c i ó n  q u e  t i e n e  l a  m i s m a  c o n  e l  d e s a r r o l l o  d e l  b i n o m i o :  

              ( p + q ) n  =  Cx

n
 p x  q n  -  x      

E n t r e  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  d i s c r e t a s  m á s  i m p o r t a n t e  e s t á  l a  d i s t r i b u c i ó n  B i n o m i a l ,  p a r a  l a  e x p l i c a c i ó n  

d e  l a  m i s m a  e s  n e c e s a r i o  c o n o c e r  l a  d i s t r i b u c i ó n  B e r n o u l l i .  

U n  f e n ó m e n o  B e r n o u l l i  e s  a q u e l  d o n d e  s o l o  s o n  p o s i b l e  d o s  r e s u l t a d o s :  é x i t o  y  f r a c a s o .  P o r  t a n t o ,  

e l  e s p a c i o  m u e s t r a l  s e r á :  

S  =  { é x i t o ,  f a l l o }   

D o n d e  e l  e v e n t o  s i m p l e  “ é x i t o ”  t i e n e  u n a  p r o b a b i l i d a d  d e  o c u r r e n c i a  p  y  e l  e v e n t o  “ f a l l o ”  u n a  

p r o b a b i l i d a d  q = 1  –  p .   

E n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  d e  B e r n o u l l i  p u e d e  s e r  c o n s t r u i d a  u n a  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  X  e n  e l  e s p a c i o  

m u e s t r a l  S ,  a s i g n a n d o  e l  v a l o r  X  =  1  a  l a  o c u r r e n c i a  d e  u n  é x i t o ,  a s i g n a n d o  e l  v a l o r  X  =  0  a  l a  

o c u r r e n c i a  d e  u n  f a l l o .   

-  P o r  t a n t o ,  s u  f u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d  q u e d a r í a :  

 

 

V a r i a b l e  B i n o m i a l :  E s  a q u e l l a  q u e  d e n o t a  e l  n ú m e r o  d e  é x i t o s  q u e  o c u r r e n  e n  n  p r u e b a s  

i n d e p e n d i e n t e s :   

F u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d :  
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D o n d e :  

n :  e s  e l  n ú m e r o  d e  p r u e b a s  i n d e p e n d i e n t e s  r e a l i z a d a s             x :  e s  e l  n ú m e r o  d e  é x i t o           

 p :  p r o b a b i l i d a d  d e  o c u r r e n c i a  d e  u n  é x i t o  

N o t a c i ó n :        X  ~  B ( n , p )  

E ( X )  =  n p    V ( X )  =  n p q   

E j e m p l o  d e  D i s t r i b u c i ó n  B i n o m i a l .  

E n  c i e r t o  H o t e l  d e  V a r a d e r o  s e  e s t á  r e a l i z a n d o  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  a c e r c a  d e  l a  d i s c i p l i n a  l a b o r a l .  

L a s  e s t a d í s t i c a s  d e m u e s t r a n  q u e  e l  5 %  d e  l o s  t r a b a j a d o r e s  s o n  a s e n t i s t a s ,  s i  s e  s e l e c c i o n a  u n a  

m u e s t r a  a l e a t o r i a  d e  5  t r a b a j a d o r e s .  C a l c u l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e :  

a )  2  d e  e l l o s  s e a n  a u s e n t i t a s              b )  E n t r e  3  y  5  s e a n  a u s e n t i t a s            c )  D e  q u e  t o d o s  a s i s t a n  

d )  A l  m e n o s  4  s e a n  a s e n t i s t a s .            e )  P r o m e d i o  d e  a u s e n t i t a s  q u e  s e  e s p e r a  e n  l a  m u e s t r a .   

A q u í  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  l a  d i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l  s e  a j u s t a ,  y a  q u e :  

-  e l  r e s u l t a d o  s e  p u e d e  c l a s i f i c a r  e n  é x i t o  y  f r a c a s o  ( a s e n t i s t a s  y  n o  a u s e n t i t a s  r e s p e c t i v a m e n t e )  

-  l a s  p r u e b a s  s o n  i n d e p e n d i e n t e s ,  e s  d e c i r  q u e  u n  o b r e r o  s e a  a u s e n t i t o  e s  i n d e p e n d i e n t e  d e  q u e  

o t r o  l o  s e a .  

-  n  e s  f i n i t o ,  5  t r a b a j a d o r e s  a s e n t i s t a s .  

-  p  e s  c o n s t a n t e ,  e l  5 %  d e  l o s  t r a b a j a d o r e s  s o n  a u s e n t i t a s .  5 % = 0 , 0 5  

P o r  t a n t o  p u e d o  d e c i r  q u e  X   B ( 5 ,  0 . 0 5 )  

-  E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p a g  3 1  c o m o  c a l c u l a r  p r o b a b i l i d a d  a  p a r t i r  d e  l a  f u n c i ó n  d e  d i s t r i b u c i ó n  

s e r í a :  

  P ( X    X k )  =  F ( x )  

  P ( X    X k )  =  1  -  F ( x )  

  P ( X 1    X    X 2 )  =  F ( x 2 )  -  F ( x 1  )  

  P  ( a  ≤  x  ≤  b )  =  F x ( b )  -  F x ( b )  +  f  ( a ) =  P  ( X ≤  b ) -  P  ( X ≤  a )  +  P  ( X  =  a )  

  P  ( a  <  x  <  b )  =  F x ( b )  -  F x ( a )  -  f  ( b ) =  P  ( X ≤  b ) -  P  ( X ≤  a ) -  P  ( X  =  b )  

  P ( a  ≤  x  <  b ) = F x ( b )  -  F x ( a )  +  f  ( a )  -  f  ( b ) =  P ( X ≤  b ) -  P ( X ≤  a ) +  P ( X  =  a )  -  P ( X  =  b )  

-  E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p a g  3 8  y  3 9  c o m o  t r a b a j a r  c o n  l a  t a b l a  e s t a d í s t i c a s   

V a r i a b l e  a l e a t o r i a  d i s c r e t a  X :  

  #  d e  t r a b a j a d o r e s  a u s e n t i t a s  e n  l a  m u e s t r a .  

                                                                                                    

a )  

b )  P ( 3  ≤  x  ≤  5 )  =  P ( X ≤  5 ) -  P ( X ≤  3 ) +  P ( X  =  3 ) =  P ( X ≤  5 ) -  P ( X ≤  3 ) +  P ( X ≤  3 ) -  P ( X ≤  2 )  

 05,0;5BX 

          0214,09774,09988,01;05,0;52;05,0;5122  BBXPXPXP
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c )  

d )  

e )   

D i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n .  ( E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p á g .  4 1 -  4 3 )  

V a r i a b l e  P o i s s o n :  C u a n d o  c o n s i d e r a m o s  l a  o c u r r e n c i a  d e  c i e r t o s  s u c e s o s  e n  u n  i n t e r v a l o  c o n t i n u o  

( t i e m p o ,  l o n g i t u d ,  e t c ) ,  y  e s t o s  s u c e s o s  o c u r r e n  d e  f o r m a  i n d e p e n d i e n t e ,  e n t o n c e s  l a  f r e c u e n c i a  d e  

o c u r r e n c i a  d e  e s t o s  f e n ó m e n o s  e s t á  a s o c i a d a  a  u n a  d i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n .  

F u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d :  

D o n d e :  

X :  N ú m e r o  d e  é x i t o s  e n  u n  i n t e r v a l o  T .   

N o t a c i ó n :        X  ~  P ( λ ) ;  d o n d e  λ  =  θ T   

θ -  n ú m e r o  m e d i o  d e  o c u r r e n c i a s  d e l  f e n ó m e n o  p o r  u n i d a d  T .   

E ( X )  =  V ( X )  =  λ  

E j e m p l o  D i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n .  

U n  s i t i o  w e b  t i e n e  u n a  t a s a  m e d i a  d e  v i s i t a s  d e  3  c a d a  h o r a .   C a l c u l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e :  

a )  N o  s e  v i s i t e  e l  s i t i o  e n  d o s  h o r a s .                       b )  S e  v i s i t e  3  v e c e s  e n  3  h o r a s .  

c )  S e  v i s i t e  a l  m e n o s  d o s  v e c e s  e n  2  h o r a s .           d )  S e  v i s i t e  h a s t a  t r e s  v e c e s  e n  4 5  m i n u t o s .   

V a r i a b l e  a l e a t o r i a  d i s c r e t a  X :  n ú m e r o  d e  v i s i t a s  a l  s i t i o  w e b  e n  c i e r t a  u n i d a d  d e  t i e m p o .  ( E s t u d i a r  

e n  l a  g u í a  p a g  4 2  C ó m o  e s t á  e s t r u c t u r a d a  l a  t a b l a  

                              θ  =  3  i n t e r r u p c i o n e s / h o r a   

a )  T  =  2  h o r a s ,  λ = 3  i n t e r r u p c i o n e s / h o r a .  2  h o r a s  =  6  i n t e r r u p c i o n e s .  

 

b )  T  =  3  h o r a s ,  λ = 3  i n t e r r u p c i o n e s / h o r a .  3  h o r a s  =  9  i n t e r r u p c i o n e s .  

 

c )  T  =  2  h o r a s ,  λ = 3  i n t e r r u p c i o n e s / h o r a .  2  h o r a s  =  6  i n t e r r u p c i o n e s .  

 

d )  A q u í  d e b e m o s  l l e v a r l o  t o d o  a  l a  m i s m a  u n i d a d  d e  t i e m p o  ( h o r a s ) .  

T  =  3 / 4  h o r a s ,  λ = 3  i n t e r r u p c i o n e s / h o r a .  3 / 4  h o r a s  =  2 , 2 5  i n t e r r u p c i o n e s .  

 

A p l i c a c i ó n  d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n  r e l a c i o n a d a  c o n  l a  d i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l .   

          0012,09988,012;05,0;55;05,0;52553  BBXPXPXP

      7738,00;05,0;500  BXPXP

 05,0;5BX 
        0113;05,0;5131414  BXPXPXP

  25,005,05  pnXE

  ,....2,1,0
!







x
x

e
xp

x 

 PX 

      0025,00;600  PXPXP

          015,00062,00212,02;93;9233  PPXPXPXP

        9826,00174,011;6111212  PXPXPXP

    8194,03;25,23  PXP
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L a  d i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n  e s  u n a  a p r o x i m a c i ó n  a  l a  d i s t r i b u c i ó n  B i n o m i a l  p a r a  e l  c a s o  q u e  n  s e a  m u y  

g r a n d e  y  p  m u y  p e q u e ñ a .   

 ( A u n q u e  n o  e x i s t e  u n  c r i t e r i o  u n i f i c a d o  g e n e r a l m e n t e  s e  u t i l i z a  e s t a  a p r o x i m a c i ó n  e n  l o s  c a s o s :                                     

                                           O    

E l  p r o c e s o  s e  r e a l i z a  h a c i e n d o :  

E j e m p l o  D i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n  a p l i c a d a  a  l a  b i n o m i a l .  

D e  a c u e r d o  c o n  l a  O f i c i n a  N a c i o n a l  d e  B i o e s t a d í s t i c a  d e l  D e p a r t a m e n t o  d e  S a l u d ,  E d u c a c i ó n  y  

B i e n e s t a r  d e  l o s  E E .  U U  e l  n ú m e r o  p r o m e d i o  d e  a h o g a d o s  e n  a c c i d e n t e s  p o r  a ñ o  e n  e s e  p a í s  e s  3  

p o r  c a d a  1 0 0  0 0 0  h a b i t a n t e s .  H a l l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  e n  u n a  C i u d a d  d e  2 0 0  0 0 0  h a b i t a n t e s :  

a )  N o  h a y a  n i n g u n o                      b )  H a y a  2                     c )  H a y a n  6  

d )  H a y a n  8                                   e )  H a y a  e n t r e  1  y  8  a h o g a d o s  e n  a c c i d e n t e s  p o r  a ñ o .   

V a r i a b l e  a l e a t o r i a  d i s c r e t a  X :  N ú m e r o  d e  a h o g a d o s  e n  a c c i d e n t e s  p o r  a ñ o  e n  u n a  c i u d a d .  

 

U t i l i z a m o s  l a  a p r o x i m a c i ó n  p o r  P o i s s o n :  

 

a )  

b )  

c )  

d )  

e )  

¿ C ó m o  e s t á  e s t r u c t u r a d a  l a  t a b l a ?  ( G u í a  p á g .  4 2 )  

E j e r c i c i o .  # 1  U n a  p i z a r r a  t e l e f ó n i c a  r e c i b e  4 8 0  l l a m a d a s  e n  u n a  h o r a ,  p e r o  n o  p u e d e  r e c i b i r  m á s  d e  

1 2  l l a m a d a s  e n  u n  m i n u t o .  

D e t e r m i n e :  a . -  L a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  s e  p r o d u z c a n  1 0  l l a m a d a s  e n  u n  m i n u t o .  

b . -  L a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  l a  p i z a r r a  q u e d e  s a t u r a d a  e n  u n  m i n u t o  d a d o .  

c . -  L a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  s e  p r o d u z c a n  a  l o  s u m o  1  l l a m a d a  e n  u n  m i n u t o .  

d . -  L a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  s e  p r o d u z c a n  m á s  d e  2  l l a m a d a s  e n  u n  m i n u t o .  

e . -  E l  n ú m e r o  d e  l l a m a d a s  e s p e r a d a s  e n  u n  m i n u t o .  

x :  #  d e  l l a m a d a s  q u e  s e  r e c i b e n  e n  u n  m i n u t o  

      =  4 8 0 / h o r a     S e  t i e n e  q u e  l l e v a r    a  l a s  m i s m a s  u n i d a d e s  q u e  p i d e n  l a  p r o b a b i l i d a d :  e n  m i n u t o s .  

   

 

1,0p)505(  nynp

np

 00003,0;200000BX 

600003,0200000  np

    0025,000  XPXP

      0446,00174,00620,0122  XPXPXP

      1606,04457,06063,0566  XPXPXP

      1032,07440,08472,0788  XPXPXP

      8447,00025,08472,00881  XPXPXP
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 S e  p u e d e  h a c e r  a  t r a v é s  d e  u n a  s i m p l e  r e g l a  d e  3  

 4 8 0  - - - - - -  6 0  m t s  

      - - - - - -      1  m t     4 8 0 / 6 0  =  8  p o r  m t                       =  8  / m t  

A h o r a  s e  v a  a  l a  t a b l a  y  s e  b u s c a  u n    =  8 ,  y  d e n t r o  d e  e s t e  g r u p o  s e  b u s c a  e l  v a l o r  d e  l a  X  o  l a s  X  

q u e  s e  n e c e s i t a n .  

a . -  P ( x  = 1 0 )  =  f  ( 1 0 )  =  0 . 0 9 9 3  

b . -  P ( x     1 2 )  =  P o r q u e  c o m o  l a  p i z a r r a  n o  p u e d e  r e c i b i r  m á s  d e  1 2  l l a m a d a s  e n  u n  m i n u t o ,  q u e d a r í a  

s a t u r a d a  s i  r e c i b e  m á s  d e  1 2  l l a m a d a s  P ( x   1 2 )  =  1  -  P ( x    1 2 )  =  1  -  [ p ( x = 0 )  +  p ( x = 1 )  +  p ( x = 2 )  +  

p ( x = 3 )  +  . . . .  + p  ( x  = 1 2 )  =  1  -  0 . 9 3 6 2  =  0 . 0 6 3 8  

V a r i a b l e  a l e a t o r i a  C o n t i n u a .  

D i s t r i b u c i ó n  N o r m a l . (  E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p á g .  4 4 - 4 8 )  

D e s c u b i e r t a  e n  1 7 3 3  p o r  D e  M o i v r e ,  e s  l a  m á s    i m p o r t a n t e  d e  t o d a s  l a s  d i s t r i b u c i o n e s ,  p o r  l a  g r a n  

f r e c u e n c i a  c o n  q u e  e n  l a  p r á c t i c a  s e  p r e s e n t a n  v a r i a b l e s  c o n  e s t a  d i s t r i b u c i ó n  o  u n a  a p r o x i m a c i ó n  

d e  e l l a .  

A  c o n t i n u a c i ó n ,  t r a t a r e m o s  u n a  d e  l a s  d i s t r i b u c i o n e s  m á s  i m p o r t a n t e  d e n t r o  d e  l a  t e o r í a  e s t a d í s t i c a  

d a d a  l a  f r e c u e n c i a  c o n  q u e  l a  m i s m a  a p a r e c e  e n  l a  p r á c t i c a ,  a s o c i a d a  a  l o s  m á s  d i s í m i l e s  

f e n ó m e n o s  y  l o s  q u e  s o l o  t i e n e n  e n  c o m ú n  l a  i n f i n i d a d  d e  c a u s a s  d i f e r e n t e s  q u e  i n t e r v i e n e n  e n  

e l l o s ,  a d e m á s  d e  q u e  a l g u n a s  l e y e s  d e  p r o b a b i l i d a d  p u e d e n  s e r  a p r o x i m a d a s  p o r  e l l a .   E s t a  

d i s t r i b u c i ó n  e s  l a  l l a m a d a  n o r m a l .  

D i s t r i b u c i ó n  N o r m a l :  

C u a n d o  u n a  v a r i a b l e  e s  e l  r e s u l t a d o  d e  m u c h o s  f a c t o r e s  a l e a t o r i o s  i n d e p e n d i e n t e s  c a d a  u n o  d e  l o s  

c u a l e s  a i s l a d a m e n t e  t i e n e  u n  e f e c t o  d e s p r e c i a b l e ,  e s a  v a r i a b l e  t i e n e  u n  c o m p o r t a m i e n t o  n o r m a l ;  

d e  a h í  s u  g r a n  f r e c u e n c i a  d e  a p a r i c i ó n .   

F u e  m u y  t r a b a j a d o  a l r e d e d o r  d e l  a ñ o 1 8 2 0  p o r  C a r l  F r i e d r i c h  G a u s s  ( 1 7 7 7 - 1 8 5 5 ) .  D e  a h í  e l  n o m b r e  

d e  C u r v a  d e  G a u s s .  

 U n a  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  X  q u e  s i g u e  u n a  l e y  n o r m a l ,  t i e n e  u n a  f u n c i ó n  d e  d e n s i d a d  p r o b a b i l í s t i c a  

d a d a  p o r  l a  e x p r e s i ó n :  

                                         

 

N o t a c i ó n :   
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L a  c a m p a n a  d e  G a u s s ,  c u r v a  d e  G a u s s  o  c u r v a  n o r m a l ,  e s  u n a  f u n c i ó n  c o n t i n u a ,  s i m é t r i c a ,  c u y o  

m á x i m o  c o i n c i d e  c o n  l a  m e d i a  μ   y  t i e n e  d o s  p u n t o s  d e  i n f l e x i ó n  s i t u a d o s  a  a m b o s  l a d o s  d e  l a  

m e d i a ,  a  u n a  d i s t a n c i a  σ   d e  e l l a .  

P r o p i e d a d e s :                                                                

1 .  S i m e t r í a  r e s p e c t o  a  X  =  μ                                     2 .  A s i n t ó t i c a  a l  e j e  x                            

3 .  A r e a  b a j o  l a  c u r v a  i g u a l  a  1                                    4 .  - ∞  <  X  <  + ∞                                                           

5 .  E ( X )  =  μ ,  V ( X )  =  σ  

P r o c e s o  d e  T i p i f i c a c i ó n  d e  u n a  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  n o r m a l .  

C a m b i o  d e  o r i g e n  y  d e  e s c a l a  p a r a  l a  c u r v a  n o r m a l ,  d e  m a n e r a  q u e  t o d a  v a r i a b l e  n o r m a l m e n t e  

d i s t r i b u i d a  c o n  p a r á m e t r o s  μ ,  σ 2 ,  s e  t r a n s f o r m a  e n  u n a  n o r m a l  c o n  μ  =  0  y  σ  =  1 ,  h a c i e n d o  l a  

s i g u i e n t e  t r a n s f o r m a c i ó n :   

S e a                                                  L l a m e m o s   

S e  c u m p l e                                 ,  p o r  t a n t o :

 

 

E j e m p l o  G e n e r a l  p a r a  D i s t r i b u c i ó n  N o r m a l .  ( E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p á g .  4 6  e s t r u c t u r a  y  m a n e j o  d e  l a  

t a b l a )  

S e a  X  u n a  v a r i a b l e  c o n  D i s t r i b u c i ó n  N o r m a l  t a l  q u e :     X  ~  N  ( 2 0 , 4 )  

a )  C a l c u l a r :  P  ( X  >  2 2 ) ;  P  ( 1 6  <  X  <  2 2 )   

b )  

c )  

 

 

 

B ú s q u e d a  d e  p e r c e n t i l e s  d e  o r d e n  α  d e  N  ( 0 , 1 )  
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   -  E n  o c a s i o n e s  e s  d e  i n t e r é s  c o n o c e r  e l  v a l o r  d e  Z  q u e  l e  c o r r e s p o n d e  u n  v a l o r  d e  p r o b a b i l i d a d  

a c u m u l a d a  d e t e r m i n a d a ,  d e t e r m i n a r  e l  v a l o r  d e  Z α  c o n o c i d o  e l  v a l o r  α .   

S e  t i e n e :  P  ( Z <  Z α )  =  α    

E j e m p l o :  C a l c u l a r :      Z 0 . 9 0  =  1 . 2 8     Z 0 . 2 5  =  - Z 0 , 7 5 = - 0 , 6 7                                                                               

E s t r u c t u r a  y  m a n e j o  d e  l a  t a b l a :  

L a  t a b l a  d e  e s t a  d i s t r i b u c i ó n  e s t á  e n  l a s  p á g i n a s  1 5  y  1 6  d e  l a  s e l e c c i ó n  d e  t a b l a s  e s t a d í s t i c a s .  

E j e m p l o :  

L a s  e s t a t u r a s  d e  l a s  m u j e r e s  d e  c i e r t a  r e g i ó n  s e  d i s t r i b u y e n  s e g ú n  ∼ .   

D e t e r m i n e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  l a  s e l e c c i o n a r  u n a  m u j e r  m i d a :  

a )  M á s  d e  1 6 0 , 8           b )  E n t r e  1 5 0  y  1 7 0              c )  A  l o  s u m o  1 7 0  

X :  e s t a t u r a  d e  l a s  m u j e r e s        ∼  

a )  P ( X  >  1 6 0 . 8 )  =  P ( Z  >  0 )  =  0 . 5  

b )  P ( 1 5 0  <  X  <  1 7 0 )  =  P ( - 1 . 8  <  Z  <  1 . 5 3 )  =  P ( Z  <  1 . 5 3 ) - P ( Z  <  - 1 . 8 ) =  P ( Z  <  1 . 5 3 ) - [ 1 - P ( Z  <  1 . 8 ) ]   

=  0 . 9 3 7 - [ 1 - 0 . 9 6 4 1 ]  =  0 . 9 0 1 1  

c )  P ( X  <  1 7 0 )  =  P ( Z  <  1 . 5 3 )  =  0 . 9 3 7  

A p r o x i m a c i o n e s  d e  l a  B i n o m i a l  y  l a  P o i s s o n  a  l a  N o r m a l  

B i n o m i a l  →  N o r m a l  

S e  a p r o x i m a  c u a n d o :  n  >  2 0  p e r o  d e b e  c u m p l i r s e  q u e  n p  >  5  y  n q  >  5 .  

S e  r e a l i z a  a  t r a v é s  d e l  t e o r e m a  c e n t r a l  d e l  l í m i t e  h a c i e n d o  q u e  n   

 T i p i f i c a n d o  n o s  q u e d a    

P o i s s o n  →  N o r m a l  

S e  a p r o x i m a  c u a n d o  λ  >  1 0 .  A p l i c a n d o  e l  t e o r e m a  c e n t r a l  d e l  l í m i t e  n o s  q u e d a :    

D i s t r i b u c i ó n  T - s t u d e n t . (  E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p a g  4 9 - 5 1 )  

E s  u n a  d i s t r i b u c i ó n  c o n t i n u a  d e  c o n s i d e r a b l e  i m p o r t a n c i a  p r á c t i c a ,  m u y  u t i l i z a d a  e n  l a  t e o r í a  d e  

m u e s t r a s  p e q u e ñ a s ,  c o n  l a  q u e  s e  t r a b a j a r á  e n  e l  c a m p o  d e  l a  i n f e r e n c i a .   

F u e  i n t r o d u c i d a  p o r  W i l l i a m  G o s s e t  q u e  r e a l i z ó  p u b l i c a c i o n e s  b a j o  e l  n o m b r e  d e  “ S t u d e n t ”  e n  1 9 0 8 .  

A l  i g u a l  q u e  l a  d i s t r i b u c i ó n  N o r m a l  l a  T - S t u d e n t  e s  s i m é t r i c a  r e s p e c t o  a l  e j e  X ,  o  s e a ,  a l  E ( t )  p o r  

t a n t o ,  e l  v a l o r  d e  t  s e  e n c o n t r a r á  e n  e l  i n t e r v a l o   - ∞  <  t  <  + ∞         

L a  d i s t r i b u c i ó n  t ' s t u d e n t  e s  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  v a r i a b l e :  

                            

/Y

X
t   

x )36;8,160(N
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D o n d e    e s  l a  l e t r a  g r i e g a  n u ,  q u e  e s  u n  e n t e r o  p o s i t i v o ,  c o n o c i d a  p o r  g r a d o s  d e  l i b e r t a d .  L a s  

v a r i a b l e s  " X "  y  " Y "  s o n  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  i n d e p e n d i e n t e s ,  d o n d e  " X "  e s t á  n o r m a l m e n t e  d i s t r i b u i d a  

c o n  m e d i a  c e r o  y  d e s v i a c i ó n  t í p i c a  u n o ,  y  " Y "  s i g u e  u n a  d i s t r i b u c i ó n  J i 'C u a d r a d o  c o n  g r a d o s  d e  

l i b e r t a d .  

S i e n d o  s u  f u n c i ó n  d e  p r o b a b i l i d a d                                           K V  C o n s t a n t e  q u e  d e p e n d e  d e  v  

N o t a c i ó n :                             v  G r a d o s  d e  l i b e r t a d  

E s t a  d i s t r i b u c i ó n  e s  s i m é t r i c a ,  c o m o  l a  n o r m a l ,  p e r o  e s  u n  p o c o  m á s  a c h a t a d a  q u e  e l l a  y  t a m b i é n  

s e  e n c u e n t r a  t a b u l a d a  a  t r a v é s  d e  F t .   

C a r a c t e r í s t i c a s  n u m é r i c a s  

 

S e  t i e n e  u n a  V a r i a b l e  a l e a t o r i a  " x " ,  c o n  d i s t r i b u c i ó n  t - s t u d e n t ,  r e s u e l v a  l a s  s i g u i e n t e s  p r o p o s i c i o n e s :  

E j e m p l o  1   

a )  R e p r e s e n t e  g r á f i c a m e n t e  y  c a l c u l e  P ( t ( 1 7 )    - 0 . 3 9 2 ) .   

                          b )  H a l l e  P ( t ( 1 7 )    0 . 8 6 3 ) ;   P ( - 1 . 0 7     t ( 1 7 )     2 . 9 ) ;  P ( t ( 1 7 )     -  0 . 5 3 4 ) ;   P ( - 1 . 7 4     t ( 1 7 )     - 0 . 2 5 7 ) .  

              c )  H a l l e  t k  t a l  q u e  P ( t ( 1 7 )     t k )  =  0 . 7 5    

S o l u c i ó n  e j e m p l o  1 :  

P ( t ( 1 7 )    - 0 . 3 9 2 ) =  P ( t ( 1 7 )     0 . 3 9 2 ) =  F t  ( 0 . 3 9 2 )  =  0 . 6 5 .  

S o l u c i ó n  e j e m p l o  1 :  

P ( t ( 1 7 )     t k )  =  0 . 7 5   = = = = >  t k  =  0 . 6 8 9   

D e  a q u í  s e  s u e l e  e s c r i b i r  l o  s i g u i e n t e :  T 0 , 7 5 ; 1 7 = 0 , 6 8 9  

Y  e s t a  e s  l a  m a y o r  u t i l i z a c i ó n  q u e  l e  d a r e m o s  e n  l o s  p r o b l e m a s  d e  i n f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  q u e  

e s t u d i a r e m o s  m á s  a d e l a n t e .  

L a  e s t r u c t u r a  d e  e s t a  t a b l a  e s  l a  s i g u i e n t e :  ( g u í a  p á g .  5 0 )  

D i s t r i b u c i ó n  j i  ( c h i ) - c u a d r a d o  ( E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p á g .  5 1 - 5 4 )  

S i  X 1 ,  X 2 ,  . . .  X v ,  s o n  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  N  ( 0 , 1 )  e  i n d e p e n d i e n t e s .  

L a  s u m a  d e  s u s  c u a d r a d o s ,  s e  r e p r e s e n t a n  e n  g e n e r a l  p o r   2  ( J i - C u a d r a d o  ó  C h i - c u a d r a d o )  y  

d o n d e :   

 2  =  X 2
1  +  X 2

2  +  . . .  +  X 2
v   

F u e  p u b l i c a d a  p o r  H e l m e r t  e n  1 8 7 6  

F u n c i ó n  d e  d e n s i d a d   

2>n
2v

v
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D o n d e :  

n  =  v :  P a r á m e t r o  d e  l a  d i s t r i b u c i ó n .  G r a d o s  d e  l i b e r t a d .                        K n :  c o n s t a n t e  q u e  d e p e n d e  

d e  n  

  N o t a c i ó n  ∼  

C a r a c t e r í s t i c a s  n u m é r i c a s  

 

L a  d i s t r i b u c i ó n   2  t i e n e  c o m o    =    y    2  = 2  ,  n o  e s  s i m é t r i c a ,  s i e m p r e  t o m a  v a l o r e s  p o s i t i v o s  y  

t a m b i é n  s e  e n c u e n t r a  t a b u l a d a  a  t r a v é s  d e  F t .   

E j e m p l o  2 :  S e  c o n o c e  q u e  u n a  v a r i a b l e  e n  e s t u d i o  t i e n e  u n a  d i s t r i b u c i ó n   2 ,  r e s u e l v a  l a s  s i g u i e n t e s  

p r o p o s i c i o n e s :   

  a )  C a l c u l e  P  ( 2 ( 1 7 )   1 0 . 1 )  y  r e p r e s e n t e  e l  á r e a  e n  u n  g r á f i c o .       b )  H a l l e  P  ( 2 ( 1 7 )    2 7 . 6 ) ;  P ( 5 . 7  

   2 ( 1 7 )    2 1 . 6 ) .   

 c )  H a l l e    2
k  s i  P  ( 2 ( 1 7 )     2

k )  =  0 . 8  

S o l u c i ó n  e j e m p l o  2 :  

a )  R e p r e s e n t a c i ó n  g r á f i c a  y  c á l c u l o :  

  

P  ( 2 ( 1 7 )   1 0 . 1 )  =   1  -  P ( 2 ( 1 7 )    1 0 . 1 )  =  1  -  F  2 ( 1 0 . 1  )  =  1 - 0 . 1 0 =  0 . 9 0 .  

b )  P  ( 2 ( 1 7 )    2 7 . 6 )  =  F  2 ( 2 7 . 6 )  =  0 . 9 5    ( p o r  d e f .  d e  F t )  

     P  ( 5 . 7    2 ( 1 7 )  2 1 . 6 )  =  F  2 ( 2 1 . 6 )  -  F  2 ( 5 . 7 )  p o r  p r o p i e d a d  d e  F t   

         =  0 . 8 0  -  0 . 0 0 5  =  0 . 7 5 5 .   

c )  P ( 2 ( 1 7 )    X 2
k )  =  0 . 8  = = = >  P (  2 ( 1 7 )    X 2

k )  =  0 . 2 0   

p o r  t a n t o ,  X 2
k  =  1 2   

D e  a q u í  s e  s u e l e  e s c r i b i r  l o  s i g u i e n t e :  

Y  e s t a  e s  l a  m a y o r  u t i l i z a c i ó n  q u e  l e  d a r e m o s  e n  l o s  p r o b l e m a s  d e  i n f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a  q u e  

e s t u d i a r e m o s  m á s  a d e l a n t e .                                                                                                      

E s t r u c t u r a  d e  l a  t a b l a :  ( g u í a  p á g .  5 2 )  

C u a n d o  v  e s  g r a n d e  ( v  >  3 0 )  s e  a p r o x i m a  e n t o n c e s  a  l a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  
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22 ∼ N  1;1v2   

E n  c a s o  d e  q u e  n o  a p a r e c i e r a  u n  g r a d o  d e  l i b e r t a d  e n  l a  t a b l a  y  n o s  p i d a n  e l  v a l o r  d e  
2 c o n o c i e n d o  

l a  p r o b a b i l i d a d  p r o c e d e r í a m o s  d e  l a  s i g u i e n t e  f o r m a :  

 21
2 1v2Z

2

1
   

E j e m p l o :  

a )    64.1ZZ05.0>P 95.005.01
22

95    

 

 

4.118

18964.1
2

1

1952Z
2

1

2

2

2
05.01

2





 

 

b )    ?001>P 2
95   

V a r i a b l e  a l e a t o r i a  C o n t i n u a .  

D i s t r i b u c i ó n  F - F i s h e r .  ( E s t u d i a r  e n  l a  g u í a  p a g  5 4 - 5 6 )  

E s  u n a  d i s t r i b u c i ó n  c o n t i n u a  d e  c o n s i d e r a b l e  i m p o r t a n c i a  p r á c t i c a ,  e s  u t i l i z a b l e  e n  m u c h a s  

a p l i c a c i o n e s  d e  l a  i n f e r e n c i a  e s t a d í s t i c a .  

I n t r o d u c i d a  p o r  e l  i n g l é s  R o n a l d  F i s h e r  ( 1 8 9 0 - 1 9 6 2 ) .  E s  c o n s i d e r a d o  u n o  d e  l o s  f u n d a d o r e s  d e  l a  

E s t a d í s t i c a  M o d e r n a .   

S e  d i c e  q u e  u n a  v . a .  t i e n e  d i s t r i b u c i ó n  F - F i s h e r  c o n  p a r á m e t r o s  v 1 ;  v 2  s i  s u  f u n c i ó n  d e  d e n s i d a d  

e s :   

                                                                                                                  

 

 

 C o n s t a n t e  q u e  d e p e n d e  d e  v 1  y  v 2  

 N o t a c i ó n :                                       v 1  y  v 2  G r a d o s  d e  l i b e r t a d  

L a  d i s t r i b u c i ó n  F  e s  p a r e c i d a  a  l a  c h i - c u a d r a d o ,  p e r o  d e p e n d e  d e  d o s  g r a d o s  d e  l i b e r t a d ,  s i e m p r e  

t o m a  v a l o r e s  p o s i t i v o s  y  t a m b i é n  s e  e n c u e n t r a  t a b u l a d a  a  t r a v é s  d e  F t .   

E j e m p l o  3 :  

 S e  c o n o c e  q u e  u n a  v a r i a b l e  e n  e s t u d i o  t i e n e  u n a  d i s t r i b u c i ó n  F - F i s h e r ,  r e s u e l v a  l a s  s i g u i e n t e s  p r o p o s i c i o n e s :   

  a )  C a l c u l e  P  ( F ( 4 , 1 5 )  < 3 . 0 6 ) ;  P ( F ( 4 , 1 5 )  >  4 . 8 9 ) ;   P ( 2 . 1 8    F ( 1 0 , 1 2 )    4 . 3 0 ) .     

  b )  D i g a   
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       -  e l  v a l o r  d e  x k  t a l  q u e  P ( F ( 1 0 , 2 0 )  <  x k )  =  0 . 9 9  

       -  e l  v a l o r  d e  x k  t a l  q u e  P ( F ( 1 2 , 8 )  >  x k )  =  0 . 9 5     

 S o l u c i ó n  e j e m p l o  3 :   

 a )  C á l c u l o :  

        P  ( F ( 4 , 1 5 )  < 3 . 0 6 ) =  F F ( 3 . 0 6 )  =  0 . 9 5  p o r  d e f i n i c i ó n  d e  F .   

        P ( F ( 4 , 1 5 )  >  4 . 8 9 )  = 1 -  F F ( 4 . 8 9 )  = 1 -  0 . 9 9  =  0 . 0 1   

        P ( 2 . 1 8    F ( 1 0 , 1 2 )  4 . 3 0 ) =  F F ( 4 . 3 0 ) - F F ( 2 . 1 8 ) =  0 , 9 9 - 0 . 9 0 =  0 . 0 9   

b )   P ( F ( 1 0 , 2 0 )  <  x k )  =  0 . 9 9  = = = >  X K  =  3 , 3 6 8 1   

   D e  a q u í  s e  s u e l e  e s c r i b i r  l o  s i g u i e n t e :  

                                                 

 P ( F ( 1 2 , 8 ) > x k ) = 0 . 9 5  = = = >  P ( F ( 1 2 , 8 )  <  x k )  =  0 . 0 5   

 D e  l a  m i s m a  m a n e r a  a q u í  e s t a m o s  b u s c a n d o :  F 0 . 0 5 ; 1 2 ; 8  q u e  n o  a p a r e c e  e n  l a s  t a b l a s ,  p e r o  s e  

c u m p l e  p a r a  e s t a  f u n c i ó n :  

   

 

M a n e j o  d e  l a  T a b l a :  p a g i n a s  5 4 - 5 5  

E j e r c i c i o s   

1 -  C a l c u l a r  p o r  t a b l a s  y  s o f t w a r e :  

a )  P ( Z > 1 . 5 4 )       b )  P ( Z < 2 . 8 3 )           c )  P ( Z < -  0 . 4 2 )              d )  P ( Z > - 0 . 9 1 )  

e )  P ( 0 . 4 3 < Z < 2 . 0 3 )   f )  P ( - 1 . 0 1 < Z < 2 . 0 3 )             g )  P ( Z > a ) = 0 . 0 2 5               h )  P ( Z < a ) = 0 . 9 5  

2 -  E l  t i e m p o  q u e  d e m o r a  e l  m a n t e n i m i e n t o  g e n e r a l  d e  c i e r t o  t i p o  d e  a u t o  l i g e r o ,  d e s t i n a d o  a l  s e r v i c i o  

d e  t a x i s ,  e n  l a  e m p r e s a  d e  T R A N S T U R  p u e d e  c o n s i d e r a r s e  u n a  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  n o r m a l  c o n  m e d i a  

3 , 5  h o r a s  y  v a r i a n z a  1 h 2 .  

a )  ¿ C u á l  d e b e  s e r  l a  n o r m a  d e  t i e m p o  a  e s t a b l e c e r  p a r a  e l  m a n t e n i m i e n t o  g e n e r a l  d e  e s t e  t i p o  

d e  a u t o  s i  s e  d e s e a  q u e  e n  e l  9 0 %  d e  l a s  o c a s i o n e s  e s t e  m a n t e n i m i e n t o  d e m o r e  c o m o  m á x i m o  e l  

t i e m p o  e s t a b l e c i d o  e n  l a  n o r m a ?  

b )  ¿ C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  m e c á n i c o  t e r m i n e  e n  m e n o s  d e  4 , 5  h o r a s  d i c h o  

m a n t e n i m i e n t o ?  I n t e r p r e t e  e l  r e s u l t a d o .  

c )  ¿ Q u é  p r o b a b i l i d a d  h a y  d e  q u e  e l  m e c á n i c o  d é  m a n t e n i m i e n t o  e n t r e  3 , 5  y  4 , 5  h o r a s ?  

3 -  S e  s a b e  q u e  e l  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  d e  u n  a r t í c u l o  q u e  p r o d u c e  c i e r t a  f á b r i c a  p a r a  e l  t u r i s m o  e s  

u n a  v a r i a b l e  n o r m a l m e n t e  d i s t r i b u i d a  c o n  m e d i a  5  c e n t a v o s  y  v a r i a n z a  d e  1  c e n t a v o 2 .   C a l c u l e :  

3681,320;10;99.0 F
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a )  L a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  e l  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  d e  u n  a r t í c u l o  s e l e c c i o n a d o  a l e a t o r i a m e n t e  s e a  

m a y o r  d e  5 . 5  c e n t a v o s .  

b )  L a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  a l  s e l e c c i o n a r  u n  a r t í c u l o  a l e a t o r i a m e n t e ,  e l  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  d e l  

m i s m o  e s t é  e n t r e  4 . 5 3  y  5 . 5 5  c e n t a v o s .  

c )  ¿ Q u é  p r o p o r c i ó n  d e  a r t í c u l o s  t i e n e n  s u  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  m e n o r  d e  4  c e n t a v o s ?  

d )   P o r  e n c i m a  d e  q u e  v a l o r  s e  e n c u e n t r a  e l  c o s t o  d e  p r o d u c c i ó n  d e l  2  %  d e  l o s  a r t í c u l o s .  

4 -  E l  p r e c i o  d e  v e n t a  p r o m e d i o  d e  u n a  m u e s t r a  g r a n d e  d e  a r t í c u l o s  e s  d e  1 1 0  p e s o s  c o n  u n a  

d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  2 5  p e s o s ,  s u p o n i e n d o  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  d e  p r e c i o s .  

a )  ¿ Q u é  p r o p o r c i ó n  d e  l o s  a r t í c u l o s  t i e n e n  u n  p r e c i o  d e  8 0  p e s o s  o  m e n o s  p o r  a r t í c u l o ?  

b )  ¿ C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  a r t í c u l o  e s c o g i d o  a l  a z a r  t e n g a  u n  p r e c i o  d e  v e n t a  e n t r e  1 0 0  

y  1 2 5  p e s o s ?  

c )  ¿ P o r  d e b a j o  d e  q u é  p r e c i o  s e  v e n d e  e l  2 0 %  d e  l o s  a r t í c u l o s  d e  p r e c i o  m á s  b a j o ?  

d )  ¿ P o r  d e b a j o  d e  q u é  p r e c i o  s e  v e n d e  e l  2 0 %  d e  l o s  a r t í c u l o s  d e  m á s  a l t o  p r e c i o ?  

5 -  L a  l í n e a  d e  j a b ó n  n á c a r  d e  l a  E m p r e s a  S u c h e l  D e b ó n  p r o d u c e  p a s t i l l a s  d e  j a b ó n  c u y o  p e s o  e s  

u n a  v a r i a b l e  a l e a t o r i a  c o n  m e d i a  d e  9 0  g  y  v a r i a n z a  d e  0 , 8  g 2 .  L a  p r o d u c c i ó n  d i a r i a  d e  e s t a  l í n e a  

e s  d e  1 0 0 0  p a s t i l l a s .  P a r a  e l  c o n t r o l  d e  l a  c a l i d a d  s e  h a  e s t a b l e c i d o  q u e  s i  l a  p a s t i l l a  p e s a  m e n o s  

d e  8 9  g  s e a  c a l i f i c a d a  c o m o  d e f e c t u o s a .  L a s  c a j a s  d e  e s t e  t i p o  d e  p r o d u c t o  e s t á n  f o r m a d a s  p o r  1 0 0  

p a s t i l l a s .  A  l a  l í n e a  s e  l e  e s t á  r e a l i z a n d o  u n a  i n s p e c c i ó n  s o r p r e s i v a  y  s e  h a  d e c i d i d o  q u e  l a  m i s m a  

s e  l e  r e a l i z a r á  a  2 0  c a j a s  e s c o g i d a s  d e  f o r m a  a l e a t o r i a  y  s e  d e c l a r a r á  l a  l í n e a  c o m o  c o n t r o l a d a  e n  

c a s o  d e  q u e  a l  m e n o s  1 8  c a j a s  s e a n  c l a s i f i c a d a s  c o m o  b u e n a s .  U n a  c a j a  s e  c o n s i d e r a  c o m o  b u e n a  

c u a n d o  a l  e s c o g e r  u n a  m u e s t r a  d e  1 0  p a s t i l l a s  a l  m e n o s  6  s o n  n o  d e f e c t u o s a s .  

a )  C a l c u l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n a  p a s t i l l a  s e l e c c i o n a d a  a l  a z a r  t e n g a  u n  p e s o  p o r  e n c i m a  d e  

9 0 , 5  g   

b )  A p r o x i m a d a m e n t e  c u a n t a s  p a s t i l l a s  t e n d r á n  u n  p e s o  e n t r e  8 9 , 5  y  9 0 , 5 g  a l  t é r m i n o  d e  u n  d í a  d e  

t r a b a j o .  

c )  C a l c u l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  l a  l í n e a  s e a  d e c l a r a d a  c o m o  c o n t r o l a d a .  

6 -  A s s u m e  t h e  e r r o r s  o f  m e a s u r e m e n t  o b s e r v e d  o n  i n d i v i d u a l  w r i s t w a t c h e s  a r e  n o r m a l l y  d i s t r i b u t e d  

w i t h  a  m e a n  o f  0  a n d  a  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  6 0  s e c .  W h a t  i s  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  r a n d o m l y  s e l e c t e d  

w a t c h  b e i n g  w i t h i n  3 0  s e c  o f  t h e  c o r r e c t  t i m e  o f  d a y ?  

7 -  C a l c u l a r  u t i l i z a n d o  l a s  t a b l a s  y  l a  c o m p u t a d o r a    

a )  Χ  2  
0 . 0 2 5 ; 1 0         b )  Χ  2  

0 . 0 5 ; 5        c )  Χ  2  
0 . 0 5 ; 4        d )  Χ  2  

0 . 1 , 1 8         e )   Χ  2  
0 . 9 7 5 , 9          f )  F 0 . 0 1 ; 4 ; 2       i ) F 0 . 0 5 ; 5 ; 5

                    j )  F 0 . 9 5 ; 5 ; 6 .  
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8 -  E n  e l  H o t e l  P l a y a  d e  O r o  s e  p r e s e n t a r o n  p r o b l e m a s  e n  l a  r a p i d e z  d e l  s e r v i c i o  e n  e l  á r e a  d e  

R e s t a u r a c i ó n ,  p o r  e s t o  l a  d i r e c c i ó n  d e l  h o t e l  d e c i d i ó  h a c e r  u n  e s t u d i o  i n t e g r a l  a  3 5  t r a b a j a d o r e s  q u e  

r e a l i z a n  l a  f u n c i ó n  d e  d e p e n d i e n t e s  g a s t r o n ó m i c o s .  U n o  d e  l o s  a s p e c t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  f u e  l a  

e d a d  d e  l o s  t r a b a j a d o r e s ,  q u e  s e  c o n o c e  s i g u e  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  c o n  m e d i a  d e  5 0  a ñ o s  y  

d e s v i a c i ó n  t í p i c a  d e  1 1  a ñ o s .  

a )  ¿ Q u é  p r o p o r c i ó n  d e  t r a b a j a d o r e s  t i e n e  u n a  e d a d  s u p e r i o r  a  l o s  5 5  a ñ o s ?  

b )   D e t e r m i n e  c u á n t o s  t r a b a j a d o r e s  t i e n e  u n a  e d a d  s u p e r i o r  a  l o s  5 5  a ñ o s  

c )  ¿ C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  t r a b a j a d o r  s e l e c c i o n a d o  a l  a z a r  t e n g a  u n a  e d a d  e n t r e  3 5  y  

4 0  a ñ o s ?  

d )  ¿ P o r  d e b a j o  d e  q u é  e d a d  e s t á  e l  2 0 %  d e  l o s  t r a b a j a d o r e s ?  

e )  C u á l  e s  l a  e d a d  m í n i m a  q u e  t i e n e  l o s  t r a b a j a d o r e s  d e l  h o t e l .  

9 -  E l  d e p a r t a m e n t o  d e  r e c e p c i ó n  d e l  h o t e l  B r i s a s  d e l  C a r i b e  r e a l i z ó  u n  e s t u d i o  d u r a n t e  e l  m e s  d e  

e n e r o  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  c o n o c e r  s i  e l  a r r i b o  d e  l o s  c l i e n t e s  a l  h o t e l  d i a r i a m e n t e  v a  e n  a s c e n s o  o  

d e s c e n s o  e n  e l  a ñ o  2 0 1 4 ,  h i s t ó r i c a m e n t e  a l  h o t e l  l l e g a n  e l  2 0 %  d e  l o s  t u r i s t a s  e n  e s t e  m e s .  S e  

q u i e r e  c a l c u l a r  l a s  s i g u i e n t e s  p r o b a b i l i d a d e s :  

a )  Q u e  a r r i b e n  e n t r e  1 0  y  1 5  t u r i s t a s  d i a r i a m e n t e  a l  h o t e l .                b )  Q u e  l l e g u e n  5  t u r i s t a s .  

c )  Q u e  a r r i b e n  m á s  d e  8  t u r i s t a s .             

d )  E l  n ú m e r o  d e  t u r i s t a s  q u e  p r o m e d i o  l l e g a r á  e n  e l  m e s  d e  e n e r o .  

e )  S u p o n g a  q u e  l o s  a u t o s  p a r a  s e r  r e n t a d o s  a r r i b a n  a  l a  p i q u e r a  d e l  h o t e l  B r i s a s  d e l  C a r i b e  d e  2  

a u t o s / h o r a ,  s e g ú n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  P o i s s o n .  C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e :  

  N o  s u c e d a  a r r i b o  e n  l a  p i q u e r a  e n  u n  i n t e r v a l o  d e  5  m i n u t o s  

  S u c e d a n  m á s  d e  d o s  a r r i b o s  e n  u n  m i n u t o .  

  ¿ C u á n t o s  a r r i b o s  s e  p r o d u c e n  c o m o  p r o m e d i o  e n  3 0  m i n u t o s ?  D e t e r m i n e  l a  d e s v i a c i ó n  t í p i c a .  

1 0 -  A  u n  c o n m u t a d o r  d e  l a  o f i c i n a  p r i n c i p a l  d e  c i e r t a  c o m p a ñ í a  l l e g a n  l l a m a d a s  a  u n  p r o m e d i o  

d e  d o s  p o r  m i n u t o  y  s e  s a b e  q u e  t i e n e  d i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n .  S i  e l  o p e r a d o r  e s t á  d i s t r a í d o  p o r  u n  

m i n u t o ,  c u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  e l  n ú m e r o  d e  l l a m a d a s  n o  r e s p o n d i d a s  s e a :  

a )  C e r o .            b )  P o r  l o  m e n o s  u n a            c )  E n t r e  3  y  5 ,  a m b a s  i n c l u s i v e .  

1 1 -   L o s  s o b r e c o s t o s  p o r  a c t u a l i z a c i ó n  d e  c o m p u t a d o r e s  e n  s u  e m p r e s a  t i e n e n  u n  p r o m e d i o  d e  

$ 2 3  5 0 0 ,  c o n  u n a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  $ 9  4 0 0 .  C o n o c i e n d o  q u e  l o s  s o b r e c o s t o s  t i e n e n  u n a  

d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l ,  c a l c u l a  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n a  a c t u a l i z a c i ó n  t e n g a  u n  s o b r e c o s t o :  

a )  S u p e r i o r  a  $ 2 4  0 0 0 .                  b )  E n t r e  $ 2 2  0 0 0  y  $ 2 5  0 0 0 .  
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c )  C o m o  d i r e c t o r  e j e c u t i v o  u s t e d  n o  d e s e a  a r r i e s g a r  a  m á s  d e l  3 4 %  l a  p r o b a b i l i d a d  q u e  e l  

s o b r e c o s t o  e n  u n a  a c t u a l i z a c i ó n  p r o p u e s t a  r e c i e n t e m e n t e  e x c e d a  l o s  $ 2 5  0 0 0 ,  ¿ D e b e r í a  e j e c u t a r  

l a  a c t u a l i z a c i ó n ?  

1 2 -  L o s  e m p l e a d o s  e n  c i e r t a  e m p r e s a  t r a b a j a n  u n  p r o m e d i o  d e  5 5 , 8  h o r a s  p o r  s e m a n a ,  c o n  

u n a  d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  d e  9 , 8  h o r a s .  C o n o c i e n d o  q u e  l o s  t i e m p o s  s e  d i s t r i b u y e n  n o r m a l m e n t e ,  

c a l c u l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  e m p l e a d o  s e l e c c i o n a d o  a l  a z a r  t r a b a j e :  

a )  M á s  d e  6 0  h o r a s .           b )  M e n o s  d e  5 0  h o r a s .  

c )  L o s  a s c e n s o s  s o n  m á s  p r o b a b l e s  p a r a  l o s  e m p l e a d o s  q u e  e s t á n  d e n t r o  d e l  1 0 %  d e  l o s  q u e  p a s a n  

m á s  t i e m p o  t r a b a j a n d o ,  ¿ C u á n t o  d e b e  t r a b a j a r  u s t e d  p a r a  m e j o r a r  s u s  o p o r t u n i d a d e s  d e  a s c e n s o ?  

1 3 -  U n  f a b r i c a n t e  l e  s u m i n i s t r a  u n  d i s e ñ o  p r o t o t i p o  d e  c i e r t o  p r o d u c t o  q u e  r e q u i e r e  s u  n e g o c i o .  

E s t e  n u e v o  p r o d u c t o ,  q u e  e s  e n v i a d o  e n  l o t e s  d e  1 2 ,  s u f r e  d e  u n a  t a s a  d e  d e f e c t o s  d e l  4 0 % .  

a )  S i  u s t e d  n o  d e s e a  u n  r i e s g o  m a y o r  d e l  1 0 %  e n  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  5  d e  l o s  p r o d u c t o s  

s e a n  d e f e c t u o s o s  d e l  l o t e  ¿ d e b e r í a  c o m p r a r l e  a l  d i s t r i b u i d o r ?  

b )  S i  u s t e d  n o  d e s e a  e n f r e n t a r  u n  r i e s g o  m a y o r  d e l  2 0 %  d e  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  m á s  d e  5  

s a l g a n  d e f e c t u o s o s ,  ¿ d e b e r í a  c o m p r a r  a l  p r o v e e d o r ?  

1 4 -  L o s  a v i o n e s  l l e g a n  a  c i e r t o  a e r o p u e r t o  a  u n a  r a z ó n  p r o m e d i o  d e  5 , 2  p o r  m i n u t o s .  S e  c o n o c e  

q u e  l a s  l l e g a d a s  s i g u e n  u n a  d i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n .  C a l c u l e  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  e n  2  m i n u t o s  

l l e g u e n :  

a )  M á s  d e  1 0               b )  E n t r e  1 0  y  1 5 .  

c )  L o s  c o n t r o l a d o r e s  d e  t r á f i c o  a é r e o  p u e d e n  m a n e j a r  d e  f o r m a  s e g u r a  u n  m á x i m o  d e  7  

a v i o n e s  p o r  m i n u t o .  ¿ C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  s e  a r r i e s g u e  l a  s e g u r i d a d  d e l  a e r o p u e r t o ?  

1 5 -  C i e r t a  e m p r e s a  s e  d e d i c a  a  l a  d i s t r i b u c i ó n  y  v e n t a  d e  c i e r t o  p r o d u c t o  p a r a  c o n s u m o .  S u  v e n t a  

e s  e n o r m e m e n t e  e s t a b l e  y  s e  r e a l i z a  p o r  c a j a s .  D e s g r a c i a d a m e n t e  u n a  d e  l a s  m á q u i n a s  

e m p a q u e t a d o r a s  h a  e s t a d o  a v e r i a d a  y  c o m o  c o n s e c u e n c i a  e n  e l  a l m a c é n  u n  1 0 %  d e  l a s  c a j a s  n o  

e s t á n  c o m p l e t a s .  

a )  C a l c u l a r  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  c l i e n t e  q u e  h a  p e d i d o  c i n c o  c a j a s  r e c i b a  e x a c t a m e n t e  d o s  

c a j a s  i n c o m p l e t a s .  

b )  C a l c u l a r  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  c l i e n t e  q u e  h a  p e d i d o  1 5  c a j a s  r e c i b a  m á s  d e  3  i n c o m p l e t a s .  

c )  S i  c a d a  c l i e n t e  p a g a  $ 1 0 0 0  C U P  p o r  c a d a  c a j a ,  y  a d e m á s ,  s i  v i e n e  i n c o m p l e t a  p i e r d e  $ 1 2 0  C U P  

p o r  c a j a ,  ¿ C u á n t o  p a g a r o n  c a d a  u n o  d e  l o s  c l i e n t e s  a n t e r i o r e s  a  l a  e m p r e s a  y  c u á l  e s  l a  p é r d i d a  

e s p e r a d a  e n  c a d a  c a s o ?  
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1 6 -  M e n s a  e s  u n a  a s o c i a c i ó n  i n t e r n a c i o n a l  d e  p e r s o n a s  c o n  a l t o  c o e f i c i e n t e  i n t e l e c t u a l .  P a r a  

p e r t e n e c e r  a  e l l a ,  u n a  p e r s o n a  d e b e  t e n e r  u n  c o e f i c i e n t e  d e  1 3 2  o  m á s  a l t o .  S i  l a s  c a l i f i c a c i o n e s  d e l  

c o e f i c i e n t e  d e  i n t e l i g e n c i a  e n  c i e r t a  r e g i ó n  s e  d i s t r i b u y e n  n o r m a l m e n t e  c o n  p r o m e d i o  1 0 0  y  

d e s v i a c i ó n  e s t á n d a r  1 5 :  

   a )  ¿ Q u é  p o r c e n t a j e  d e  l a s  p e r s o n a s  e n  e s t a  r e g i ó n  c a l i f i c a  p a r a  s e r  m i e m b r o  d e  M e n s a ?  

   a )  ¿ Q u é  p o r c i e n t o  d e  p e r s o n a s  p o s e e n  u n  c o e f i c i e n t e  e n t r e  8 0  y  1 1 0 ?  

   b )  ¿ C u á l  e s  e l  v a l o r  p o r  d e b a j o  d e l  c u a l  s e    e l  1 0  %  d e  l a s  p e r s o n a s ?  

1 7 -  E l  p r o f e s o r  d e  e s t a d í s t i c a  d e  c i e r t o  g r u p o  a c e p t a  q u e  e l  d í a  a n t e s  d e l  e x a m e n  l o  c o n s u l t e n  s i  

t i e n e n  a l g u n a  d u d a  m i e n t r a s  s e  p r e p a r a n  p a r a  e l  e x a m e n  f i n a l .  P a r e c e  q u e  l a  l l e g a d a  d e  l o s  

e s t u d i a n t e s  a l  d e p a r t a m e n t o  s e  a j u s t a  a  u n a  d i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n ,  c o n  u n  p r o m e d i o  d e  5 , 2  

e s t u d i a n t e s  c a d a  2 0  m i n u t o s .  E l  p r o f e s o r  e s t á  p r e o c u p a d o  p o r q u e  s i  m u c h o s  e s t u d i a n t e s  n e c e s i t a n  

s u s  s e r v i c i o s ,  p u e d e  r e s u l t a r  u n  p r o b l e m a  d e  c o n g e s t i ó n .  

a )  E l  p r o f e s o r  d e b e  d e t e r m i n a r  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  c u a t r o  e s t u d i a n t e s  l l e g u e n  d u r a n t e  c u a l q u i e r  

i n t e r v a l o  d e  2 0  m i n u t o s ,  s i  l a  p r o b a b i l i d a d  e x c e d e  e l  2 0 % ,  l e  p e d i r á  a y u d a  a  o t r o  c o l e g a .  ¿ D e b e  

h a c e r l o ?  

b )  S i  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  m á s  d e  7  e s t u d i a n t e s  l l e g u e n  d u r a n t e  u n  p e r í o d o  d e  3 0  m i n u t o s  e x c e d e  

e l  5 0 % ,  e l  m i s m o  p r o f e s o r  o f r e c e r á  t u t o r í a  a d i c i o n a l .  ¿ S e r á  n e c e s a r i o ?  

1 8 -  L o s  e m p l e a d o s  d e  c i e r t a  c o m p a ñ í a  t r a b a j a n  u n  p r o m e d i o  d e  5 5 , 8  h o r a s  p o r  s e m a n a ,  c o n  u n a  

d e s v i a c i ó n  t í p i c a  d e  9 , 8  h o r a s .  S i  l a s  h o r a s  d e  t r a b a j o  s e  d i s t r i b u y e n  n o r m a l m e n t e  r e s p o n d a  l a s  

s i g u i e n t e s  p r e g u n t a s .  

a )  ¿ C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  e m p l e a d o  s e l e c c i o n a d o  a l  a z a r  t r a b a j e  m e n o s  d e  5 0  h o r a s ?  

b )  ¿ C u á l  e s  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  q u e  u n  e m p l e a d o  s e l e c c i o n a d o  a l  a z a r  t r a b a j e  e n t r e  4 5  y  6 5  h o r a s ?  

c )  L o s  a s c e n s o s  s o n  m á s  p r o b a b l e s  p a r a  l o s  e m p l e a d o s  q u e  e s t á n  d e n t r o  d e l  1 0 %  d e  l o s  q u e  

p a s a n  m á s  t i e m p o  t r a b a j a n d o .  ¿ C u á n t o  d e b e  t r a b a j a r  u s t e d  p a r a  m e j o r a r  s u s  o p o r t u n i d a d e s  d e  

a s c e n s o  

E n  l a  g u í a  s e  t r a t o  a l g u n o s  m o d e l o s  d e  v a r i a b l e s  a l e a t o r i a s  c o m o  l a  D i s t r i b u c i ó n  b i n o m i a l.  

D i s t r i b u c i ó n  d e  P o i s s o n .  D i s t r i b u c i ó n  n o r m a l .  D i s t r i b u c i ó n  J i - C u a d r a d o .  D i s t r i b u c i ó n  T - S t u d e n t .  

D i s t r i b u c i ó n  F - F i s h e r  p a r a  q u e  e l  e s t u d i a n t e  p u e d a  I d e n t i f i c a r ,  c o n o c e r ,  c a r a c t e r i z a r  l a s  

d i s t r i b u c i o n e s  p r o b a b i l í s t i c a s  y  c a l c u l a r  p r o b a b i l i d a d  h a c i e n d o  u s o  d e  l a s  t a b l a s  c o r r e s p o n d i e n t e s .  

E n  l a  m i s m a  p u e d e n  e n c o n t r a r  s u g e r e n c i a s  p a r a  q u e  l e  s e a n  m á s  f á c i l e s  d e  c o m p r e n d e r  l o s  

d i f e r e n t e s  c o n t e n i d o s ,  a s í  c o m o  e j e r c i c i o s  p r o p u e s t o s  l o  q u e  l e  p e r m i t e  d e s a r r o l l a r  u n  m é t o d o  

c o r r e c t o  d e  e s t u d i o .  L a  m i s m a  c o n t r i b u y e n ,  a d e m á s ,  a  d e s a r r o l l a r  p a r t i e n d o  d e  l o s  c o n o c i m i e n t o s  
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t e ó r i c o s ,  l o s  h á b i t o s  y  h a b i l i d a d e s  n e c e s a r i o s  p a r a  l a  c o m p r e n s i ó n ,  a p l i c a c i ó n  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  

l o s  m é t o d o s  E s t a d í s t i c o s ,  q u e  s o n  e s t u d i a d o s ,  a y u d á n d o l o s  d e  e s t a  f o r m a  a  d e s a r r o l l a r  e n  e l  

e s t u d i o ,  h á b i t o s  d e  t r a b a j o  i n d e p e n d i e n t e  e n  l a  m i s m a  e n c o n t r a m o s  a d e m á s  d e  l o s  c o n t e n i d o s  

e j e m p l o s  r e s u e l t o s ,  a s í  c o m o  e j e r c i c i o s  o r i e n t a d o  d e  l o s  l i b r o s  y  a l g u n o s  e x t r a í d o s  d e  e x á m e n e s  

a p l i c a d o s  e n  a ñ o s  a n t e r i o r e s .  L a  q u e  p u e d e  s e r  u t i l i z a d a s  c o m o  b a s e  e n  o t r a s  c a r r e r a s  a  d i s t a n c i a  

q u e  t e n g a  e s t o s  c o n t e n i d o s  e n  e l  p l a n  d e  e s t u d i o .  
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