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Resumen

Enelpresente trabajo se aborda la tem atica relacionada con las Fuentes Renovables de Energia en
funcion de la producciéon de alimentos y su impacto social. El objetivo del trabajo se concreta en
analizar la interdependencia entre ciencia-tecnologia, sociedad y el desarrollo, a partir de algunas
particularidades con que se manifiesta el aprovechamiento de estas en Cuba y en particularen el
municipio de Calimete,asicomo el papelque juegan los proyectos de Colaboracién Internacional en
esa interdependencia. EIl presente trabajo muestra entre sus principales resultados los impactos
generados por el Proyecto BIOMAS CUBA en nuestra comunidad calimetense desde el punto de
vista social, econdémico y ambiental los cuales han contribuidos al empoderamiento femenino en el
ambito rural y en la comunidad en general contribuyendo asi al desarrollo local de este territorio,

donde se aplica la ciencia y la tecnologia en funcion de resolver los problemas de la comunidad.
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ABSTRACT.
This paper addresses the subject related to Renewable Energy Sources in terms of food production
and its social impact. The objective of the work is specified in analyzing the interdependence

between science-technology, society and development, based on some particularities with which the
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use of these is manifested in Cuba and in particularin the municipality of Calimete,as wellas the role
they play International Collaboration projects in that interdependence. The present work shows
among its main results the impacts generated by the BIOMAS CUBA Project in our Calimete
community from a social, economic and environmental point of view, which have contributed to
female empowerment in rural areas and in the community in general, thus contributing to the local
development of this territory, where science and technology are applied in order to solve com m unity

problems.
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Uno de los mayores desafios que enfrentamos como comunidad global es alimentar de manera
sostenible a una poblacién en crecimiento,y al mismo tiempo conservar los recursos naturales finitos
de los que nuestra sociedad y economia dependen. A pesar de los aumentos masivos en la
producciéon agropecuaria mundial alcanzados en el siglo pasado, alrededor de dos milm millones de
personas pasan hambre en todo el mundo. En la actualidad, la agricultura mundial produce
alimentos suficientes para alimentara 1.5 veces nuestra poblacion de 7.5 mil millones de personas,
sin embargo, los debates sobre si el mejor enfoque para alimentar al mundo es el modelo agricola
industrial dominante o alternativas, como la agricultura organica o la agroecolégica, se centran con
demasiada frecuencia en la cuestion de la produccion (Morgado et al2020).

En nuestro pais la dimension local estd siendo cada vez mas reconocida como lugar idéneo para
articular los procesos sociales, culturales y ambientales de los distintos territorios a partir de
reconocer la existencia de sus potencialidades y wutilizarlas para enfrentar las problem aticas
existentes. Es responsabilidad de las Filiales Universitarias Municipales desempefar un papel de
acompafiamiento y asesoria en la elaboracion y cumplimiento de la estrategia para el desarrollo local
y los procesos que priorizan la produccién de alimentos en los territorios utilizando todas las
variantes necesarias, en este caso las Fuentes Renovables de energia como alternativa para
potenciarla produccién de alimentos como programa nacional.

Por la importancia que reviste en el mundo el aprovechamiento de las Fuentes Renovables de
energia como alternativa para potenciar la produccion de alimentos asi como elevar la calidad de
vida en el @am bito rural y las potencialidades inutilizables en nuestro territorio , se decide en el afio
2011 porla EPPF Indio Hatuey, de conjunto con nuestro gobierno local, Illevara cabo un diagnéstico
participativo en aras de reconocer los principales escenarios con las condiciones necesarias para ser
insertados en dicho proyecto. Para ello se tuvo en cuenta que esos escenarios rurales contaran con
la cantidad de hectédreas de suelos cultivables necesarios, asi como el potencial de animales
idoneos para poder instalarles o un Biodigestores, una laguna de Tapado o un gasificador
(Rodriguez, 2018).

Calimete era un territorio virgen en la explotacién de esas fuentes de energias y con la llegada de

este Proyecto de Colaboracion Internacional BIOMAS-CUBA se abrieron las puertas a otros
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proyectos que mas tarde estarian en funcién de un mismo objetivo, elevar la calidad de vida en el
am bito rural, potenciarla produccion de alimentos y aportarahorro a la Red Nacional, y generando a
su vez un gran impacto ambiental.

En el caso de nuestro municipio esa estrategia se realizé ademas en sinergia con el CITMA y la
FUM adecuando la misma a las particularidades del territorio teniendo en cuenta que somos un
territorio eminentemente agricola y donde se trazaron adem as las lineas bases para consolidar dicha
estrategia en funcidon de la produccion de alimentos e impulsarasieldesarrollo local.

Es entonces con la ejecuciéon de acciones directas de capacitacion, entrenamiento y construccion de
Biodigestores en los diferentes escenarios del proyecto BIOMAS-CUBA en nuestro territorio que nos
enfocamos en aplicar la ciencia y la tecnologia en funcién de la produccion de alimentos y el
desarrollo local lo cual permiti6 con paso del tiempo alcanzar nuevas experiencias y buenas
practicas dirigidas al buen vivir en el medio rural y asi un nivel méas alto de desarrollo social y
economico de esas familias, a través del aprovechamiento de la BIOMASA como fuente renovable
de energia, tema este muy pertinente si entendemos ya de una vez que enfrentar los cambios
clim aticos y la soberania alimentaria no quiere decir ahorrar, sino de aplicar practicas clim aticam ente
inteligentes, lograr la adaptacién y potenciar la produccién de alimentos saludables en nuestro
entorno.

Portanto, los objetivos que persigue este trabajo son:

1. Aanalizar la interdependencia entre ciencia-tecnologia, sociedad y el desarrollo, a partir de
algunas particularidades con que se manifiesta el aprovechamiento de estas Fuentes
Renovables de Energia en Cubay en nuestro territorio

2. Analizar el papel que juega el proyecto de Colaboraciéon Internacional BIOMAS/CUBA en
esa interdependencia, como expresion cientifico-tecnolégica, social y de desarrollo para
Cuba y para nuestro municipio.

En la actualidad los estudios CTS constituyen wuna importante herramienta de trabajo en
investigacién académica, politica, publica y educacion. En este campo se trata de entender los

aspectos sociales del fenémeno cientifico y tecnolégico, tanto en lo que respecta a sus
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condicionantes sociales como en lo que atafie a sus consecuencias sociales, econdémicas y
ambientales.

La idea estéd en presentar a la ciencia y a la tecnologia, no como un proceso o actividad auténom a
que sigue una logica interna de desarrollo en su funcionamiento 6ptimo, sino como un proceso o
producto inherentemente social. Junto a esto, los panoramas que muestran el proceso que dio lugar
al despegue de estos estudios en los afios sesenta, se refieren al esfuerzo por superar visiones
tradicionales de la ciencia y la tecnologia que subvaloran o ignoran las determinaciones e impactos
sociales del desarrollo cientifico y tecnolégico. Se incluyen varias definiciones de cada concepto,
pues una sola no posibilitaria comprender a cabalidad su esencia.

Sociedad es el primer concepto que se analiza, pues es ella el escenario donde se desarrolla la
interacciéon dialéctica entre todas las variables.

- Sociedad: Forma de convivencia de los seres humanos entre siy con el entorno, resultado de
la practica consciente, comunicativa, diversa y permanente, orientada a satisfacer
necesidades materiales y espirituales (Bagu, S.,1989,81-90).

Las definiciones estudiadas de los diferentes autores hacen referencia a las relaciones que existen
entre los individuos, pero la que resulta mas convincente es la definida por S. Bagu al expresarlas
interacciones entre los individuos y con el medio, cuestién muy necesaria a teneren cuenta cuando
se analiza la sociedad en funciéon del bienestar de sus miembros.

El concepto sociedad estd muy ligado al de comunidad, vista esta Ultima como «entidad mediadora
de procesos sociales e individuales, que se constituye en espacio socializador de la personalidad
inscripto en una formacién econdémico-social concreta. En sus procesos se observa una accion que
descansa fundamentalmente, en la traslacion especifica de las relaciones tipicas, generales, de la
sociedad al conjunto de hombres concretos que la constituyen» (Alonso, 2004).

La ciencia es wuna actividad profesional institucionalizada que supone educacién prolongada,
internalizacion de valores, creencias, desarrollo de estilos de pensamiento y actuaciéon. La sociedad,
a través de los actores y los intereses que los mueven, modelan el desarrollo tecno cientifico,
definiendo sus prioridades, formas de organizaciéon, etc. A su vez, la ciencia en su alianza con la

tecnologia transforma la sociedad, materialy espiritualmente.
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Segun los criterios de Jover (2010), Tecnologia: Es el medio para transformar ideas en productos o
servicios, que permita ademas mejorar o desarrollar procesos. Es considerada, ademas, una
herramienta que, multiplicada por la inteligencia de los humanos, es susceptible de crear un nuevo
valor. Efectivamente en el campo de los Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia (CTS) se
suele expresar elasunto diciendo que la ciencia, la tecnologia,son construcciones sociales.

La sociedad contempordnea demanda de nuevas oportunidades y estilos de vida acorde a sus
necesidades basicas de cada individuo ya sea en el @&mbito urbano como en el rural esto conlleva
una serie de transformaciones desde el punto de vista social, cientificos y tecnolégicos enfocados en
elevar la calidad de vida de las personas en la sociedad. En el caso del aprovechamiento de las
Fuentes Renovables de Energias como alternativa para potenciar la produccién de alimentos y
contribuir aldesarrollo local la utilizaciéon de las nuevas tecnologias no debe serun fendmeno aislado
sino un engranaje simultaneo con los estudios cientificos para potenciar el bienestar social,
economico y ambientalde las familiasrurales (Morgano, 2020).

El enfoque de CTS comprende la ciencia y la tecnologia como procesos, cuyas trayectorias son
socialmente construidas a partir de la constelacién de circunstancias sociales, valores e intereses
que actdan en la sociedad. En consecuencia, se defiende la idea de la democratizacién del
conocimiento, en particular el derecho de la sociedad a intervenir en el curso tecno cientifico. EI
impacto de estas buenas practicas climaticamente inteligentes para el buen viviren el @&m bito rural
se refleja en diferentes etapas de la actividad cientifico-tecnolégica de este proyecto de colaboracién
internacional (BIOMAS- CUBA), que llego a nuestro territorio para potenciarel desarrollo local (Arce,
2012).

En el caso particular de Cuba, el sistema social instaurado hace mas de medio siglo, establecidé y
mantiene en vigor leyes que han impulsado los derechos de las mujeres en todos los sectores y
ambitos de la sociedad, lo que evidencia el compromiso para garantizar el acceso equitativo de
hombres y mujeres a los procesos de desarrollo. No obstante, una valoracién general de los
resultados obtenidos en este proceso lleva a concluir que, si bien se han alcanzado éxitos
significativos, aun persisten limitaciones e inequidades tanto a nivel personal y familiar, como social

(Caram, 2014).
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Impacto econémico Etapa IlI: En los resultados y el conocimiento. (Mayores ingresos econémicos de
esas familias, protagonismo de las féminas en la contabilidad de sus fincas, ahorro energético en
esas viviendas con el uso del Biogas. y entrega de insumos para facilitarlas labores dom ésticas en
esos hogares y elevar la calidad de vida de esas personas. (4 cocinas, 4 ollas arroceras, 4
refrigeradores, 8 ld&mparas, 3 motos generadores y 4 motobombas, 1 gasificador de biomasa, para
generar calor en el secadero de arroz a partir de su cadscara, sustituyendo todo el diésel reportando
gran ahorro a la red nacional. Se potencia con estas nuevas tecnologias introducidas en esas fincas
el incremento también de la produccién de carne de cerdos y mayor rendimiento agricolas
disponibles para elconsumo local.

Energias renovables: comprende aquellas energias cuya renovacion es mayor a la cadencia de uso.
No obstante, si el ritmo de uso, también puede sobrepasarse tal como es el caso de la sobre
utilizacion de biomasa (sobre uso de lefia) para generar calefaccion. La regeneracion de estas
energias puede sernatural o artificial (Francisco, 2015).

En el 2007, como parte de los Programas de la Revolucién Energética, el Gobierno cubano ha
formulado una iniciativa con el objetivo de asegurarun adecuado y sostenible suministro de energia,
reducir las emisiones de Gases del efecto invernadero y garantizar el continuo crecimiento
economico delpais.

Desafortunadamente, estas fuentes no han sido generalizadas completamente en Cuba pormuchas
razones, entre las que se encuentran el conocimiento incompleto de su potencial, poca capacidad
local para la construccion de equipos y sus partes, escasez de soporte financiero y una politica para
eluso de las energias renovables.

De ahilaimportanciay premura en alfabetizary poner la ciencia en funcién de las necesidades de la
sociedad, o sea seguir calificando profesionales dentro y fuera del pais en funcién del uso adecuado
y racional de las Fuentes Renovables de Energias, generando asi el desarrollo deseado desde
inicios de la Revolucion.

La biomasa constituye algo mas del 96 % de la energia renovable total en Cuba, y continuara

dominando en el futuro, debido a las grandes entidades de residuos de las industrias de
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agroforestales como las del azucar, la madera, el café, el arroz y otras fuentes como las lefias, el
biogas y las plantaciones de oleaginosas no comestibles (Rodriguez, 2018).

El biogéds es el resultado de la digestion anaerobia de residuos organicos (excrementos de
animales, basura, aguas albafales). Estda compuesto porun 60 % de metano (CH4), 40 % de dioxido
de carbono (CO2), y alrededor de un 1 % de sulfuros (H2S) y otros gases. La tecnologia del biogéas
fue introducida en Cuba a principios del 1940 en una fabrica de cerveza del Cotorro, en La Habana;
y un programa para introducciéon de esta tecnologia fue iniciado por el Movimiento Nacional de
Biogas en 1990. Cuba tiene unas quinientas instalaciones de biogas, principalmente los disefios
chinos e hindues; alrededor de 323 estan siendo explotados en viviendas e instituciones publicas
para la coccion de alimentos,con una capacidad instalada de novecientas toneladas equivalentes de
petréleo, anualmente.

La producciéon de biogas mediante la ferm entaciéon anaerdbica que es en este caso la empleada en
nuestros escenarios insertados en el proyecto BIOMAS es, segin J. Morgado (2020), una tecnologia
ampliamente usada en multiples paises como un medio eficaz de descontaminacién y como fuente
de energia renovable. EIl uso de la digestion anaerdbica para el tratamiento de los residuos
pecuarios es una practica difundida por las ventajas que ofrece como fuente alternativa de energia,
como generadora de abonos orgdnicos y por su bajo costo de inversion, lo que hace que haya sido
implementada de forma generalizada por paises desarrollados y subdesarrollados. Esta tecnologia
resuelve tres dificultades actuales: la reduccion de la elevada carga organica de estos residuos, la
produccion de biocombustibley la obtencién de bobona com o fertilizante agricola (Rodriguez, 2018).
Para las condiciones cubanas, las plantas de cupula fija se han situado como el tipo de
Biodigestores mas propuesto por los ingenieros y proyectistas nacionales para la soluciéon de los
residuales agro- pecuarios. Su construccion se realiza con paredes de blogues de hormigén y cupula
de ladrillos, empleando otros materiales conocidos como cemento, arena, piedra y acero
constructivo, lo que asegura una alta resistencia y durabilidad de la obra. No presenta partes moviles
propensas al desgaste, asi como tampoco partes metalicas propensas a la corrosién. Adem as, su
construccién resulta ser una inversién econ6émica viable, su periodo U0til de vida y tiempo de

explotacion es de 25 afios, aportando beneficios ecolégicos importantes (Morgado et 2020).
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Esta tecnologia consiste en instalar el biodigestor de forma soterrada de forma tal que los afluentes
(residuales de las naves) entren y salgan del biodigestor por gravedad; aqui ocurre el proceso de
fermentacion anaerobia descrito anteriormente. Elresidual entra a través del tanque de carga, hasta
que el liquido alcance el nivel de Illenado, luego pasa al biodigestory ocupa el espacio de Volumen
de liguido con un TRH, y queda como resultado el volumen maximo delgas. Una vez que comience
la produccion de biogas, este empuja el residual dentro del biodigestor hacia el tanque de
compensacion y a su vez el efluente se dirige al siguiente 6rgano del Sistema de Tratamiento de
Residuales (STR). Los efluentes tratados en Biodigestores de Cupula fija pueden ser dispuestos en
una laguna de oxidacion y empleados para el riego de cultivos, debido al bajo porciento de sélidos
totales presentes en estos.

El uso de esta agua para riego es posible para todo tipo de cultivo exceptuando su utilizaciéon en
hortalizas, vegetales u otros alimentos de consumo fresco. Se puede disponer de ella en cuerpos
receptores cumpliendo con la norm ativa vigente del pais.

Elaprovechamiento de la Fuentes Renovables de energias en funcion de la produccion de alimentos
conlleva a elevar la calidad de vida de esas familiasrurales y contribuye con sus diferentes impactos
aldesarrollo local.

El uso de estas nuevas tecnologias permiti6 establecer una estrecha interrelacién entre tecnologia,
sociedad y desarrollo lo que se evidencia a través de la adquisicion de nuevos saberes de esas
familias,asicomo los grupos gestores, coordinadores del proyecto en el territorio y decisores locales
con posibilidades ademas de hacer sinergia con otros proyectos en el territorio, aplicando estas y
otras tecnologias.

La puesta en practica de este proyecto de colaboracién internacional jugo un papel fundamentalen
la conjugacién de la ciencia la tecnologia y el desarrollo muy bien pensada, generando impactos en

el territorio desde el punto de vista social, econémico y ambiental
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