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Resumen

La ciencia Quimica ha estado presente en los Planes de Estudios de las carreras
agropecuarias, por el reconocido aporte de su contenido a la formacion integral de los
profesionales. Sin embargo, se han encontrado insuficiencias en el proceso de ensefianza
aprendizaje, donde no siempre se ha logrado el adecuado tratamiento de los contenidos de
la ciencia en funcion de la formacién de conocimientos y habilidades propios del modo de
actuar del profesional. En el presente trabajo se caracteriza el proceso de ensefianza
aprendizaje de las asignaturas relacionadas con la ciencia Quimica a lo largo de varias
generaciones de Planes de Estudio y Programas y se presenta la propuesta implementada
por la disciplina Quimica de la carrera de Agronomia en la Universidad de Matanzas, que
centra el proceso de ensefianza aprendizaje en las relaciones estructura-propiedad-funcién y
ciencia-profesion; tomando como referentes los documentos para el actual
perfeccionamiento de la Educacion Superior Cubana.

Palabras claves: quimica; relacion ciencia-profesién; agronomia; perfeccionamiento
curricular
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Introduccion

El perfeccionamiento de los Planes de Estudio es un proceso continuo en la Educacion
Superior Cubana. En las ultimas décadas del siglo XX se lograron importantes resultados
en la elevacion de la calidad en la formacion de los profesionales, de modo que estos
pudieran dar respuesta a las necesidades del desarrollo econdmico y social del pais, en un
contexto caracterizado por el desarrollo constante de nuevos conocimientos cientifico-
técnicos y un pensamiento y accion multidisciplinar para acometer la solucion de los
problemas (Medina, 1999).

Desde la creacion del Ministerio de Educacion Superior en el afio 1976, se ha mantenido
como una de sus funciones principales el perfeccionamiento continuo de los planes de
estudio, que en determinados momentos condujo a transformaciones curriculares. Desde el
afio 1977 hasta la fecha se han aplicado cuatro generaciones de planes de estudio, como
resultado de los cambios economicos, culturales y sociales que ha experimentado el pais en
respuesta a las condiciones del contexto nacional e internacional en que estd inmerso
(Ministerio de Educacion Superior (MES), 2016).

En el documento antes referido (Documento base para el disefio de los Planes de estudio
“E”) se exponen de forma explicita los antecedentes, fundamentos y bases conceptuales
para el disefio e implementacion del perfeccionamiento de los planes de estudio en su
quinta generacion que ha llevado a la reduccion del tiempo de muchas carreras a cuatro
afios, lo cual ha implicado la reduccion en horas de las disciplinas que lo conforman, en
comparacion a la generacion anterior de planes de estudio (Planes “D”), lo cual ha sido
motivo de preocupacion, en funcion de la repercusion en el desarrollo de habilidades
profesionales o la existencia de afectaciones en la formacién de sélidos conocimientos y
habilidades en los estudiantes por rupturas en la relacion contenido-espacio-tiempo en los
programas, especificamente en disciplinas o asignaturas relacionadas con las ciencias
basicas (Hernandez, 2017).

No sin insatisfacciones sentidas, los profesores de la educacién superior, han asumido el
reto, lo cual ha llevado a desarrollar un trabajo cientifico metodolégico profundo para el
disefio e implementacion de los programas analiticos de las asignaturas bajo las bases
conceptuales de la nueva generacién de programas que, a juicio de los autores de este
trabajo, constituyen premisas indispensables para acometer exitosamente esta etapa de
perfeccionamiento.

“...debe existe la unidad de la logica interna de la ciencia con la logica del proceso de
ensefianza aprendizaje, garantizando una formacion tedrica dentro de su ambito del saber
y una aplicacion de estos conocimientos en la resolucion de problemas (vinculo ciencia —
profesion)... al mismo tiempo se deben planificar con estos enfoques, actividades con fines
formativos que refuercen la identificacién y solucién de problemas propios de la
profesion...transformacion en los métodos, medios, formas organizativas y evaluacion del
aprendizaje, para lograr que el estudiante sea el actor principal del proceso. Se trata

Monografias 2020
Universidad de Matanzas© 2020

1972 ISBN:

MATANZAS



entonces de orientar el proceso de formacion mas al aprendizaje que a la ensefianza, a
priorizar el como y no el qué, de manera que se eleve el protagonismo del estudiante y se
favorezca su independencia cognoscitiva y creatividad” ... (MES, 2016)

La ciencia Quimica ha estado presente en todas las generaciones de perfeccionamiento de
los Planes de Estudio en la carrera de Agronomia.

Por las potencialidades que brinda sus contenidos, ofrece la posibilidad de formar
individuos capaces de tomar conciencia de su medio ambiente y de adquirir experiencia,
formar valores que les permita actuar, individual y colectivamente, para resolver los
problemas ecoldgicos actuales y futuros (Batista et al., 2018b) y los profesionales deben
valorar significativamente el papel de esta ciencia en la consecucion de los objetivos
relacionados con la sostenibilidad alimentaria (NUfiez y Escobar, 2017).

Por estas y otras razones, hemos encontrado en la literatura especial atenciéon a la
contenidos quimicos y al proceso de ensefianza aprendizaje en la carrera de Agronomia, lo
que indica la necesidad de reconceptualizar tanto el proceso de integracién de los
contenidos, como el proceso de ensefianza-aprendizaje que lo sustenta, teniendo en cuenta
el lugar que ocupan estas materias en la formacion profesional del Ingeniero Agrénomo, de
lo que se deriva la importancia de poner la mira de la integracion en el profesional y en los
rigores de su profesién (Mena et al., 2011)

Y en concordancia con lo anterior con suma frecuencia encontramos profesores que en el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje tienden a dar prioridad al contenido en
calidad y cantidad, o sea a qué aprendid concretamente el estudiante; no prestando igual
atencion a vias, procedimientos y las condiciones para lograrlo (NUfiez y Escobar, 2017)

En el presente trabajo se exponen las principales acciones y resultados del
perfeccionamiento continuo de las asignaturas relacionadas con los contenidos quimicos en
la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas, con énfasis en el
perfeccionamiento para el disefio e implementacion de la presente generacion de Planes de
estudio (Plan de estudio “E”).

Desarrollo.

Al crearse el Ministerio de Educacién Superior en 1976, en el que se constituyeron
comisiones nacionales de carrera con el objetivo de elaborar nuevos planes de estudio; en
este caso, el Plan “A”, que comenzd a aplicarse en el curso 1977-1978. Su concepcion
estuvo basada en el principio de combinacion del estudio con el trabajo, con el objetivo de
vincular la ensefianza con la vida (Alvarez, 1989).
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Por primera vez, se concibid y llevo al disefio del curriculo el principio de la sistematicidad,
aunque este no fue muy atendido por los profesores que no estaban habituados a tal
ejercicio desde la determinacién de funciones del profesional hasta objetivos de la
formacion a nivel de plan de estudio y los programas analiticos de asignaturas en la
seleccidon de los contenidos y su relacion con los métodos de la ensefianza (Corral y Garcia,
1993, citados por Batista et al., 2018a).

En los Planes de Estudio “A” y “B”, aplicados en las décadas del 70 y 80 respectivamente,
los programas de las asignaturas del ciclo basico se elaboraban de forma unificada para las
carreras de Ingeniero Forestal, Pecuario, Agronomia y Veterinaria.

En estos Planes de estudio aparecen las asignaturas Quimica General, Quimica Inorgénica,
Analisis Quimico, Analisis Instrumental, Quimica Organica y Bioquimica, para el caso de
la carrera de Agronomia, impartidas fundamentalmente en los dos primeros afios de la
carrera.

El proceso de ensefianza aprendizaje presentaba como caracteristicas principales:
- Ensefianza de las ciencias desvinculadas del perfil profesional.

- Aplicacién de métodos de ensefianza que hacen contribucion insuficiente al desarrollo del
pensamiento critico y creativo.

- No se establece vinculo entre las asignaturas de Quimica ni de ellas con asignaturas del
perfil profesional.

En la década del 90 se implementan los Planes de Estudio “C”. El proceso de
perfeccionamiento que implica el disefio y puesta en préctica de estos planes trae consigo
determinado grado de descentralizacion en los programas de las asignaturas y disciplinas
del ciclo basico, aparece la estructura curricular disciplinar como sistema de mayor
jerarquia que la asignatura; que integra, sistematiza y generaliza los conocimientos en la
busqueda de la compresién y explicacion de los procesos, méas acorde al modelo curricular
que se propone la Educacion Superior para la formacion integral de un profesional de perfil
amplio (Alvarez, 1996, citada por Medina, 1999).

La derivacion de los objetivos de la disciplina a partir de los del Modelo del Profesional
debia propiciar también la sistematizacién; pero las asignaturas correspondientes a las
disciplinas basicas contintan ocupandose del estudio basico esencial del objeto de estudio
de la ciencia, sin establecer vinculo entre este y el objeto de trabajo del profesional.

La Disciplina Quimica queda estructurada en el Plan “C” por las asignaturas: Quimica I
(cuyo contenido se corresponde fundamentalmente con Quimica General), Quimica Il (con
contenido que integra Quimica Inorganica, Analisis Quimico y Andlisis Instrumental),
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Quimica Organica y Bioquimica, ubicadas del primero al cuarto semestre (primero y
segundo afios de la carrera).

La Quimica I y Quimica Il tienen como fin desarrollar en los estudiantes los conocimientos
y habilidades bésicas para la comprension de las asignaturas siguientes dentro de la propia
disciplina; y otras asignaturas y disciplinas, como la Fisiologia Vegetal, Ciencias del Suelo,
Sanidad Vegetal, Nutricion animal; estas Ultimas més relacionadas con el objeto de trabajo
del profesional.

No obstante, en los programas de las asignaturas Quimica | y Quimica Il contintan
presentes algunas deficiencias que, a nuestro juicio, no propician el desarrollo del proceso
con la eficiencia que pretende esta etapa del perfeccionamiento. A continuacion,
presentamos un analisis critico de aquellas que hemos considerado mas importantes.

Con la implementacion del Programa de la Disciplina Quimica para la carrera de
Agronomia, correspondiente al Plan de Estudio “C”, comienza el perfeccionamiento
curricular, realizado de forma consciente y cientifica, del colectivo de profesores que
imparten las asignaturas de esta disciplina en la carrera de Agronomia de la Universidad de
Matanzas (Medina, 1999).

En esos momentos se realiza un andlisis critico de los programas que conforman las
asignaturas de la disciplina Quimica, evidencidndose las caracteristicas generales
siguientes:

- En los programas objeto de andlisis no se manifiesta que los contenidos hayan sido
seleccionados en funcion de los intereses profesionales en todos los casos, parte del sistema
de conocimientos no responde a la satisfaccion de las necesidades fundamentales para el
estudio del objeto de trabajo y/o modos de actuacién profesional; responde a la logica
propia de la ciencia quimica, por lo que dificulta la integracion y sistematizacién de estos
conocimientos en otras asignaturas de la carrera.

- El nimero de objetivos instructivos, en los programas objeto de analisis, es elevado, para
la asignatura Quimica | se plantean siete objetivos y para la Quimica Il catorce; con bajo
grado de integracion y sistematizacién. Las acciones (invariantes de habilidad) planteadas
en ellos responden a operaciones o acciones muy simples y a un nivel de asimilacion
esencialmente reproductivo.

- Se mantienen gran numero de practicas de laboratorio que van dirigidas a la
comprobacion experimental de propiedades quimicas, no en todos los casos de interes para
el estudio del objeto de trabajo del profesional agricola, y la aplicacion de métodos de
analisis para determinar cuantitativamente sustancias de poco interés profesional.
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- La estructuracion de los contenidos no propicia completamente la integracion ni
sistematizacion de los conocimientos y la fragmentacion de los objetivos no propicia la
formacion de habilidades integradoras.

- Las habilidades estan formuladas en términos de acciones muy elementales (calcular,
caracterizar, representar, comparar, comprobar experimentalmente, describir, identificar,
plantear y otras); por lo que el numero de las mismas es alto. En gran parte responden a
habilidades propias para la formacién de un quimico, mas que de un agrénomo.

Sin embargo, el colectivo de disciplina logra avances en el sistema de evaluacion de las
asignaturas Quimica I, Quimica Il y Quimica Orgéanica puede sefialarse la eliminacion de
preguntas que implicaban respuestas de reproduccion de contenidos especificos, tales como
definir, describir, enunciar, enumerar, clasificar. Se realizan también algunas evaluaciones
parciales con un caracter mas integrador de los contenidos. El examen final de la asignatura
Quimica Il se concibe como examen tedrico-practico, partiendo de una busqueda a través
del semestre (método parcialmente investigativo) de los métodos de analisis con posible
aplicacion para determinar algunas especies quimicas de interés agricola. EI examen final
de Quimica | y Quimica Organica se realiza de forma oral.

En 1998, se instaur6 el Plan “C” perfeccionado, en el cual se retomaron los aspectos
positivos de sus predecesores, reafirmandose el caracter integrador del proceso ensefianza
aprendizaje y se dio prioridad maxima al cumplimiento de los objetivos por afio.

Entre los principales logros obtenidos como resultado del trabajo metodoldgico de la
disciplina podemos sefalar:

- Definicion del objeto de estudio de la asignatura en los Programas analiticos de todas las
asignaturas de la disciplina.

- El establecimiento de las relaciones entre los sistemas: Modelo del Profesional para el
Ingeniero Agrénomo y la Ciencia Quimica, lo que posibilita el disefio de la asignatura
Quimica General y Analitica (Tesis de Maestria) en funcion de las necesidades de la
profesion.

- La vinculacién de asignaturas del ciclo basico al Modelo del Profesional agricola, lo que
permite alcanzar un nivel de motivacion mayor en los estudiantes y el desarrollo de
habilidades relacionadas con el modo de actuacion profesional desde los primeros afios de
la carrera.

- El logro de una mayor integracion y sistematizacion de los contenidos de las asignaturas
de la disciplina, en especial con la asignatura Bioguimica (que se incorpora a la disciplina
Quimica), aplicacion de los mismos en la solucién de problemas propios del objeto de
trabajo del profesional y relaciones con otras disciplinas de la carrera de Agronomia, lo que
propicia incrementar la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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- Superacion metodoldgica y didactica de los profesores, no solamente de la disciplina
Quimica.

- Participacion en eventos nacionales e internacionales donde se presentan resultados
parciales del trabajo cientifico metodolégico desarrollado.

Con la implementacion de los Planes de estudio “D” la disciplina Quimica se estructura a
partir de las asignaturas Quimica General, Quimica Inorganica y Analitica, Quimica
Orgénica y Bioquimica, con un total de 280 horas.

Como premisas esenciales para la elaboracion del plan de estudio se establecieron las
siguientes:

- Satisfaccion de los requerimientos de los campos de accién del profesional, asi como los
de la Disciplina Principal Integradora y la necesaria logica interna de la disciplina (MES,
2006).

- La Universidad de Matanzas se instrumenta un curso introductorio de cuatro semanas,
estructurados con contenidos propios de Quimica General, con la finalidad de lograr la
imprescindible articulacién con la preparacion precedente de los estudiantes de las diversas
fuentes de ingreso y garantizar la retencion de la matricula estudiantil.

Coincidimos con los planteamientos en trabajos revisados en los que se expone que en los
Planes “D” se evidencian avances respecto a la determinacion de contenidos basicos de la
disciplina Quimica relacionados con el objeto de la profesién, que el sistema de habilidades
contribuye a la Disciplina Principal Integradora y a las disciplinas que se relacionan con los
campos de accion (Batista et al., 2018), en el caso de la disciplina Quimica para la carrera
de Agronomia se logra mayor integracion con asignaturas del afio académico (1ro) y con la
asignatura de la disciplina integrador, por tanto con los objetivos del afio (Diaz y Medina,
2017).

Pero también compartimos el criterio de que la integracion disciplinar no logro la
integracién del proceso de ensefianza aprendizaje en la carrera de Agronomia a los niveles

necesario y este sigue siendo un “eslabon defectuoso” en mayor o menor grado (Mena et
al., 2011)

En el curso 2015-2016 se cambia la concepcidn tradicional de la ensefianza de la asignatura
Quimica Inorganica y Analitica (correspondiente al curriculo del Plan de estudio del
perfeccionamiento “D”) en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas. En la
referida asignatura los elementos quimicos y sus propiedades se asumian a la manera
tradicional que esta ciencia ha utilizado, por grupos de la Tabla Periddica y de cada grupo
el estudio de cada uno de los elementos.
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Sin abandonar la l6gica y métodos propios de la ciencia Quimica, se concentro el contenido
de la asignatura en los elementos quimicos de interés agricola y las principales especies
quimicas que ellos forman con incidencia fundamental en el agroecosistema, y los objetivos
se centraron en la fundamentacion quimica de dichos fenémenos (Diaz y Medina, 2017).

Esta experiencia se perfecciona y aplica durante dos cursos, y junto a las posibilidades en
cuanto a la flexibilidad del curriculo y otros elementos definidos para los Planes de estudio
correspondientes al perfeccionamiento “E” (MES, 2016), tomandose como referencia para
el disefio de la asignatura Quimica Agricola, conjuntamente con trabajos ya desarrollados
en perfeccionamientos curriculares anteriores (Medina, M, 1999; Diaz y Medina, 2017;
Medina y Diaz, 2018; Diaz y Medina, 2018).

En esta quinta generacion de Planes de Estudio (Planes de estudio “E”) la disciplina
Quimica profundiza en la seleccion de contenidos, determinados por dos premisas
fundamentales: La relacion estructura-propiedad-funcién (en el agroecosistema) y la
relacion ciencia-profesion, a partir de la flexibilidad y esencialidad que caracteriza esta
etapa de perfeccionamiento curricular de la educacion superior cubana (MES, 2016; Diaz y
Medina, 2018).

Se conforman dos asignaturas en la disciplina Quimica, que después de un curso de
implementacién del perfeccionamiento quedan con los nombres de Quimica Aplicada y
Biomoléculas y su metabolismo, con 80 horas/clase cada una.

En el curso 2017-2018 se inicia en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas
el Plan de estudio “E” (MES, 2017). Este nuevo plan concibe entre sus bases conceptuales:
Mayor nivel de esencialidad en los contenidos de las disciplinas, Lograr transformaciones
en la evaluacion del aprendizaje, Potenciar el protagonismo del estudiante en su proceso de
formacion y Potenciar el tiempo de autopreparacion del estudiante, entre otros aspectos
(MES, 2016).

Teniendo en cuanta que en trabajos anteriores se han presentado las propuestas y resultados
del perfeccionamiento en las asignaturas que se integran en Quimica Aplicada (integra
contenidos de Quimica General, e Inorganica y Analitica); en este trabajo resaltaremos los
procederes y resultados de Biomoléculas y su metabolismo (donde los contenidos de
Quimica Orgénica se integran con los de Bioquimica).

Resumen de la gestion del proceso de ensefianza aprendizaje para el perfeccionamiento en
la Asignatura Quimica Aplicada.

Se analiz6 el Modelo del profesional, Programa de la disciplina Quimica y el objetivo del
primer afio de la carrera para el disefio de los programas analiticos de las asignaturas, tanto
para la elaboracion de objetivos y habilidades, asi como en la precision del sistema de
conocimientos en funcion de la relacion ciencia-profesion, cuestiones que no aparecen
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suficientemente declaradas en los objetivos y contenidos del Programa de la disciplina
Quimica en el actual perfeccionamiento.

En el programa de la asignatura Quimica Aplicada se declara, desde la propia
fundamentacion: ...Resulta evidente el vinculo que posee la Quimica con practicamente
todos los campos de accion en que se desenvolvera el egresado de la carrera, lo cual
posibilita un Optimo aprovechamiento de las capacidades bioproductivas de las especies
objeto de su trabajo, en armonia con el ambiente, todo lo cual presupone ademaés la
evaluacion sistematica de la calidad de los satisfactores producidos y la del estado del
agroecosistema sobre el que actua...(MES, 2017).

Se redisefia el Programa analitico de la asignatura, donde se precisa fundamentacion y
objeto de estudio de la asignatura; los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje,
con especial énfasis en objetivos, contenido, medios y evaluacién, la distribucion del
tiempo por tipologia de clases y se precisa en las orientaciones metodoldgicas el como y
qué ensefar y orientar; desarrollo de materiales complementarios, videos, presentaciones en
Power Point y las orientaciones para todas las actividades de desarrollo o sistematizacion
de habilidades; Se perfecciono el sistema de practicas de laboratorio, en funcién de ensayos
y determinaciones relacionadas con el objeto de la profesion. Ej. Determinacion de la
acidez hidrolitica en una muestra de suelo por el método de Kappen, determinacion de
cloruros en una muestra de agua destinada al consumo por el método de Mohr, entre otros.
(Diaz y Medina, 2018).

Gestion del proceso de ensefianza aprendizaje para el perfeccionamiento en la asignatura
Biomoléculas y su metabolismo.

En una primera version se propuso un programa donde se impartian los contenidos de
biomoléculas seguidas de su metabolismo, para precisar su funcién, comenzando por los
aspectos generales de Quimica Organica: Compuestos nitrogenados (incluyendo sintesis de
aminoacidos y de acidos nucléicos) y proteinas, la experiencia en ese curso nos llevo a
proponer la imparticion de enzimas antes de Genética Molecular. Un segundo momento de
analisis lleva a la siguiente propuesta de organizacion de los contenidos:

Tema |. Aspectos generales de Quimica. Organica (Este tema queda como estaba en la
primera version de programa)

Hidrocarburos: Rememoracion de los hidrocarburos alifaticos. Hidrocarburos aromaticos.
Estructura y propiedades quimicas. Principales mecanismos de reaccion. Principales
derivados de los hidrocarburos de interés para los ecosistemas agricolas.

Articula fundamentalmente con: Fisiologia Vegetal, Sanidad Vegetal.

Funciones orgéanicas simples: Alcoholes y fenoles. Aldehidos y cetonas. Acidos
carboxilicos. Aminas. Amidas. Esteres. Compuestos heterociclos. Estructura y propiedades
guimicas. Principales mecanismos de reaccién. Importancia para los ecosistemas agricolas.
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Articula fundamentalmente con: Fisiologia Vegetal, Sanidad Vegetal, Ciencias del Suelo,
Nutricion Animal, Sistemas de produccion.

Tema Il: Compuestos hidrocarbonados: Carbohidratos. Monosacaridos, disacaridos y
polisacaridos de interés. Lipidos, caracteristicas (propiedades quimicas) y funcion.

Principales mecanismos de reaccion. Importancia para los ecosistemas agricolas.
Precursor ________ Macromoléculas (polimeros) —_________, Funcion
Monosacaridos — > Polisacaridos——5 Funcién

Acidos grasos ——— Lipidos méas complejos ———— Funcion

Este orden posibilita dar continuidad y mostrar presencia de los grupos funcionales vistos
en el tema anterior en Biomoléculas con funciones importantes en los seres vivos.

Articula fundamentalmente con: Fisiologia Vegetal, Genética, Sanidad Vegetal, Ciencias
del Suelo, Nutricion Animal, Sistemas de produccion.

Tema 1ll: Compuestos nitrogenados: Aminoécidos (aa). Proteinas . Acidos Nucléicos.
Estructura y propiedades quimicas. Principales mecanismos de reaccion.

Precursor —— Macromoléculas (polimeros) —, Funcion
aa ——» Proteinas——— Funcidn (algunas actian como catalizadores biol6gicos).

Aqui es que se introduce enzimas, como ejemplo de una funcion Bioquimica
(Caracteristicas estructurales de los sistemas enzimaticos. Factores que influyen en la
actividad enzimatica. Km y Vm. Tipos de actividades enzimaticas. Enzimas reguladoras.
Vitaminas. Hormonas. Mecanismos de accion.

Nucleésidos y nucletidos —— Acidos Nucléicos: ADN y ARN ——» Funciones

- Sintesis de acidos nucléicos. Polimerasas y sus requerimientos. R i )
Caodigo genético. Biosintesis proteica. Balance energético. Biosintesis de proteina
Mutaciones. Transgénesis y clonacion.

Articula fundamentalmente con: Microbiologia, Fisiologia Vegetal, Genética, Sanidad
Vegetal, Fitotecnia, Nutricién Animal, Sistemas de produccion

Tema IV: Metabolismo e Interrelacion Metabolica: Ciclo de Krebs. Cadena de transporte
electronico. Fosforilacion oxidativa. Metabolismo de los carbohidratos: Catabolismo
(Degradacion del almidén y el glucégeno. Glicolisis, fermentacién. Anabolismos:
Fotosintesis. Fase luminica y fase bioguimica. Ciclo de Calvin. Ciclo C-4. Fotorrespiracion.
Sintesis de carbohidratos de reserva: almidon y glucégeno. Gluconeogénesis. Metabolismo
de los lipidos. Catabolismo (lipasas. Oxidacion de la glicerina. Beta-oxidacion de &cidos
grasos: Balance material y energético. Ciclo del glioxalato. Cetogénesis. Anabolismo de
lipidos: Sintesis de Novo, Elongacion mitocondrial y microsomal. Sintesis de acidos grasos
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insaturados y de triacilglicéridos. Interrelaciones con otras vias. Regulaciones. Degradacion
de proteinas. Enzimas proteoliticas en plantas y animales. Oxidacién de los amino&cidos:
desanimacion, transaminacion, descarboxilacion. Importancia. Ciclo de la urea. Balance
material y energético. Metabolismo del nitrdgeno en plantas. Fijacion bioldgica del
nitrégeno. Sintesis de aminoacidos por familias. Vias de obtencion y sintesis de metabolitos
claves en el metabolismo: Piruvato y Acetil CoA. Relacién entre las vias metabolicas. El
Ciclo de Krebs como punto central del metabolismo intermediario.

Articula con: Microbiologia, Fisiologia Vegetal, Sanidad Vegetal, Fitotecnia, Nutricion
Animal, Sistemas de produccion.

Tema V: Metabolismo Secundario: Pproductos secundarios de las plantas.
Clasificacion. Rol fisiolégico o ecoldgico. Terpenos. Estructura. Clasificacion. Vias de
sintesis y funcion en las plantas. Compuestos fendlicos. Estructura. Clasificacion.
Vias de sintesis y funcion bioldgica. Fitoalexinas y elicitores. Compuestos que
contienen Nitrogeno. Funcion en las plantas

Articula fundamentalmente con: Fisiologia Vegetal, Sanidad Vegetal, Fitotecnia, Sistemas
de produccion.

Esta distribucion de los contenidos permite que se corrobore el cumplimiento de los
principios bioquimicos:

- Cambios graduales,

- Méaxima eficiencia y economia

- Acoplamiento energético

- Regulacion metabdlica.

La asignatura se impartio en segundo afio conjuntamente con Fisiologia Vegetal (en
bloque), lo que a nuestro juicio es una fortaleza que permite que se pueda realizar
actividades integradoras, por ejemplo seminario sobre Fotosintesis, Fitohormonas, practica
de laboratorio sobre fotosintesis entre otras. Esto solo requirié un trabajo metodoldgico
inter disciplinario y una adecuacion correcta del horario, permitiendo ademéas optimizacion
del tiempo asignado a las respectivas asignaturas. Otro elemento a destacar es la
articulacion entre las asignaturas del afio, en especial con la Disciplina Integradora, y la
contribucion a los modos de actuacién profesional (componente laboral investigativo).
Investigacion: Se integra con Microbiologia, Fisiologia vegetal y Genética. Con este
objetivo la disciplina Biologia realiza un taller metodoldgico donde se presenta una
propuesta de experimento con semillas de frijol (diferentes variedades) en dos condiciones
de humedad del suelo (10 riegos y 4 riegos) y con un bioestimulante:

Grupo I: con 10R

Grupo Il: con4 R

Grupo 111 con 10R con bioestimulante

Grupo IV: con 4r y con bioestimulante.
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Este experiment0d permitird realizar determinaciones que se vinculan con los contenidos
impartidos en las diferentes asignaturas:

- A la semana: porcentaje germinacion, presencia de microorganismos del suelo

_Alos 10 dias de sembradas: longitud del tallo, de la raiz, &rea foliar

_Alos 15 dias: CRA, coeficiente de fotosintesis, contenido de clorofila

_ Tiempo de floracion

_ Al final peso fresco y peso seco de partes areas y de la raiz.

Al final cada equipo (por variedades) defiende el trabajo frente a un tribunal conformado
con los diferentes profesores de las asignaturas (este puede ser el trabajo para presentar en
la Jornada Cientifica Estudiantil).

Por otra parte, en la facultad existe un grupo cientifico estudiantil que investiga sobre estrés
hidrico en frijol, lo que posibilita vincular los resultados cientificos con los contenidos de la
asignatura Biomoléculas. Ademas es fuente de motivacion de las clases y contribuye a la
implementacion de estrategias curriculares y con la formacion integral de los estudiantes
(Dominguez et al., 2016; 2019).

Un aspecto que debe considerarse prioritario en la gestion del proceso de ensefianza
aprendizaje de la Quimica en la carrera de Agronomia de la Universidad de Matanzas, es el
referido a la contribucion de la asignatura a la Estrategia curriculares idioma inglés, dada
las potencialidades de la asignatura y los medios de ensefianza aprendizaje que puede
disponer para ello.

En cuanto a la implementacion de la Estrategia de computacion ambas asignaturas de la
disciplina disponen de medios y materiales colocados en la plataforma MOODLE,
atendidos y actualizados, pero no se ha logrado la suficiente utilizacion por parte del
estudiantado. Si bien debe tenerse en cuenta que el curso 19-20 estuvo afectado en el ler
semestre por la compleja situacién energética afrontada en el pais, que llevé a ajustes de
clases y a afectaciones en la disponibilidad del uso de la plataforma a causa de la falta de
fluido eléctrico. No obstante, a ello se entregaron a los estudiantes las orientaciones y
materiales necesarios para su autopreparacion.

Conclusiones.

Aun cuando se valora de forma positiva los resultados que se han obtenido a través de todos
los afios de perfeccionamiento en la disciplina Quimica, lograndose satisfaccion en el
proceso de ensefianza aprendizaje de sus asignaturas y calidad en las clases, consideramos
necesario continuar trabajando desde la gestion del proceso de ensefianza aprendizaje en
aquellos elementos que consideramos aun pueden alcanzar niveles superiores de
desarrollo, teniendo en cuenta, ademas, que estamos en los primeros afios de aplicacion de
este perfeccionamiento.
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Durante el curso 2019-2020 se ha puesto en evidencia; dadas las afectaciones provocadas
por la coyuntura energética en el pais durante el primer semestre y posteriormente por la
situacion epidemioldgica provocada por la COVID-19; la necesidad de trabajar en las
disciplinas y asignaturas en funcién de elementos fundamentales del perfeccionamiento
curricular actual: la flexibilidad en el disefio de los programas analiticos de las asignaturas,
contextualizados a las necesidades de la profesion; la seleccién de los contenidos
esenciales en funcion de la relacion ciencia-profesion; la disponibilidad de orientaciones y
materiales en formatos acordes con las caracteristicas del desarrollo actual de la sociedad
con las nuevas tecnologias; y no por ultimo menos importante, la necesidad impostergable
de repensar estilos y formas de desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje.
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