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Resumen

El uso de antibi6ticos a niveles subterapéuticos como promotores de crecimiento, generan
preocupacion a nivel mundial por la posible resistencia de algunos microorganismos a
ciertos antibioticos, que podrian de manera potencial transferir genes resistentes desde los
animales hacia la microbiota humana; existen alternativas como los probidticos, que
estimulan la inmunidad del huésped y no dejan residuos en los productos de origen animal,
por lo cual se pretende en esta investigacion estudiar sus efectos en la nutricién porcina.
Los probidticos son microorganismos vivos que cuando se administran en cantidades
adecuadas, le generan un efecto benéfico al huésped, disminuyen los problemas de salud y
pueden aumentar la productividad, gracias a que con ellos se pueden afectar las
proporciones de las diferentes especies de bacterias en la microbiota del tracto
gastrointestinal. Por estas razones, diferentes investigaciones se realizan con el propésito de
evaluar el efecto de estos microorganismos en indicadores microbioldgicos, fisioldgicos,
productivos y de salud de cerdos en diferentes categorias. En este trabajo se aportan
evidencias de los resultados del empleo de estos aditivos en cerdos, con mejoras en la
productividad y la salud de estos animales.
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Introduccién

La crianza de cerdos en Cuba constituye uno de los renglones mas importantes de la
economia, a través de la misma se busca equilibrar las necesidades del consumo de proteina
por el hombre, a partir de la cantidad de carne que se obtiene. Esta especie como ninguna
otra tiene caracteristicas que la diferencian y la hacen preferencial para muchos
productores. En este sentido sobresale la heterogeneidad de su dieta, su buena conversion,
adaptabilidad y alta proliferacion, asi como gran rendimiento de su canal, la cual est&
constituida por niveles representativos de proteinas y lipidos (Ayala, 2014).

El sector porcicola en la actualidad realiza importantes esfuerzos en términos del desarrollo
de la productividad de la industria de la carne de cerdo, y buscan con ello mejorar su
competitividad al interior de la cadena productiva, lo que se refleja en los avances en
tecnificacion de las explotaciones y en el mejoramiento de los parametros productivos con
la utilizacion de nuevas alternativas naturales como lo son los prebioticos y probiéticos, y
asi evitar el uso de antibidticos como promotores de crecimiento, dando como resultado un
producto de excelente calidad, con alta proporcion de magro y las mejores propiedades
nutricionales.

Los probidticos son microorganismos vivos (amistosos 0 beneficiosos) que, si se consumen
regularmente en cantidades suficientes, pueden modificar el equilibrio bacteriano en el
intestino, la microbiota de la cavidad oral, vagina y piel en un compartimiento del huésped
y tienen efectos beneficiosos para la salud; en algunos casos disminuyen la presencia de
bacterias patogenas y se pueden afiadir a los alimentos (Garcia y Carcassés, 2012). Dentro
de los géneros de bacterias con posibles efecto probidtico en cerdos se encuentran,
Lactococcus, Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Bacillus, Streptococcus y
algunas levaduras como Saccharomyces (Miranda et al., 2018). De ahi que el objetivo del
presente trabajo es valorar los diferentes resultados del empleo de probidticos en la
porcicultura moderna.

Desarrollo

El uso de biopreparados que contienen microrganismos con capacidad probidtica en la
produccion porcina se reconoce como una alternativa no farmacoldgica (Hu et al., 2014).
Diversos estudios demuestran la mejora de los indicadores productivos al emplear
probidticos incluidos en la dieta de estos animales (Giang et al., 2011; Dowarah et al.,
2017).

Kristo et al. (2003) evaluaron un suplemento probidtico conformado por Bacillus subtilis y
Bacillus licheniformis en cerdas gestantes dos semanas antes del parto y durante la
lactacion. Se comprobo que el empleo de estos probioticos redujo la mortalidad predestete;
se logré6 mejoras en la funcionalidad intestinal de los lechones, lo que contribuye a un
mayor peso al destete. Los microorganismos probidticos se transfieren de la cerda a la
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camada justo después del parto, se produce la colonizacion del tracto gastrointestinal con
una biota estable que se mantiene con el contacto continuo de los lechones con las heces de
la madre.

Estudios realizados por Contino et al. (2008) con la aplicacién del probiético Sorbial® en
cerdos, demostraron que durante la etapa de preceba se increment6 (P<0,05) el peso vivo y
la ganancia media diaria (GMD) de los animales con respecto al control. Asi mismo, Pérez
(2008) observé un aumento del PV y la GMD en crias y precebas porcinas cuando empled
el aditivo zootécnico PROBIOLEV® (hridrolizado enzimatico de levaduras).

En el mundo se emplean las mezclas probioticas para evaluar su actividad antimicrobiana
en cerdos contaminados con Salmonella entérica serovar typhimurium. La mezcla se
constituyo con cepas de Lactobacillus murinus, Lactobacillus salivarius subsp. salivarius,
Lactobacillus pentosus y Pediococcus pentosaceous. Los animales tratados con el
probidtico mostraron reduccion de la incidencia, severidad y duracion de las diarreas,
también disminuyo (P < 0,01) del nimero de Salmonella en las heces fecales a los 15 dias
postinfeccion (Casey et al. 2007).

Ayala et al. (2008) valoraron la respuesta productiva, hematoldgica y morfométrica de
cerdos jovenes, con la aplicacion de un probidtico a base de Bacillus subtilis. Estos autores
reportaron diferencias significativas (p<0,05) en los parametros productivos a favor de los
animales tratados con probidticos, lo cual indico un efecto positivo en la asimilacion del
alimento. También obtuvieron un comportamiento positivo en lo que respecta a la sanidad
animal, puesto que no hubo mortalidad por diarreas en los tratamientos donde se incluyo6 el
biopreparado probidtico.

Rondon et al. (2013) evaluaron el efecto de L. salivarius en indicadores productivos y de
salud en cerdos lactantes. Como resultado de la utilizacion del probiético, mejord (p < 0,
05) el peso vivo de los animales tratados con el probidtico (9,46 kg) con respecto al grupo
control (8,02 kg) a las cinco semanas. También fueron mejores el incremento de peso y la
ganancia diaria de peso. Se produjo, ademas, disminucion en la incidencia de diarreas.

Jurado (2013) evaludé un biopreparado de L. plantarum como alternativa al uso de
antibidticos en lechones, con el cual lograron diferencias significativas (p<0,05) en los
parametros productivos dentro de los grupos tratados, la conversion alimenticia que
lograron fue menor que 2; ademas, durante el tiempo de la utilizacion de los probidticos no
se presentaron episodios de diarreas y esto contribuyé a la mejora de salud de los animales
tratados.

Avyala et al. (2014) desarrollaron investigaciones con el objetivo de mejorar el estado de
salud y la eficiencia productiva de las cerdas y su descendencia a través del consumo del
aditivo SUBTILPROBIO® (Cultivo de Bacillus subtilis). La inclusién de este biopreparado
en el ultimo tercio de la gestacion de las cerdas influyé positivamente en el crecimiento
fetal. Por ende, se obtuvo un incremento promedio de 1,3 lechones mas nacidos vivos y un
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aumento de 145 g del peso al nacer con respecto al grupo control. También, en las cerdas
lactantes produjo beneficios en el comportamiento productivo, inmunolégico y de salud, asi
como en sus crias. Durante las tres primeras semanas de lactancia, se alcanz6 mayor
produccién de leche, que se reflejé en la ganancia de peso de los cerditos. Los cerdos en
crecimiento que recibieron SUBTILPROBIO® tuvieron superior respuesta productiva como
reflejo de las modificaciones morfofisiolégicas que tuvieron lugar en el tracto
gastrointestinal y la elevada respuesta inmune, que se tradujo en mejor estatus de salud y
permitio lograr mayor eficiencia en la obtencion de pulmones sanos para la elaboracion de
SURFACEN. Asimismo, la inclusion del aditivo en la dieta de todas las categorias
estudiadas fue factible econdmicamente.

Quemac (2014) evalud tres dosis de probidtico (Rhodopseudomonas spp., Lactobacillus
spp., Saccharomyces spp) T1= 0,02 mL; T2=0,04 mL; T3=0,06 mL mas el testigo, en la
alimentacion para el engorde de cerdos. Los mejores resultados se obtuvieron en los cerdos
del grupo T3, con una ganancia de peso diario de 0,61 kg; y una conversion alimenticia de
45,

Diaz et al. (2014) y Flores et al. (2015) reportaron la obtencién de un preparado microbiano
nativo y la evaluacion de su efecto en cerdos durante la etapa posdestete. El biopreparado
se elaboro a partir de suero fresco de leche, con alta concentracion de bacterias lacticas y
levaduras, ademas de contener &cidos organicos y enzimas. Este aditivo se aplico, a razon
de 15 mL/kg de peso vivo, con efectos benéficos en la respuesta productiva y sanitaria.

GOmez (2015) realizd un experimento con el objetivo de evaluar la inclusion de Bacillus
subtilis como probidtico en la alimentacion de cerdos en crecimiento. Para ello se
utilizaron 80 cerdos de la categoria preceba, raza mestiza, con un disefio completamente
aleatorizado, se formaron dos grupos uno control (dieta) y otro experimental (dieta +
Bacillus subtilis). Se evalué la actividad probiodtica del aditivo en los indicadores
productivos peso vivo, ganancia media diaria y conversion alimentaria y entre los
indicadores de salud la incidencia de diarreas y la mortalidad. Como resultado se
evidenciaron efectos positivos sobre los indicadores productivos y la salud en las precebas
que consumieron el biopreparado. ElI empleo del probiético ofreci6 resultados
econdmicamente rentables en la unidad.

Flores et al. (2016) compararon el efecto de tres aditivos (dos probidticos y un antibi6tico)
en el comportamiento productivo y la salud de cerdos en el periodo pos destete. Los
tratamientos (T) evaluados fueron: 1 kg de virginiamicina al 2% por tonelada de alimento
(T1), 1 kg de probidtico con Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis y enzimas
digestivas por tonelada de alimento (T2) y 15 mL de preparado con bacterias lacticas,
levaduras y enzimas por kg de peso vivo de los animales (T3). En este ultimo grupo fue
donde se obtuvo el mayor peso vivo final (25,85 kg, P<0,0001) y la mejor ganancia de peso
total (18,97 kg, P<0,0001) y diaria (451,75 g/d, P<0,0001).
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Dowarah et al. (2018) observé que cerditos suplementados con cepas de Lactobacillus
acidophilus NCDC15 y Pediococcus acidilactici FT28 mostraron diferencias en el recuento
total de leucocitos y glébulos rojos, glucosa sérica, proteina total, aloumina y globulina (P
<0.05) en el grupo alimentado con FT28.

Beruvides (2018) evalué el efecto del aditivo zootécnico VITAFERT en la respuesta
fisioldgica, productiva y de salud de cerdos en las categorias de cria y preceba (cerdos en
crecimiento). El experimento presentaba los siguientes tratamientos: Grupo control (GC),
Grupo I: 5 mL.kg-1 de peso vivo (PV), Grupo II: 10 mL.kg-1 de PV y Grupo IlI: 15
mL.kg-1 de PV del preparado microbiano respectivamente, durante 76 dias. Se
determinaron los indicadores hematoldgicos, inmunoldgicos, microbioldgicos, productivos,
reproductivos y de salud en los cerditos, asi como los beneficios econémicos de la
aplicacion del aditivo en estos animales. Los resultados demostraron que a medida que se
aumentaron los niveles de inclusion de VITAFERT en la dieta de cerditos, se mejoro el
comportamiento de todos los indicadores evaluados, donde la dosis de mejor efecto fue de
15 mL.kg™ de PV. El empleo de este producto mejoré el indicador costo-beneficio.

Algunos autores como Kiros et al. (2018) demostraron que la suplementacion de levadura
viva redujo el estrés provocado por el destete y mejord los pardmetros de rendimiento
productivo de los lechones. Estos autores compararon el efecto de diferentes dosis de
levadura Saccharomyces cerevisiae (Actisaf Sc 47) en el comportamiento de los
indicadores productivos y la composicién de la microbiota del intestino de cerditos
destetados. Se observo que la aplicacion de este aditivo provoco el aumento de la ingestion
de alimento, la ganancia de peso diaria y el desarrollo de las comunidades microbianas era
mas homogénea filogenéticamente, y menos dispersa que la microbiota de los cerdos del
grupo control. Se concluyé que la utilizacién de levaduras como aditivo puede contribuir a
la regulacion de la homeostasis intestinal y a la mejora del rendimiento en cerdos.

Sayan et al. (2018) desarrollaron un experimento en cerditos con el objetivo de evaluar el
efecto de la suplementacion oral de Lactobacillus salivarius en la mejora de la salud
intestinal, el peso vivo, la incidencia de diarreas, la poblacién bacteriana y la morfologia
intestinal al desafiar a los animales con Escherichia coli F4+ enterotoxigénica. Como
resultado se observd que los cerdos tratados con el probidtico aumentaron el peso vivo, la
ganancia de peso y la ganancia media diaria y disminuy6 la incidencia de diarreas. La
poblacién de lactobacilos en las heces fecales aument6 y se produjo la mejora de la
histomorfologia, al incrementar la altura de las microvellosidades en el duodeno y el
yeyuno.

Socorro (2016) evalué el efecto de PROBIOLACTIL® (cepa de Lactobacillus salivarius C-
65), SUBTILPROBIO® (cepa de Bacillus subtilis C-31) y la mezcla de ambos aditivos en
indicadores productivos y de salud en cerdos durante la cria y la preceba. Como resultado,
se comprobd que los aditivos y su mezcla mejoraron todos los indicadores en relacion al
control, expresandose mayores efectos en los cerdos que consumieron PROBIOLACTIL®.
Los biopreparados evaluados produjeron beneficios en los animales, ya que mejoraron la
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eubiosis del tracto gastrointestinal, lo cual contribuyé a mejorar (P<0,05) el peso vivo
(27,15kg/25,59kg), la ganancia de peso diaria de los animales (408,65 g/445,27 g), el
incremento de peso (18,70 kg/17,160 kg) y la conversién alimenticia (2,90/2,44). Por otra
parte, disminuyo la incidencia de diarreas en los animales tratados.

Londofio y Parra (2015) desarrollaron un experimento con el objetivo de identificar
cambios en los metabolitos plasmaticos en cerdos posdestete que consumieron diferentes
aditivos. Los 80 lechones (destetados a los 21 dias) consumieron dos dietas: dieta comercial
con antibidticos y otra con la adicién de probioticos (L. casei, L. acidophilus y E. faecium)
en el agua. Se observd un aumento (P<0,05) en niveles plasmaticos de calcio, fdsforo,
glucosa y fosfatasa alcalina; ademas, disminuyeron los niveles de creatinina, triglicéridos y
ALT (alaninotransferasa) en los animales que consumieron E. faecium, comparandolos con
los que consumieron antibidtico. Estos autores plantearon que los probidticos
(especialmente E. faecium), se pueden considerar como una alternativa al uso de
antibiodticos promotores del crecimiento (APC) en dietas para cerdos, pues mejoran el
estado de los 6rganos digestivos y actian como promotores naturales del crecimiento, ya
que mejoran el estado metabdlico del animal, con cambios positivos en los niveles
sanguineos de calcio, fésforo y glucosa.

Miranda (2018) evalué el efecto probidtico de biopreparados, obtenidos a partir de melaza
de cafia de azucar y vinaza de naranja fermentada, en cerdas primiparas y las crias. Los
biopreparados fueron obtenidos a partir de la melaza de cafia y vinaza de naranja
fermentadas con Lactobacillus acidophilus, L. bulgaricus, Streptococcus thermophilus,
Saccharomyces cerevisiae y Kluyveromyces fragilis (L-4 UCLV). Se demostrd que los
sustratos empleados fueron apropiados para la obtencién de dos biopreparados con
potencial probiodtico, los que mantuvieron en rangos permisibles los parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos durante 90 dias. La inclusion de estos en la dieta de las
cerdas primiparas en el ciclo gestacion-lactancia, mejord el comportamiento bioproductivo,
con el incremento promedio de crias nacidas vivas, tamafio de la camada y peso al destete
en 0,69 y 0,95 animales, 1,29 y 2,89, 0,65 y 1,04 kg, respectivamente; y se logré destetar el
100 % de lechones. En las crias se mejor6 los indicadores productivos, hematoquimicos y
el riesgo relativo de presentar trastornos diarreicos se redujo en 61y 77%.

Vera (2019) refiere que el empleo de Lactobacillus como probidtico constituye una
alternativa para mejorar el rendimiento y la salud animal. Este autor desarrollé una
investigacion que tuvo como objetivo caracterizar in vitro e in vivo cepas de Lactobacillus
plantarum, aisladas de la mucosa del ciego de cerdos para uso como probiotico en cerdos
en crecimiento. Se demostr6 que la cepa de Lactobacillus plantarum 22 LMC present6 las
mejores caracteristicas in vitro como candidata a probiotica, debido a su capacidad de
resistencia ante diferentes pH y temperaturas, al jugo gastrico artificial y a sales biliares.
Revel6 su actividad antimicrobiana al inhibir cuatro patégenos y producir acido lactico y
perdxido de hidrogeno. Presento altos porcentajes de hidrofobicidad, de autoagregacion y
coagregacion con Echerichia coli y Salmonella sp. La evaluacién in vivo demostrd su
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seguridad bioldgica por via oral en un modelo animal de laboratorio; la inclusion del
biopreparado en la dieta de los cerdos hasta los 65 dias de edad mostrd su eficacia
probiotica al mejorar la respuesta de algunos indicadores bioproductivos y de salud como
son el peso final y la ganancia media diaria. Se evidencio ausencia de diarreas, mayor
desarrollo intestinal, disminucién de los valores de coliformes totales en los grupos tratados
con respecto al grupo control.

Conclusiones

A traves de este trabajo se puede constatar que el uso de probioticos en cerdos constituye
una alternativa para la sustitucion de los antibiéticos como promotores del crecimiento
animal y para la prevencion de enfermedades en cerdos durante la cria y crecimiento.
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