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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo valorar el efecto del bioproducto Logos 32 PH
sobre plagas en el cultivo de la col (Brassica oleracea L.). La humanidad enfrenta una
crisis alimentaria mundial, unido a ello existe un deterioro creciente del medioambiente y
se incrementan los problemas en la agricultura por el uso indiscriminado de plaguicidas
quimicos. La col representa una hortaliza de gran demanda para la poblacién cubana, sin
embargo el ataque de plagas afecta su calidad y condiciona la aspersion de insecticidas
quimicos nocivos para el hombre. En la actualidad se evalta el uso de nuevos productos
para el control bioldgico de plagas, entre los que se encuentra el Bioproducto Logos 32
PH, cuyo ingrediente activo es la bacteria Bacillus thurigiensis (var. Kurstaki) y representa
una alternativa para la produccién sostenible de hortalizas.

Palabras claves: Col, Brassica oleracea , plagas, Bioproducto Logos 32 PH.
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Introduccion

En la actualidad existe un deterioro creciente del medioambiente y se incrementan los
problemas globales en la agricultura mundial. Se enfrenta una no menos importante crisis
alimentaria, capaz de eliminar de la faz de la tierra a millones de personas, debido a que
cada dia la superficie de tierras cultivables disminuye. Por otra parte, se registran severas
afectaciones por plagas a los cultivos y junto a ello un acelerado crecimiento demografico
mundial, que implicar4 una mayor escasez de alimentos en los préximos afios (Friederich,
2017).

En las Gltimas décadas ha sido creciente la preocupacion ciudadana sobre los efectos de las
aplicaciones de fertilizantes y productos quimicos para combatir plagas de la agricultura. Si
bien los fitosanitarios que hoy se aplican son mas selectivos, se informa un aumento en la
cantidad de aplicaciones, asi como la resurgencia y resistencia de plagas (Rivero, 2012).

El cultivo de la col (Brassica oleracea L ) tiene una amplia aceptacion y preferencia en
Cuba por su aporte en vitaminas y minerales .Recientemente se ha demostrado que el
repollo tiene propiedades preventivas contra enfermedades, por poseer una capacidad
antioxidante de 2,04 mM de Trolox/g, compuesto que combate la degeneracion y muerte
que provocan los radicales libres en las células (Gutiérrez et al., 2007).

En los organoponicos de la provincia de Matanzas la variedad de col KK Cross es
ampliamente cultivada y se recaba de su evaluacion agronémica, bajo diferentes
condiciones ecoldgicas. La col es una de las hortalizas mas afectadas en su calidad, debido
a la creciente infestacion de lepiddpteros y moluscos plagas, asi como por la creciente
utilizacion de fertilizantes y plaguicidas quimicos que constituyen una alta carga toxica
para el agroecosistema y el consumo humano (ACTAF, 2015).

Para el modelo de agricultura urbana en Cuba es de vital importancia obtener producciones
de hortalizas, de buena calidad y libres de sustancias nocivas al hombre, que estén al
alcance de la poblacion, asi como lograr que la explotacion de estas pequefias unidades de
produccidn no genere contaminantes ni otros elementos que afecten la salud de las personas
(Vazquez et al., 2015).
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Ante esta limitante agrondmica, instituciones cientificas cubanas como el INISAV
iniciaron investigaciones para lograr producciones mas limpias (P+L); se desarrollan
evaluaciones de campo para determinar la eficacia del bioinsecticida Logos 32 PH,
importado por Zenith Crop Science, en aras de disminuir la carga toxica de insecticidas
quimicos (Veitia et al., 2009).

Por todo ello se hace necesaria la evaluacion de nuevos bioproductos que permitan lograr
la fitoproteccion y la sostenibilidad del cultivo de hortalizas y en particular en plantaciones
de col.

Desarrollo
El cultivo de la Col (Brassica oleracea L): importancia econémica.

La col (Brassica oleracea L), perteneciente a la familia Brassicacea proporciona buenos
rendimientos tanto en huertos intensivos como en organopénicos y se puede cultivar
durante todo el afio. Este cultivo ocupa un lugar importante en la dieta del consumidor
cubano y representa el 10% en el volumen anual de la produccion horticola del pais
(ACTAF, 2015).

Recientemente se ha demostrado que el repollo tiene propiedades preventivas contra las
enfermedades, por poseer una capacidad antioxidante de 2,04 mM Trolox/ g, compuesto
que retrasa el envejecimiento y combate la degeneracion y muerte que provocan los
radicales libres en las células (Gutiérrez et al., 2007).

Caracteristicas del cultivo: variedades comercializadas en Cuba

En Cuba el cultivo de la col se ha incrementado en los ultimos afios, fundamentalmente por
la gran aceptacién de esta especie y por la creciente demanda por la poblacién de productos
horticolas en general, todo ello como resultado del perfeccionamiento de la produccién en
las diferentes modalidades de la Agricultura Urbana. La ACTAF (2015) describié las
principales variedades de col comercializadas en Cuba y las caracteristicas del repollo. La
variedad KK Cross presenta un repollo achatado, de textura suave, lo que incrementa su
demanda comercial (Tabla 1).

CD de Monografias 2017
( oy (€) 2017, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfiegos™
1972 15BN: XXXXXXXX-XXXKX

MATANZAS



Tabla 1 Principales variedades de col comercializadas en Cuba: caracteristicas del
repollo.

Variedades e Hibridos Forma del Color Textura
repollo
Externo Interno
Globe Master Esférico Verde- Blanco Suave
Achatado Violaceo
Globe Master Especial Oval-Esférico Verde- Blanco Suave
Violaceo
Hércules No. 31 Esférico Verde-claro Blanco Suave
KK Cross Achatado Verde-claro Blanco Suave

Principales plagas de la col : ataque de noctuidos y moluscos plagas.
Ataque de noctuidos plagas

Plutela xylostella L (Lepidoptera: Noctuidae) representa una plaga que ataca el cultivo de
la col desde el inicio del semillero; en Costa Rica se hace imprescindible proteger esta
hortaliza con el uso de insecticidas quimicos como las permetrinas, cipermetrinas y
decametrinas (Ambush 50 EC, Politrin 25 EC, Cymbush 20 EC y Decis 2,5 EC) , asi como
con Clorpirifos y Acefato, plaguicidas que han mostrado en algunos casos un control
eficaz de la plaga (MINAGCR, 2011).

La Rosa et al., 2005 en un estudio desarrollado en Cuba sobre la biologia y demografia
de P. xylostella en  diferentes variedades de col, encontraron que al asperjar insecticidas
quimicos no se manifestaron afectaciones por la plaga en ninguna fase del cultivo. Segun
Martinez et al., 2007 el insecto Plutella xylostella L es considerado el insecto de mayor
importancia economica en el cultivo de las brasicas en Cuba.
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Sin embargo, Benitez (2007) observdé  dafios econOmicos severos Yy encontrd
insectoresistencia ante los principales productos comerciales utilizados como control
quimico, incluso a los piretroides.

El control de P. xylostella es dificil, ya que la larva busca los sitios poco expuestos, lo que
dificulta la accion de los insecticidas y la de sus enemigos naturales. Ademas, las
poblaciones de los insectos parasitos de este lepiddptero han sido diezmadas por la
aplicacion indiscriminada y casi constante de insecticidas, que los agricultores realizan en
este cultivo. En nuestro pais se documentan importantes estudios sobre el ataque de
noctuidos en col; Martinez et al., 2007 sefialaron que indices de infestacion de 0,5 L/planta
representan el Umbral de Dafio Econémico (UDE) de la plaga y recomiendan el uso de
insecticidas quimicos como Cipermetrina, Diafentiuron, Diazinon.

En la Carta Tecnologica del Cultivo de la col se incluyeron formulaciones quimicas para
controlar P. xylostella, tales como carbamatos, fosforados, piretroides; al detectar que no
se controlaba la plaga, se alteraban dosificaciones y sus combinaciones, logrando asi la
aparicion de una alta resistencia a productos fitosanitarios (MINAGRI, 2010). Ello trajo
consigo la insecto resistencia, una alta carga toxica para el consumo humano y una
negativa interrelacion con el agro ecosistema.

El bajo efecto de productos como el Karate y la Permetrina, sugiere la posibilidad de que
este Lepiddptero también posea genes de resistencia contra dichos productos en nuestro
pais donde se han llegado a efectuar mas de 30 aplicaciones en determinadas localidades,
sin un control efectivo (Pérez, 2010).

El manejo de la Agrotecnia del cultivo no siempre se desarrolla en concordancia con cada
problematica fitosanitaria individual; de ahi que en ocasiones las pérdidas econémicas
alcanzan umbrales importantes, motivados por el ataque de invertebrados plagas como
lepiddpteros y moluscos (ACTAF, 2015).
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Ataque de moluscos plagas

En Cuba el conocimiento cientifico sobre el ataque de moluscos plagas en organoponicos
y en particular sobre el caracol vagabundo Praticolella griseola (Pfeiffer) (Gasteropoda:
Polygyridae), aun es insuficiente y las publicaciones disponibles permanecen aisladas.

El caracol P. griseola, es una especie introducida , esta especie se determind por primera
vez en México. En agroecosistemas urbanos de Cuba, constituye uno de los fitéfagos que
mas ataca a los cultivos, en especial a la col china (Brassica rapa F.) y a la col de repollo
(B. oleraceae) . También afecta a la lechuga , habichuela, tomate, perejil, aji, pepino,
mango Y otros cultivos los cuales utiliza como refugio, entre ellos : ajo, ajo montafa, ajo
puerro, cebollino.

Varios caracoles pueden ser vectores de enfermedades que afectan al hombre, se
recomienda incidir sobre su control, lo que implica la ejecucion de estudios bioecoldgicos
para su adecuada caracterizacion y de manejo agricola (Pinto y Melo, 2013).

Fimia et al. , 2014 encontraron en tres organopoénicos de la provincia de Villa Clara que P.
griseola es hospedero intermediario del nematodo parésito Angiostrongylus cantonensis
(Chen), lo que representd un alto riesgo para la comunidad, debido a que la poblacion
consumio los productos infestados que fueron cosechados.

Empleo del Bioproducto Logos 32 PH en Cuba: una nueva alternativa para el manejo
de plagas.

El manejo inadecuado de insecticidas ha repercutido en la generacion de resistencia a
plaguicidas de lepidopteros y moluscos plagas de la col, hecho que es notorio en todas las
regiones donde se siembra el cultivo. En esta hortaliza es dificil establecer un programa de
control  biolodgico promisorio, debido a las frecuentes aplicaciones de insecticidas
quimicos. Hasta el momento el manejo del caracol vagabundo en Cuba, se realiza
principalmente con aplicaciones de cal en polvo, carburo, polvo de marmol en forma de
cordon sanitario de 10 a 15 cm, alrededor de la zona que se desea proteger. También se
evaluaron cebos envenenados con los plaguicidas Carbaryl o Dipterex (Martinez et al.,
2007).
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Las intervenciones contra las plagas en la agricultura urbana se han realizado basicamente
mediante los bioplaguicidas a base de Bacillus thuringiensis Berliner y tabaquina (Vazquez,
2007). Ante la dificil situacion fitosanitaria provocada por lepiddpteros y moluscos en el
cultivo de la col, varios especialistas acudieron al control biologico, extendiéndose el uso
de la bacteria Bacillusthuringiensis, utilizada como aspersiones foliares. El rescate del
rendimiento del cultivo, durante los Gltimos cinco afios en algunas regiones de pais, puede
deberse en gran medida a la utilizacion de bioproductos a partir de B. thuringiensis.

Caracteristicas y composicion del Bioproducto Logos 32 PH.

Internacionalmente se emplean  Bioproductos comerciales como Logos 32000 Ul (PH),
Bactospeine 8500 Ul (PM), Bactospeinel6000 Ul (PM); Dipel 1600 Ul (PM); Thuricide
16000 Ul (PM), para proteger al repollo de la col del ataque de plagas.

En Cuba, el MINAG ha introducido recientemente el Producto Comercial Logos 32 PH
(Bacillus thurigiensis (var. Kurstaki) H3, 32000 Ul/mg (Figura 1).
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Figura 1. Producto Comercial Logos 32 PH

Este bioplaguicida es importado por Zenith Crop Science S.A, Liechtenstein; sobre su
compatibilidad, Zenith Crop (2013) sefial6 que el Logos 32 PH, es compatible con la
mayoria de los productos cominmente empleados excepto los altamente alcalinos y acidos.
Deben mediar 3 dias entre tratamientos con estos productos y B. thurigiensis.

Modo de Accion del Logos 32 PH: recomendaciones sobre su uso y dosificacion.

Segun Zenith Crop (2013), el Logos 32 PH actla por ingestion, la bacteria Bacillus
thurigiensis (variedad Kurstaki), es el ingrediente activo del producto y forma inclusiones
proteicas caracteristicas junto a las endoesporas, que son altamente tdxicas para las larvas
de insectos plagas y conducen a la paralisis intestinal y cese de la alimentacion.

Logos 32 PH es un bioplaguicida muy eficaz para el control de invertebrados de cuerpo
blando; es empleado principalmente para el control de lepiddpteros. Es muy efectivo en los
primeros estadios larvales de las plagas Plutella xylostella, Heliotis virescens, Heliothis
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zea, Spodoptera frugiperda, Erinnys ello, Trichoplusia nii. El insecto muere producto de
una septicemia provocada por la multiplicacion de la bacteria y ocurre la muerte de las
larvas, que posteriormente se desintegran.

Para el control de P. xylostella se recomienda mezclar este producto con agua limpia a la
dosis recomendada (1,5- 2,0 Kg/ha) y revolver bien. Se sugiere asperjar bien temprano en
la mafiana o en horas de la tarde sin incidencia solar y lluvia inminente. Se debe garantizar
una buena cobertura foliar utilizando cualquier equipo convencional terrestre en buen
estado (Zenith Crop, 2013).

Ademas para lograr el control deseado de esta plaga, se debe aplicar desde el inicio de la
eclosion de los huevos hasta el tercer estado larval con intervalos de 5 a 7 dias. La mayor
parte de las larvas mueren entre las 24 y 72 horas de su aspersion; el producto no causa
fitotoxicidad y tiene un plazo de seguridad de 3 dias. El Registro Oficial de Plaguicidas
Autorizados en Cuba (2013), notifico el uso de registro 018/ 13 para su empleo y se
establecio en el Mercado Internacional como precio del Logos 32 PH, 14 CUC / Kg.

Efecto del Bioproducto  Logos 32 PH sobre indicadores fitosanitarios y del
rendimiento de la col en condiciones de organoponico.

Béez (2017) evaluo el efecto del Logos 32 PH sobre el cultivo de la col en el organoponico
de la Universidad de Matanzas. Se estudio la mortalidad ocasionada por el bioproducto, a
dosis de 1,5 Kg/ha, sobre las poblaciones del caracol vagabundo y los efectos sobre el
rendimiento de la variedad de col KK Cross.

Los estudios de campo demostraron el efecto biocida del bioproducto , que ocasion6
mortalidad del 100 % sobre las poblaciones del caracol vagabundo; asimismo al
combinarse su aspersion con el bioestimulante Plantos Verde se hallé 52 % de mortalidad
de la plaga, con diferencias significativas respecto al control.

Veitia et al.,, 2015 encontraron elevada efectividad técnica del Logos 32 PH sobre
poblaciones de insectos nocivos de la col y el maiz, al asperjar dosis de 1,0-2,0 Kg/ha.

Conclusiones

El bioproducto Logos 32 PH (Bacillus thurigiensis (var. Kurstaki) H3, 32000 Ul/mg,
procedente de la Zenith Crop S.A, representa una alternativa eficaz para el control de
lepidopteros y moluscos plagas que afectan el cultivo de la col en Cuba. Bajo condiciones
de organoponico, la aspersion de dosis de 1,5 Kg/ha deviene una alternativa sostenible
para la produccién de col y otras hortalizas.
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