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Resumen

El céalculo manual para el disefio de sistemas de iluminacion puede implicar costosos
errores; por ello se han creado a nivel mundial disimiles softwares. Uno de los mas
empleados es DIALux del cual no se cuenta con el procedimiento para disefiar sistemas de
iluminaciéon general, general-localizado y localizado, lo cual impide que se emplee el
software en situaciones que requieran el uso de estos métodos. El objetivo de este estudio
es establecer los procedimientos que integren las funcionalidades del software DIALux en
el disefio de sistemas de iluminacion general, general-localizado y localizado. Se cre6
entonces un procedimiento compuesto por 4 fases que permite emplear las funcionalidades
de DIALux para el correcto disefio de sistemas de iluminacion y ofrecer ademas

informacidn visual precisa de la propuesta.
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Introduccion

El correcto disefio de sistemas de iluminacion es un factor fundamental para preservar la
salud de los trabajadores. Debido a su importancia existen procedimientos cientificamente
establecidos que permiten, en funcion del sistema de iluminacion a disefar, determinar el
numero de lamparas y luminarias, su distribucion, eficiencia, consumo energetico, entre

otros factores.

Aun cuando se sigan los procedimientos definidos para tales fines, el calculo manual puede
implicar costosos errores de disefio; por ello se han creado a nivel mundial disimiles
softwares para el disefio de sistemas de iluminacion. Entre ellos se puede citar al software

DIALux, puntuado entre los 3 mejores a nivel global.

La NC ISO 8995 CIE S 008 establece las pautas para el disefio de los sistemas de
iluminacién, tanto general como general-localizad y localizados. Esta norma recoge un

grupo de referencias normativas que constituyen disposiciones:

e [ISO 9241 Partes 6/7/8 Requisitos ergondémicos para trabajo de oficina con
terminales de pantallas visuales.

e CIE 13.3-1995 Método de medicion y especificacion del rendimiento de color de las
fuentes de luz.

e CIE 40-1978 Calculos para la iluminacién de interiores — método basico.

e CIE 60-1984 La vision y las estaciones integradas de trabajo con pantallas visuales.

CIE 117-1995 Deslumbramiento molesto en la iluminacidn en interiores.

Para lograr un nivel de iluminacién uniforme a una misma distancia de la fuente de emision
luminosa se emplea el método establecido en la CIE 40-1978. Este método basado en el
procedimiento de los limenes, plantea que no se puede exceder un valor maximo de

separacién entre luminarias, obteniéndose con éste el valor medio del alumbrado general.
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Por otra parte, a partir de la propia norma CIE 40-1978 se puede realizar el disefio de
iluminacién localizado para puestos de trabajo en interiores. Este disefio se basa en el
método punto por punto que garantiza niveles de iluminacién especificos para

determinados puntos en el local.

No se cuenta con el procedimiento para disefiar sistemas de iluminacion general, general-
localizado y localizado mediante DIALux, lo cual impide que se emplee el software en
situaciones que requieran el uso de estos métodos. El objetivo de este trabajo es entonces
establecer los procedimientos que integren las funcionalidades del software DIALux en el

disefio de sistemas de iluminacion general, general-localizado y localizado.
Desarrollo
» Breve descripcion del software DIALux

A continuacién se dara una breve descripcion del software y su ambiente de trabajo el cual

se puede ver mejor representado en la Figura 1.

DIALux es un software gratuito que permite realizar disefios de sistemas de iluminacién en
interiores y exteriores. Permite visualizar en graficos tridimensionales los diagramas
polares de la distribucion luminosa de las luminarias utilizadas, permite calcular los niveles
de capacidad unificada limite de deslumbramiento CUDL, la luminancia mantenida del

local o de uno o varios puestos de trabajo.

El software DIALux esta dividido en dos aplicaciones, DIALux light que se considera un
asistente y DIALux pro. que es el software de disefio. La interfaz de DIALux es muy
completa y cuenta con todos los comandos e instrucciones necesarios. Entre los mas

importantes se encuentran:

e Ventana CAD
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En este espacio se puede visualizar la edificacion, luminarias y otros objetos que se deseen
insertar al proyecto, permite observaciones de manera fisica de como esta tomando forma el

local y la distribucién luminosa, tiene opciones de visualizacién en 2d y 3d.
e Barra de herramientas

Se encuentra en la parte superior de la pantalla. Contiene todas las funciones del software.
e Administrador de proyecto

Es la encargada de presentar de manera completa y ordenada todos los aspectos del
proyecto: dimensiones del local, tipo de luminaria a emplear, colores y texturas de suelo,
techo, paredes, objetos etc. las cuales de alli se pueden cambiar en cualquier fase del
proyecto.

En la siguiente figura se muestra el ambiente general del software DIAlux.
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Figura 1: Ambiente DIALux
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» Pasos para el disefio de sistemas de iluminacion general, general-localizado y

localizado mediante el software DIALux.

A continuacion se muestra un esquema con el procedimiento para el uso del software

DIALux en el disefio de los distintos sistemas de iluminacion.

Disefio del local

Paso 1 Abrir software DIALux

Paso 2 Disefo del local

Paso 3 Definir plan de mantenimiento, superficies y orientacion del local

Paso 4 Insetar objetos

Evaluaciéon del sistema existente:

Paso 1 Determinar el nivel de iluminacién existente

Paso 2 Determinar el nivel de iluminacién recomendado

Paso 3 Comparar los niveles de iluminacidn existentes con los
recomendados

3.1 Determinar los requisitos para el disefio del sistema de iluminacién
a) Determinacién del sistema de alumbrado
b) Determinacién de los niveles de iluminacién necesarios para los
puestos de trabajo.
c) Eleccién de las lamparas y luminrias
3.2 Calculos luminotécnicos del sistema

Verificacion de los requisitos:

Capacidad unificada del deslumbramiento (CUD)
Indice minimo del rendimiento de color (Ra)
lluminancia mantenida (Em, lux)

Valor energético (VEEI)

. Disefo de nuevo sistema de iluminacién:

Figura 2: Procedimiento propuesto para el disefio de sistemas de iluminacion localizado y

general localizado
Fase I: Disefo del local
Paso 1: Abrir el software DIALuUx

Al abrir el software DIALux aparecerd una ventana de bienvenida en la que se podra
seleccionar el nuevo proyecto que se desea realizar, ya sea interior, exterior 0 un nuevo

proyecto de calle, se muestra el asistente DIALux o simplemente se puede abrir el ultimo
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proyecto u otro que ya esté realizado. Para insertar el nuevo local se escoge Nuevo proyecto

interior. Para una mejor interpretacion ver Figura 3.
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Figura 3: Ventana de bienvenida.
Paso 2: Dimensiones del local

En este paso hay que definir las dimensiones del local: largo x ancho x altura. Luego hacer

clic en aceptar. Ver figura 4 a continuacion.
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Figura 4: Insertar las dimensiones del local
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Paso 3. Definir plan de mantenimiento, superficies del local, orientacion

El plan de mantenimiento tiene dos opciones:

Global: Da un factor de degradacion de acuerdo a valores de referencia.

Avanzado: Permite configurar las condiciones ambientales y el intervalo de mantenimiento.
Superficies del local:

Ajusta autométicamente el grado de reflexion de las paredes, techo y suelo, luego de haber

seleccionado el material del cual esta construido y el color.
Orientacion:

Previo a haber buscado la orientacion del local con respecto al norte con una brujula o
teléfono inteligente que la posea se introduce en el software, esto servira para que el
DIALux calcule automéaticamente el coeficiente de luz diurna y la cantidad de luz que entra
por las aberturas del local (ventanas, puertas abiertas, claraboyas, etc.) en una hora

seleccionada. Ver Figura 5.

BN DIALux4.12 - Proyecto 1 - [Local 1 - Planta] — x
[L Archive Edicién  Vista CAD Captura Insertar Seleccion deluminarias  Qutputs Ventana Online 2 -8
DS =@ x Vel MLO@PYE AL -1 - . i
&% w[meRR£L Rl2eR2R2RE R A o wlieowa am i %Al oS O
Y dor de proyectos

[L Local 1 - Planta

B

Local muy limpio, bajo tiempo de utilizacion -

O avanzado (EN 12464)

200 bso o s lam las

oo oo Tab " llss T T

CFP.. [woO.. | &rcC ¥s.. | So..

Pulse F1 para obtener ayuda, 2571m  1688m  0000m UF NUM RF

Figura 5: Plan de mantenimiento, superficies del local y orientacion.
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Paso 4: Insertar objetos que componen el local y sus propiedades

Para insertar los objetos se dirige a la parte inferior del lado izquierdo del cuadro de didlogo

Administrador de Proyectos dar clic en objetos / Seleccionar los elementos del ambiente

como puertas, ventanas, muebles, plantas, columnas, sillas, mesas, etc. / Dar clic encima de

cada objeto insertado y definir nombre, geometria, superficie y origen.

Se pude utilizar una biblioteca de objetos de DIALux o bien importarlos mediante archivos

de objetos 3D (DWG, DXF, etc.). Se dirige a la barra de herramientas/ archivo/ importar/

archivo DWG o DXF. Ver Figura 6.
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Figura 6: Insertar objetos del local

Fase I1: Evaluacion del sistema existente

La evaluacion se basa en la comparacion de los valores

determinada tarea con los existentes en el local que se estudia.
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Paso 1: Determinar el nivel de iluminacion existente
Se pueden presentar dos opciones:

— Que exista un sistema de iluminacion previo y se tenga la necesidad de realizar una
evaluacion del mismo para luego decidir cuales son las necesidades de iluminacion
de los puestos de trabajo del local en correspondencia con la norma ISO 8995.

— Que no exista sistema de iluminacion (local en fase de disefio o construccién) y se
tenga la necesidad de disefiarlo segin lo requieran los puestos de trabajo en

correspondencia con la norma ISO 8995.

Para el primer caso el calculo del nivel medio de iluminacion existente se puede realizar de

forma manual auxilidndose del luxdmetro. Las expresiones de célculo son las siguientes:
e Para un local de trabajo:

Para llevar a cabo el procedimiento de determinar el nivel de iluminacion existente en el
local, primeramente se debe realizar la division del local para posteriormente proceder a las
mediciones para la cual se cuenta con la utilizacion de un luxémetro como equipo de
medicion de la intensidad de la luz, con el mismo se realizara el registro de los niveles de

iluminacion en el local.

Se realizara la division del local en filas y columnas teniendo en cuenta las caracteristicas
propias del mismo, como dimensiones, intensidad de la iluminacién, diferencia de niveles
de piso terminado, etc. Aqui juega un papel fundamental la experiencia del investigador.
Este método se basa en el supuesto que cada divisidén constituye un puesto de trabajo. Por
ejemplo para la siguiente division se muestra en la figura 7 como quedarian los puntos de

medicion:
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Figura 7: Ejemplo de division y determinacion de los puntos de medicion en un local.

Notese que los puntos D son los puntos medios de los segmentos exteriores, los X son los
puntos medios de los segmentos interiores, y los O son la interseccion de las diagonales

formadas en cada cuadrado.

Se medira en los puntos especificos que se definen en el local, luego se mantiene el
luxémetro sobre dichos puntos lo mas estable posible, pues algin cambio en el angulo de

medicion alterara el resultado.

Dicho valor de iluminacidn existente se obtiene con el uso de la ecuacion 1 la cual incluye
todos los valores obtenidos en los distintos puntos de medicion para finalmente obtener un
valor promedio y poder compararlo con lo normado en la ISO 8995, siguiendo, la ecuacion

la siguiente:

E= lfﬁ M XN (Zf(mN}ED +2 XTEX +2X1"NEO) [ lux] Ecuacion (1)
Donde:

M y N: cantidad de filas y columnas

Z=N (M-1) +M (N-1)  Ecuacién (2)

e Para un puesto de trabajo:

CD de Monografias 2017
( oy (€) 2017, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfiegos™
1972 15BN: XXXXXXXX-XXXKX

MATANZAS



Se basa en la cantidad real de luz que se ha producido en cada punto del area iluminada. Se
utiliza para el disefio de sistemas de iluminacion general — localizado y suplementario.
Utiles cuando se quiere incrementar el NI en puntos especificos del area de trabajo.

También aplicable en la iluminacion para exteriores.

El método se basa en la ley del cuadrado inverso, la cual plantea que la iluminacion de una
superficie situada perpendicularmente a la direccion de la radiacién luminosa es
directamente proporcional a la intensidad luminosa e inversamente proporcional al

cuadrado de la distancia que lo separa de la misma. Ver Figura 8.

M4
Figura 8: Ejemplo de division y determinacion de los puntos de medicion en un puesto.
Ecuacion (3)
E=1/g(Z1Em + 2 Eg)
Donde:
E: Nivel de iluminacion promedio existente en el puesto de trabajo.
Em: Niveles de iluminacién promedio en los puntos medios de los segmentos exteriores.
Eg: Nivel de iluminacion promedio en el punto de interseccion de las diagonales.

Por otra parte, si se tiene un local en fase de disefio 0 construccion, se puede realizar la
evaluacion mediante el uso del software DIALux. Por esta via se obtienen los niveles
estimados de iluminacion en el local y sus puestos de trabajo. Su calculo se realiza de

forma diferenciada.

CD de Monografias 2017
( oy (€) 2017, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfiegos™
1972 15BN: XXXXXXXX-XXXKX

MATANZAS



e Calculo de los niveles de iluminaciéon mantenida utilizando DIALux

—
Una vez configurado los parametros de la fase I, ir al botdn iniciar calculos & /

automaticamente aparece una ventana con el nombre iniciar calculos donde se selecciona

escenas a calcular y opciones de célculo, en este Ultimo se selecciona si se quieren célculos

estandar o muy exactos con largos tiempos de calculos / Aceptar / clic en Output (Salidas) /

local 1 / Resumen. La ventana de resumen es donde aparece el nivel de iluminacién medio

de la instalacion. Ver Figura 9.

I DIALux 412 - Proyecto 1 - [Resumen]
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Figura 9: Nivel de iluminacion existente en el local.
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e Célculo de los niveles de iluminacion en un puesto de trabajo utilizando DIALux

Para ello se toma el puesto de trabajo seleccionado y se le inserta una superficie de célculo

de la siguiente forma:

Administrador de proyecto/ objetos/ superficie de calculo/ insertar superficie de calculo.

Ver Figura 10.
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Figura 10: Insertar superficies de calculo

Posteriormente se le da la forma y altura del puesto de trabajo y se inician los célculos
nuevamente siguiendo el procedimiento explicado para el célculo de un local trabajo.
Finalmente se buscan los resultados de Em en administrador de proyectos/ outputs/ local/
superficie de calculo (sumario de respuestas), no confundir con superficie de calculo (lista

de coordenadas). Ver Figura 11.
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Figura 11: Nivel de iluminacion existente en las superficies de célculo
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Paso 2: Determinar el nivel de iluminacion recomendado

Para la determinacion del Nivel de iluminacion recomendado, se tendrd en cuenta lo
expresado en la norma 1SO-8995, donde se localizar la tarea o actividad que se realice en
las areas objeto de estudio en la tabla (Tareas y actividades en areas interiores con
especificacion de la iluminancia, la limitacion del deslumbramiento y la cualidad de color),

para luego obtener la iluminancia mantenida (Em) que se necesita para dicha actividad.
Paso 3: Comparar los niveles de iluminacion existentes y recomendados

Se realiza una comparacion entre los valores obtenidos en el paso 1 con los del paso 2. Si la
iluminacidn existente es igual o superior a la recomendada los valores son correctos; si es

menor implica un sistema de iluminacion deficiente.

Para pasar a la siguiente fase los resultados de la evaluacion deben ser negativos, por lo

cual se necesita continuar con el disefo del sistema de iluminacién.
Fase I11: Disefio del nuevo sistema de iluminacion

La Fase Il esta compuesta por dos pasos fundamentales: la determinacién de los requisitos
para el disefio y los calculos luminotécnicos, tal y como se explica en los siguientes topicos.

3.1 Determinar requisitos para el disefio del sistema

Se deben determinar los requisitos para el disefio como son: el sistema alumbrado a
implementar, nivel de iluminacién necesario para las actividades, asi como lamparas y

luminarias a utilizar.
a) Determinar sistema de alumbrado

La seleccion del sistema a utilizar depende de las caracteristicas del local y de las
actividades que se desarrollan en el mismo. Se toma una de las siguientes variantes

atendiendo al grado de uniformidad deseado:
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e Sistema de iluminacién general: garantiza niveles de iluminacion homogéneos en
todo el local.

e Sistema de iluminacion general-localizado: proporciona una distribucion no
uniforme de la luz de manera que esta se concentra sobre determinadas areas de
trabajo del local.

e Sistema de iluminacion localizado: se necesita una iluminacién suplementaria cerca

de la tarea visual para realizar un trabajo concreto.
A partir de la eleccion del sistema de alumbrado se toman las siguientes variantes:
Variante 1: El sistema seleccionado es general.

Se emplea el procedimiento propuesto tal y como se establece en los siguientes pasos y

etapas.
Variante 2: El sistema seleccionado es general-localizado

Se hace un nuevo levantamiento solamente con la seccion del local donde se precisa el
disefio del sistema general localizado, donde es necesario no situar puertas ni ventanas y se

realiza el disefio siguiendo el procedimiento propuesto en los siguientes pasos y etapas.
Variante 3: El sistema seleccionado es localizado.

Esta basado en el método "Punto por punto™ Gtil cuando se quiere incrementar el nivel de
iluminacién en puntos especificos del area de trabajo. EI método se basa en la ley del
cuadrado inverso, la cual plantea que la iluminacion de una superficie situada
perpendicularmente a la direccion de la radiacion luminosa es directamente proporcional a
la intensidad luminosa e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que lo

separa de la misma tal y como muestra la siguiente expresion:
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Donde:

E: necesidad de iluminacion

I: iluminancia mantenida

D: distancia del foco luminoso al puesto de trabajo.

Donde D se calcula por el teorema de Pitdgoras como muestra la figura siguiente:

b
Figura 12: Triangulo rectangulo para la aplicacion del Teorema de Pitagoras.

Finalmente el valor de D se obtiene despejando en la siguiente expresion:
D?=a’+h?

a: altura del foco al puesto

b: distancia desde la perpendicular del foco al punto

Mediante esta expresion se puede realizar el siguiente analisis:

a) Teniendo la necesidad de iluminacion (Ereq) que debe corresponderse con la
iluminancia mantenida (Em) una vez implementado el disefio; y la distancia del
foco luminoso al puesto, se obtiene la intensidad luminosa que permite seleccionar
correctamente la luminaria.

b) Si se tiene la intensidad luminosa de la fuente luminosa y la necesidad de
iluminacién (Ereq), se despeja la distancia del foco luminoso al puesto para saber a

que altura se debe situar la luminaria, cuando D tiende a cero o arroja valores muy
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elevados, implica la necesidad de sustituir la luminaria seleccionada por otra con

caracteristicas distintas.

b) Determinacién de la iluminacion necesaria para los puestos de trabajo segtn la NC ISO
8995.

Se toma el valor obtenido en el paso 2 de la fase de evaluacion, pero si en el local que se
evalua existen puestos de trabajo con diferentes necesidades de iluminacion se habra de
considerar el siguiente analisis: se toma la diferencia algebraica entre el valor recomendado
para el puesto de trabajo de menor necesidad de iluminacion y el valor de iluminacion
existente ya sea natural, artificial o la combinacion de ambos. Si el valor obtenido fuese
deficiente se tendra que realizar el disefio del sistema de iluminacion general para
garantizar los niveles del puesto de menor necesidad. En caso contrario se pasa a disefiar el
sistema de iluminacién general localizado o localizado para los puestos de mayores

necesidades luminicas.
c) Eleccién de las Lamparas y Luminarias

Una vez determinados los requisitos para el local hay que insertar las luminarias. DIALux
dispone de una biblioteca de luminarias, aunque también es posible importar los datos de
otras luminarias mediante archivos IES y LDT, descargarlos online o tener previamente

descargada la base de datos.

Ir a la barra de tareas / Dar clic en Seleccionar luminarias / Dar clic Catdlogo DIALux que
ya tiene que estar previamente instalada su base de datos o se puede descargar online /

Seleccionar luminarias deseadas. Ver Figura 13.
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Figura 13: Seleccion de luminarias.
3.2 Calculos luminotécnicos del sistema

Para llevar a cabo este paso tienen que haberse insertado las luminarias primeramente, asi

como el valor de iluminacidn necesario que se quiere garantizar.

Ir al boton iniciar calculos (= / automaticamente aparece una ventana con el nombre
iniciar calculos donde se selecciona escenas a calcular y opciones de célculo, en este ultimo
se selecciona si se quieren célculos estandar o muy exactos con largos tiempos de célculos /

Aceptar / clic en Output (Salidas). Ver Figura 14.
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Figura 14: Calculos luminotécnicos.
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Esta salida proporciona un resumen con la altura del local, la altura del montaje y el factor
de mantenimiento, una representacion gréafica de la distribucion de las luminarias en el
local, los niveles de iluminacion minimos, medios y méaximos en el local, asi como la
cantidad de luminarias a emplear en el disefio con su correspondiente factor de correccion,

flujo luminoso y potencia.
Fase IV: Verificacion de los requisitos
Capacidad unificada limite del deslumbramiento (CUD)

En puestos de trabajo en interiores, el deslumbramiento molesto se presenta usualmente a
causa de luminarias o ventanas brillantes. Si se cumplen los limites del deslumbramiento

molesto, entonces el deslumbramiento incapacitante no constituye un problema importante.

El fabricante de la luminaria proporcionara los datos de la CUD autenticada producidos por
el método tabular al valor 1.1 de la razon espaciamiento/altura (de acuerdo con la
Publicacion CIE117-1995) para la luminaria/esquema. La configuracién de la instalacién y

los acabados de las superficies se comprobaran contra las suposiciones del disefio.

Para insertar las superficies de calculo UGR en el proyecto, como todos los demas objetos,
se puede hacer por el método de arrastrar y soltar. Para ello hay que arrastrar el objeto del
cuadro de didlogo Administrador de proyecto a la vista CAD teniendo el botdn izquierdo
del raton presionado y una vez alli se suelta o0 usando la pagina de propiedades / Dar clic en
el boton Insertar / Superficies de calculos...,aparece al lado del cuadro de dialogo
Administrador de Proyectos un cuadro con el nombre Sinopsis con las diferentes
superficies de calculos que se pueden calcular / Dar clic sobre la figura que represente la
superficie a calcular / Definir geometria, como la posicion del origen del objeto y en
Observador la direccion de mirada del observador / Dar clic en el boton Insertar y

posteriormente se insertan en el local. Como se muestra en la figura 15:
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Figura 15: Insertar los puntos de calculo UGR.
Indice minimo del rendimiento de color (Ra).

Los colores de seguridad, segun la NC-ISO 3864, seran siempre reconocibles vy

discriminados claramente.

Para proporcionar una indicacion objetiva de las propiedades de rendimiento de una fuente
de luz, se emplea el indice general Ra de rendimiento de color. El valor maximo de Ra es

100. Esta cifra disminuye a medida que disminuye la calidad del rendimiento de color.

Las lamparas con un Ra menor de 80 no se deben utilizar en interiores en que trabajan
personas 0 en que éstas permanecen largos periodos. Las excepciones pueden ser la

iluminacién de espacios de gran altura y la iluminacion de exteriores.

El fabricante de las lamparas proporcionara los datos autenticados del Ra para las lamparas
utilizadas en el esquema. Las ldmparas se verificaran contra las especificaciones del disefio

y tendran un Ra no menor que el valor especificado en el disefio.
Iluminancia mantenida (Em, lux)

La iluminancia y su distribucidn sobre las areas de las tareas y el area circundante tienen

un impacto principal en como una persona percibe y ejecuta la tarea visual con rapidez,
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seguridad y comodidad. Para los espacios en que se desconoce el area especifica, el area

donde puede ocurrir la tarea se toma como el &rea de la tarea.

La iluminancia se medira en puntos especificos de las areas pertinentes. Las lecturas no
seran menores que las calculadas para dichos puntos. La iluminancia mantenida se
calculara a partir de los valores medidos en los mismos puntos de la reticula que se utilizo
en los célculos del disefio y el valor no serd menor que el especificado para la tarea. En el
software aparece en: output/resumen/Em. Ver Figura 16.
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Figura 16: lluminancia mantenida
Valor energético.

El siguiente paso es comprobar el consumo que tendrd en operacion, para ello hay que
insertar un estudio de evaluacion energética. En él habra que configurar los parametros de:
e Prestaciones: potencia conectada, potencia en estado desconectado, consumo de
alumbrado de emergencia.
e Tiempos: horas de trabajo de dia, horas de trabajo de noche, horas para la carga de
luminarias de emergencia.
e Regulacion: habré que regular si la intensidad luminica de la fuente es regulable o

constante.
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e Presencia: factor de ausencia y factor de eficiencia del control de presencia

e Luz diurna: Factor de aporte de luz diurna, factor para el control de luz artificial en
funcién de la luz diurna.

e Fachadas: Clasificacion del aporte de luz diurna para fachadas, valor de iluminacion

mantenido.

El valor energético se obtendra por la salida que brinda el software, la cual proporciona la
eficiencia energética de la instalacion (VEELI), dicho valor de eficiencia de la de un sistema
de iluminacion depende principalmente de la eficacia de las lamparas utilizadas, de manera

gue entre mas alta sea la eficacia de éstas, menor sera el VEEI.

Una vez configurado los parametros anteriores ir al botdn iniciar célculos :I /
automaticamente aparece una ventana con el nombre iniciar calculos donde se selecciona
escenas a calcular y opciones de célculo, en este Gltimo se selecciona si se quieren célculos
estandar o muy exactos con largos tiempos de calculos / Aceptar / clic en Output (Salidas) /
local 1/ Resumen. En la figura 17 se muestra la ventana de resumen donde aparece el valor

de la eficiencia energética de la instalacion:
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Figura 17: Valor de la eficiencia energética de la instalacion.
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Después de obtenido el VEEI se compara con los valores limite de VEEI que deben
cumplir los recintos interiores de las edificaciones como muestra la figura 18. Los valores

de VEEI se establecen en dos grupos de zonas en funcion de la importancia que tiene la

iluminacion.

VEEI

Grupo Actividad de la zona o

maximo

Administrativa en general 3,5

Andenes de estaciones de transporte 3,5

Salas de diagnostico 3,5

Pabellones de exposicidon o ferias 3,5

1. Zonasde baja p
importancia Aulas y laboratorios 4
P . Habitaciones de hospital 4,5
Luminica.

Zonas comunes 4,5

Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5

Parqueaderos 5

Zonas deportivas 5

Administrativa en general 6

Estaciones de transporte 6

Supermercados, hipermercados y almacenes 6

Bibliotecas, museos y galerias de arte 6

Zonas comunes en edificios residenciales 7.5

Centros comerciales (tiendas excluidas, 8

2. Zonas de alta - {_, )
. . . Hosteleria y restauracién 10
importancia luminica —

Centros de culto religioso en general 10

Salones de reuniones, auditorios, 10

convenciones

Tiendas y pequefio comercio 10

Zonas comunes 10

Habitaciones de hoteles 12

Figura 18: Valores limite de eficiencia energética de la instalacion.
Conclusiones

El procedimiento propuesto que permite integrar las funcionalidades del software DIALux
para el disefio de sistemas de iluminacion general, general-localizado y localizado consta de
4 fases fundamentales: disefio del local, evaluacion del sistema existente, disefio del nuevo
sistema de iluminacién y verificacion de los requisitos. Ofrece ademas informacién visual
precisa del disefio propuesto. De marcada importancia es la integracion en la fase 4 del
calculo de los requisitos Coeficiente Unificado de Deslumbramiento (CUD) y Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI) que exigen las normativas vigentes y eran

practicamente imposibles de obtener de forma manual.
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