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Resumen

Se realizo el disefio de una caja reductora para el desplazamiento de la contrapunta del
torno TOS modelo SN 55B que mejorara el avance disminuyendo el esfuerzo del operario.
Dentro de las mejoras que se proponen esté el aprovechamiento de la cremallera de avance
del propio torno, asi como una mayor precision en el desplazamiento de la contrapunta. El
disefio permitird que este torno con varios afios de explotacién y disefiado para piezas de
grandes dimensiones pueda continuar prestando servicios ajustandose a las necesidades de

la fabrica y facilitando el trabajo del operario.

Palabras claves: Disefio, caja reductora, desplazamiento, rapidez, eficiencia,

productividad.

Introduccion

La utilizacion de instrumentos de trabajo por el hombre desde tiempos inmemoriales ha
sido uno de los aspectos mas notables que influyé durante miles de afios en su evolucién y
que fue cambiando poco a poco su manera de pensar, ver y utilizar los recursos que tenian a
su alrededor para dar respuesta a sus necesidades, que con el tiempo fueron aumentando y a

su vez se perfeccionaron estos instrumentos.

Las maquinas herramientas son el resultado de este perfeccionamiento y su creacion data de
tiempos remotos y han sido empleadas por el hombre a lo largo de la historia de la
humanidad. Creadas por el ingenio de estos desde hace miles de afios han servido al

CD de Monografias 2016
(c) 2016, Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”
ISBN: XXX-XXX-XX-XXXX-X


mailto:pj.garcia@umcc.cu

desarrollo de la humanidad al tiempo que ellas en si mismas han experimentado cambios y
mejoras que han permitido un avance constante desde el inicio de las primeras industrias
hasta las que existen en nuestros dias, donde la diversidad y modernidad de estas maquinas
debido a los grandes adelantos cientifico- técnicos hacen posible la creacion de disimiles
objetos que empleamos a diario en nuestra vida cotidiana sin detenernos a pensar como han
sido creadas y tras las cuales estan esas grandes maquinarias que encierran una historia de

siglos.

Una de estas maquinas herramientas cominmente utilizadas en las industrias modernas son
los tornos. En nuestro pais es utilizado en las diferentes industrias con los mas diversos
fines pero debido a la imposibilidad de adquirir piezas de repuesto 0 nuevas maquinarias
durante los ultimos afios han sido necesario acudir al ingenio de operarios y profesionales
con el objetivo de buscar vias para solucionar este problema asi como adecuar la maquinas
existentes a las especificidades de la industria donde se encuentre en aras de una mayor

funcionabilidad.

La Planta Libertad del municipio Col6n es una fabrica de conservas donde se producen
productos como la pasta de tomate, mermeladas, dulces y jugos, contando con un taller para
reparaciones de la tecnologia que se emplea en la produccion. Dentro de los equipos que se
encuentra en dicho taller de maquinaria estan fresadora, electromoledora, taladro vertical,
torno. Este torno estd disefiado para piezas de grandes dimensiones empleando
originalmente un mecanismoque evitaba que el operario realizard un granesfuerzo fisico
para el desplazamiento de la contrapunta.Este mecanismo por los afios de explotacion dejo
de estar en uso por lo que fue necesario crear una caja reductora que mejorara la
funcionabilidad e invirtiera el movimiento dela contrapunta para humanizar el trabajo del

operario.
Desarrollo

Los tornos son maquinas herramientas creadas para labrar una gran variedad de cuerpos en
revolucion (cilindricos, conos, esfera), asi como filetes de cualquier perfil empleando

herramientas de cortes cuya posicion en la maquina es fija verticalmente y cuya posibilidad
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de desplazamiento lateral les permite separar una viruta. El corte se efectia gracias a una
muy fuerte presion de la arista cortante sobre la superficie trabajada, mientras la pieza esta,

siempre, animada de un movimiento de rotacion”. (Nadreau, R,1968, p.5)
Clasificacion de los tornos

Tornos paralelos

Tornos al aire

Tornos verticales

Tornos revoélveres (automatico, semiautomatico)

Dentro de los tornos el mas utilizado son los paralelossirven para cilindrar, roscar, tronzar y
otras operaciones, trabajan la pieza situada horizontalmente.Un ejemplo de esto es el torno
TOS modelo SN 55B. Del cual presentamos a continuaciébn una imagen ysus

especificaciones.

Longitud de torneado 300mm, vuelo sobre la bancada 500mm, vuelo sobre el carro 310mm,
velocidades del husillo 23 a 1000 rev/min, el calibre del husillo 90mm, asiento conico del

morse de la contrapunta 5, potencia del motor 7,5 KW, peso de la contrapunta 160 Kg.
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Como se puede observar en la ilustracion, la contrapunta movil del torno TOS es de gran
magnitud la cual posee un dispositivo para su desplazamiento que el nuestro carece del
mismo. Este dispositivo por el estudio realizado y mediciones que se tomaron en la
maquina deberia tener un engranaje de 1ldientesmodulo 3.5 mm; esta cantidad de
dientesesta sujeto a la distancia que existe entre la barra de roscar y la cremallera del torno,
al tener un solo engranaje su desplazamiento seria en forma contraria al giro de la manivela

es decir cuando la giremos hacia la izquierda la contrapunta se desplazara hacia la derecha.

Por ser la Unica maquina herramienta de este tipo existente en el taller de la empresa este
torno tiene que cumplir con las exigencias que se presenten sin tener en cuenta las
dimensiones de las piezas que en muchas ocasiones no cumplen con los requerimientos
para los que fue disefiado el torno, influyendo en un mayor esfuerzo y desgaste del

operario.

Para el disefio se tuvo en cuenta el desplazamiento que tenia el anterior dispositivo y
direccion de desplazamiento y se comparé con el del carro longitudinal para lo cual a este
ultimo se le realizd un célculo cinematico y se determind que su desplazamiento era de
25mm por vuelta .Como resultado de la investigacion se determind disefiar una caja
reductora que cumpliera con los requerimiento del trabajo del operario que son: que la
misma se desplazara no tan rapido como el disefio que existié pero no tan lento como el del
carro longitudinal ya que este podria tener buena maniobrabilidad pero retrasaria la
produccién por lo tanto la caja seria disefiada con un desplazamiento de 80mm por vuelta
en sentido de giro de la manivela para trabajar con mas comodidad y no tender a

confundirse.

Para empezar el disefio se realiz6 un calculo cinematico y dindmico lo cual conllevarian a

la seleccion del material de los engranaje y disefio de los mismos.
Célculo cinematico

Seleccion del modulo de la trasmision teniendo en cuenta que la distancia entre centro no

debe ser menor que 55mm.
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m=(0.01+0.02) % a,,.
m=0.02x55=1.1 mm

Por la experiencia de trabajo y los conocimientos adquiridos, el autor al disefiar la caja
reductora toma un médulo 1.5mm para el disefio de las dos ruedas dentadas, buscando que

posteriormente estos engranajes puedan tener mayor duracion.

Se tiene que el engranaje que acoplara con la cremalleradel torno es de 11 diente médulo

3.5 mm por lo que una vuelta del mismo desplazara una longitud de 120.9513172mm.

Calculando la razon de trasmision que debe tener los engranajes z1y z2

Esquema cinemaético

z3=11

2=?

z1=?

una
vuelta

Se necesita una razon de trasmision que por cada vuelta que se de enla manivela el carro

longitudinal se desplace 80mm.

Para z3=11
Modulo=3.5mm

=mx T = 1099 mm

Una vuelta z3 120.95mm

X 80mm
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Determinacion del nimero de dientes del par dentado.

2Xa, 2X55mm
Zr = =
- m 1.5

= 73.33 dientes

Determinacion del numero de dientes del pifion y la rueda.

Z 74
Z,=——= = 29.6 ¥ 30 dientes
u+1 15+1

Z,=Z;—Z,=74—30 = 44 dientes

Se propone seleccionar z2=45 dientes, ya que con esta cifra se obtienen una razén de
transmision exacta que permite una mayor comodidad para trabajar con el coeficiente de la
relacion de trasmision.

z, 45

z; 30

1.5

Desplazamiento real que va tener la contrapunta del torno

120.9513172mm--------==----- 1.5 vueltas

v = 1209513172 mm ¥ 1 vuelta

= 80.6342 mm
1.5 vuelta

Calculo Dinamico

Peso de la contrapunta
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Esta se realizo en una pesa para determinar su valor.

Peso=160 k,

Fuerza de rozamiento
F,=uxN
F,=0.15x 160 kg
F,=24kg= 240N

u — Tomado del MANUAL UNIVERSAL DE LA TECNICA MECANICA Oberg-Jones

pag 554 Hierro fundido sobre hierro fundido, lubricacién ligera.

Teniendo estos valores podemos pasar al calculo dinamico.

240N

22245

dﬂ 38.5 mm
Mt = f, X? =240 N x ———
Donde:
mxmT 35 X=w
d, = = = 38.5 mm

P cosf  cos (0)

a'l-ffi's = 4620 Nmm
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Mt =Mt XuxXmm=096

Mt 4620
Mt = — = = 3208 Nmm
uxn 15 x096

Potencia que se necesita para mover la contrapunta

N
M fb. = —

]

2w
w= 20 ® 50rev/mint = 5.23 rad/s

N=Mt xw=32Nmx523rad/s = 1675 w= 0016 kw
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Con estos calculos realizados se selecciona los materiales para la elaboraciéon de dichos
engranajes y se le realizan las comprobaciones para que su vida Gtil sea aprovechada

correctamente y sin percances de rotura.

Dibujo de la caja reductora

Conclusiones

Se disefiaron los elementos de maquinas que componen la caja de velocidad para mejorar el
avance de la contrapunta del torno,asi como los engranajes de la caja reductora con las
dimensiones que garantiza una cinemética adecuada.Se establecid el tratamiento térmico
para los engranajes y se describio6 la secuencia de fabricacién de algunas de las piezas que
conforma la caja reductora.En AutoCADse realizaron los planos de piezas y el ensamble de
las mismas. Ver trabajo de diploma. Esta metodologia se pudiese adaptar a cualquier tipo
de torno, ajustandose a sus dimensiones.
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