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Resumen

El tema la fisica fuente de motivacion por el conocimiento, tiene el proposito de exponer
los criterios que soportan que esta ciencia es una fuente para conducir a los estudiantes,
tiene un impacto directo en la formacién cosmofisica y ambientalista, recursos de notable
interés para la especie humana, es un arma eficaz para actuar consecuentemente en
armonia con nuestro planeta Tierra, y es de gran valor para la autogestion de los futuros
ingenieros. En la formacion de ingenieros la Fisica tiene una influencia decisiva en los
modos de actuacion que se demanda de ellos, pero tal estado, pasa necesariamente por
estados de desarrollo anteriores que no solo tienen que ver con la mayor o menor
apropiacion de determinados elementos de contenidos especificos de la Fisica, sino que, y
sobre todo, con las formas y procedimientos que se van educando desde los niveles de
ensefianza precedentes.
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I. INTRODUCCION

El tema aborda las posibilidades de la Fisica para la integracion de los resultados més
notables de la ciencia y las investigaciones del Cosmos, en el contexto de los cursos de
Fisica General que se imparten en el nivel superior al establecer su efecto motivacional.

En el orden metodologico la Fisica se desarrolla en tres semestres en las carreras de
ingenierias Industrial, Civil, Mecéanica y Quimica, el proceso ensefianza de la Fisica
General integra la fisica I, fisica Il y Fisica El estudio del Universo como un todo y
elementos de Cosmologia, se trata en Fisica Ill, los presupuestos basicos de la Fisica,
derivados del estudio de los sistemas estelares y sus condiciones de inestabilidad, no se
introducen en los conocimientos fisicos e informacion astrondémica indispensable para
adentrarse en el campo de la cosmologia en las partes | y 1l de la Fisica que se tratan en el
primer afio de las carreras de Ciencias Técnicas, la proyeccién estratégica con fines
motivacionales tiene en cuenta esta insuficiencia, al efecto integra desde las primera parte
los contenidos que son fuentes de la Cosmologia y que se generalizan al estudiar la Fisica
I11, para ello se tiene en cuenta el impacto social y medio ambiental, la comunicacién, y
divulgacion cientifica de sus resultados de temas referentes al Cosmos que son fuentes en
la motivacion de los estudiantes y de toda la sociedad, lo cual constituye una necesidad
para el sistema docente actual en opinién de los autores.

Para llevar a cabo el estudio, se realizd un andlisis detallado de los programas de las
disciplinas y Plan de Estudio, con el fin de determinar cuales de los elementos del proceso
de ensefianza aprendizaje debian ser objeto de investigacion, los elementos fundamentales
gue se tomaron en consideracion, fueron: los objetivos, contenido y métodos.
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I.1Il. FUNDAMENTOS PARA LA IN]’EGRACION DE CONTENIDOS DE LAS
CIENCIAS ESPACIALES A LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA FISICA.

La disciplina es la parte de la carrera en la que se organizan en forma de sistema los
conocimientos y habilidades relativos al aspecto de la actividad profesional o del trabajo
con el propdsito de lograr los objetivos declarados en el modelo del perfil de que se trate, o
que sean la base para asimilar estos y que se vinculan parcial o totalmente con una de las
ramas del saber humano. La asignatura contiene un subsistema de conocimientos de la
disciplina. (Alvarez de Zayas, C., et al. 86) (1).

La definicion anterior encierra en si las tareas y funciones de la disciplina docente, la que se
puede sintetizar del siguiente modo: la funcién principal de la disciplina, es conformar un
sistema de conocimientos y habilidades, que garanticen el éxito del proceso de ensefianza
aprendizaje a través de una secuencia de actividades sistematicas, interrelacionadas y
orientadas a la asimilacion consiente del contenido por los estudiantes, capaces de
aplicarlos y desarrollarlos en su actividad practica.

Es importante destacar que los conocimientos y habilidades mas generales no se garantizan
unicamente por la accion de una disciplina, estas han de formarse mediante la actuacion
conjunta y coordinada de todas las disciplinas que integran el Plan de Estudio de la carrera.
Al establecer la funcién docente de la disciplina, se requiere a su vez, analizar
cuidadosamente el nivel de influencia de la I6gica de la ciencia en la determinacion del
contenido, en el caso que nos ocupa las implicaciones de los avances en las investigaciones
espaciales y la l6gica de la ciencia con fines docentes, lo cual influye por lo visto, en el
contenido de la disciplina Fisica General y sus asignaturas correspondientes, que de hecho
la contiene, tanto en el sistema de conocimientos propios, como en el sistema de
habilidades préacticas, vinculadas con los métodos y procedimientos de la ciencia y los
resultados de investigaciones. Esta circunstancia determina que para hacer una valoracion
objetiva sobre la funcién de la disciplina, se deba concluir sobre la base de un profundo
analisis, cual es el estado de desarrollo de la ciencia, y su grado de correspondencia con los
niveles de sistematicidad de los conocimientos que requieren los estudiantes.

Las etapas iniciales del desarrollo de la Astronomia, y esto es asi para la mayoria de las
ciencias, consistia su funcion en la acumulacién paciente durante miles de afios de hechos
y nuevos descubrimientos; estos sirvieron de base para establecer las regularidades
observacionales de los objetos aislados, que llegado el momento, dada la calidad y
sistematicidad de la informacidn, se lograron las generalizaciones tedricas de gran valor
practico y cientifico, tal es el caso de las leyes cinematicas de Kepler, que fueron la base en
la reafirmacion del sistema heliocéntrico.

El contenido de la ensefianza depende del estadio de desarrollo de la ciencia, si el estadio es
primario, acumulacion de informacion y hechos, este contenido debe referirse a los
fendmenos y rasgos caracteristicos del objeto, que lo describen superficialmente. La
situacion del nivel de desarrollo de la ciencia espacial actual se confirma a través de sus
métodos, medios, tecnologias y base teorica, capaz de conformar un sistema de
conocimientos y habilidades hasta el nivel de las representaciones del cuadro fisico del
mundo, de este modo, (...) “el contenido de la ensehanza aprendizaje de las ciencias que
han conformado tedricas, incluye los hechos y fendmenos fundamentales, el ndcleo de la
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teoria: modelos, leyes y conceptos”. (Alvarez de Zayas, C., et al, 63) (2). Este es el nivel
que le corresponde a la fisica moderna, si ha de actualizarse la disciplina, entonces su nivel
de profundidad debe tomar en cuenta el nivel de desarrollo de la ciencia espaciala y su
I6gica, sin perder de vista que la disciplina como sustento pedagdgico de la ciencia o
ciencias afines, debe observar los principios acerca de la asequibilidad del contenido, no se
trata de volcar el arsenal de informacion cientifica hacia las universidades, sino preparar a
los futuros profesionales de modo tal que asimilen los cambios. En esto debe centrarse la
funcién de la disciplina o asignaturas al determinar el sistema de conocimientos y
habilidades necesarios para cumplir los objetivos propuestos.

Il. ENFECTO MOTIVACIONAL DE LAS CIENCIAS ESPACIALES EN
ESTUDIANTES DE INGENIERIAS

El creciente desarrollo de la ciencia y la técnica determinan, entre otros factores las
exigencias de la sociedad moderna a la pedagogia, en funcién que el desarrollo de las
potencialidades humanas se incrementen. Asi, en el ambito politico y sociocultural, hace
que la educacion tenga que ajustarse a un contexto particular, la ubicacion del hombre en el
espacio historico que le tocd vivir, tiene que ser tomada en cuenta para conducir
adecuadamente el proceso de ensefianza aprendizaje.

El presente epigrafe se dirige a la sistematizacion de los fundamentos teéricos que
sustentan la contribucion al proceso de ensefianza aprendizaje la integracion de contenidos
de las ciencias espaciales y su consecuente adecuacién de los contenidos fisicos para las
carreras de ciencias técnicas. Es conocido que cada sociedad tiene concepciones propias
con respecto al ideal de hombre que desea formar, a través de la historia han surgido
corrientes filosoficas y teorias psicologicas que sustentan diferentes concepciones
pedagdgicas que se concretan en la organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje. En
la tendencia tradicional que comenzé a gestarse desde el siglo XVI1II, el sujeto que aprende
no tiene un papel protagonico, siendo mas bien un receptor pasivo de lo que transmite el
profesor. Segun esta tendencia, el estudiante debe reproducir lo aprendido acorde con las
influencias recibidas en una ensefianza caracterizada por métodos directivos y poco
flexibles.

Este enfoque no es compatible con el dinamismo del contenido de las disciplinas,
influenciado por la Revolucion Cientifico Técnica que abarca gran parte de la cultura social
y que en las ciencias del Cosmos han marcado un cambio radical en las posiciones
cientificas y espectro de conocimientos sobre los sistemas estelares y el Universo. En
oposicidén a la concepcidn tradicional de la ensefianza, promover el pensamiento creativo
del estudiante como centro del proceso de ensefianza aprendizaje es determinante en el
modo actual. En las concepciones humanistas, basadas en la ideologia y la cultura del
Renacimiento, donde la Astronomia se presenta como uno de los moviles principales del
desarrollo sociocultural de la época, se abogaba por el papel activo y consciente del
estudiante en su educacion, en la toma de decisiones y que las mismas fueran apreciadas.
Esta posicion influye en las formas de abordar el contenido de la disciplina.

Cuando se estudia la historia de la pedagogia en Cuba es posible apreciar, en el
pensamiento de insignes pedagogos cubanos, ideas opuestas a las practicas propias de la
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ensefianza tradicional, las que se reconocen actualmente como exigencias para lograr un
proceso de ensefianza aprendizaje creador.

Todo aprendizaje estd mediado por las caracteristicas, por las condiciones internas de los
estudiantes, por tanto tiene un sentido personal. La motivacion es el punto de partida para
enfrentar cualquier tarea con éxito, esta dimension se controld en la investigacion, pues se
complementa en la gestion de conocimientos, esta tiene incidencia directa en el desarrollo
de los restantes componentes del proceso. (...) “Aprender significativamente implica
aprender dando un sentido personal o significado a aquello que se aprende, construyendo o
reconstruyendo el conocimiento de manera individual”. (Castellano, D. 2003). (3), sin la
motivacion profesional, donde entran en juego los motivos, los intereses, los modos de
actuacion y las formas de relaciones con el medio, no se logra un aprendizaje significativo
ni se garantiza el desarrollo del pensamiento logico del estudiante. Punto de vista
compartido por (Addine Fernandez, F. 1999) (4).

Indicadores para medir la motivacion profesional.

Estos indicadores permiten evaluar la influencia de la integracidn de contenidos de las
ciencias espaciales a la ensefianza aprendizaje de la Fisica General sobre tres dimensiones
béasicas de la motivacion por la profesion.

«Significacién e importancia de los estudios integrados de Fisica y Ciencias Espaciales
*Nivel de satisfaccion por la calidad del proceso ensefianza aprendizaje a través de la
integracion de contenidos fisico - astrofisico.

Actitud de los estudiantes para enfrentar los estudios.

1. Utilidad de los estudios sobre ciencias espaciales integrados a la Fisica para la
profesion.

2. Placer por las clases de Fisicay las Ciencias de la Matematica Aplicada que toman
elementos de las Ciencias del Cosmos.

3. Preparacion recibida de la integracion de los contenidos de astrofisica y Fisica
para enfrentar los estudios de la carrera ingenieria.

4. Voluntad para enfrentar los estudios de la Fisica en su relacién con las ciencias
espaciales en el nivel universitario.

5. Satisfaccién con la calidad de la ensefianza aprendizaje de los cursos de Fisica y su
relacion con el Universo.

6. Dedicacion a los estudios y actitud ante las diferentes tareas como estudiante.

7. Expresion de la relacion de la Fisica y los contenidos astrofisicos con la profesion.

8. Preferencia por las conferencias de Fisica que incluyen aspectos de los cuerpos
celestes.

9. Preferencia por las clases practicas y seminarios de Fisica que incluyen aspectos de
los cuerpos celestes.

10. Preferencia por los laboratorios de Fisica que incluyen aspectos de los cuerpos
celestes.
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La significacion e importancia se valora a traves de los indicadores (1; 3; 7). El nivel de
satisfaccion con la calidad del proceso ensefianza aprendizaje se valora a través de los
indicadores (5; 8; 9: 10) y la actitud de los estudiantes para enfrentar los estudios se valora
a traveés de los indicadores (2; 4; 6).

El estudio abarcd los tres semestre en los que se imparte la Fisica General, Tomo en cuenta
un grupo experimento de la carrera I. Industrial, donde se trato el contenido desde la Fisica
I con un enfoque integrador de los resultados mas notables de las investigaciones y estudio
de los cuerpos celestes. y un grupo control de las carreras de I. Quimica e I. Mecanica que
siguen un enfoque tradicional. En todos los casos, los instrumentos de control utilizados
permiten constatar el criterio de los estudiantes directamente, por un juicio de valor que
ofrecen segun una escala numérica progresiva, esto elimina los posibles errores subjetivos
que pudieran presentarse cuando intervienen los evaluadores.

Resultados comparativos en que los estudiantes de los grupos de control y experimento
expresan la motivacion profesional a partir de la evaluacion de los indicadores tratados
anteriormente, una vez gue transitaron por la Fisica | y Fisica Il.
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En cuanto a la motivacion profesional, durante la primera etapa correspondiente a la Fisica
I, la distribacién de los niveles expresados por los estudiantes en ambos grupos es similar,
aungue se aprecia que una proporcién superior de estudiantes del grupo experimento se
confirman en el nivel alto, en la segunda etapa la distriducién de estudiantes por niveles es
diferente, se observa un incremeto notable del nivel bajo en el grupo control, de tal manera
que al transitar de la etapa correspondiente de la Fisica | a la Fisica Il los estudiantes del
grupo control en un 50% manifiestan bajo nivel en la motivacion profesional, en tanto en el
grupo experimento la distribucién en los niveles mantienen una correlacion directa en
relacion a la primera etapa, en este predominan los estudiantes que expresan niveles altos,
aunque levemente inferior que en la primera etapa.

El anélisis de los resultados de los indicadores de la dimension permite afirmar que : la
significacion e importancia de los estudios integrados de Fisica y Astrofisica para la
profesion, es la componente de menor ponderacion e influye en el resultado que se aprecia




en la dimension, con énfasis en el grupo control, sin embargo el nivel de satisfaccion por la
calidad del proceso ensefianza aprendizaje a través de la integracion de contenidos fisico
astrofisico es alto y tiene una influencia positiva en la actitud que asumen los estudiantes
del grupo experimento para enfrentar los estudios. Al valorar los resultados horizontales de
cada estudiantes, se confirma que la influencia negativa en esta dimension se debe al nivel
bajo manifestado por el diecisiete por ciento (17.4%) de los estudiantes, estos representan
siete de cuarenta y seis, mas del ochenta por ciento se manifiestan de modo positivo.

Al valorar el comportamiento de los grupos experimento y control , se confirma que la
efectividad de la ensefianza aprendizaje de la Fisica Il a través de la integracion de
contenidos de las ciencias espaciales en relacion a la motivacion profesional es fuerte en el
grupo experimento, se manifiestan indicadores de valores superiores respecto a los grupos
de control, donde el tratamiento del contenido sigue el curso tradicional de la Fisica
General.

CONCLUSIONES.

El trabajo sintetiza las posiciones tedricas y practicas que demuestran la importancia de la
integracion de los contenidos de las ciencias del Cosmos de modo sistematico, a la
ensefianza aprendizaje de la Fisica General para la formacion de profesionales en el ambito
de la Ciencias Técnicas. A pesar de la complejidad que ofrece el aprendizaje de la Fisica, si
su ensefianza se relaciona con la vida y la practica de las investigaciones, los estudiantes
expresan motivacion por la disciplina y este es un punto de partida importante para lograr
profesionales de calidad.

La motivacién es una dimension que garantiza en gran medida el éxito del proceso
ensefianza aprendizaje, por ello el estudio centré el analisis de la influencia de la
integracion de contenidos de las ciencias espaciales en la motivacion profesional de los
estudiantes de los primeros afios, se demostré durante y como colofon de la aplicacion
experimental que los estudiantes reafirman la motivacion profesional a niveles altos por las
Ciencias Técnicas desde la ensefianza aprendizaje de la Fisica general en la medida que los
contenidos astrofisicos se integran sistematicamente al proceso. Los autores a su vez,
concuerdan en la factibilidad de establecer la estrategia de aprendizaje en los estudios
superiores en atencion a la importancia que brindan las ciencias sobre el Universo en la
conformacién de la cosmovision que deben adquirir los futuros profesionales.
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