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Resumen.

La resistencia y la capacidad portante real de los puentes, independientemente de su tipo y
del material empleado, pueden ser determinadas con bastante exactitud mediante pruebas
no destructivas in situ. Los objetivos del presente trabajo son exponer la metodologia e
importancia de la realizacion de las pruebas de carga en puentes, asi como explicar los

métodos por los cuales se realizan las mismas.

Palabras claves: Pruebas de carga, Puentes, Capacidad portante de puentes, Resistencia
de puentes.

Introduccion.

La construccion de puentes aparece como una de las actividades méas antiguas del hombre,
ya que tuvo su origen en la prehistoria misma. Puede decirse que esta actividad nacio
cuando al hombre se le ocurrié derribar un &rbol de forma que, al caer, salvara un accidente
natural que obstaculizaba su libre movilizacion entre dos puntos de su interés.

A medida que la concepcion de los puentes se volvio méas sofisticada, se hizo necesario
garantizar de alguna manera que éstos cumplieran satisfactoriamente con las funciones para
las cuales fueron proyectados y que a la vez fueran seguros para los usuarios. Una de las
formas de verificar el comportamiento de los puentes (ya sea antes y/o después de su puesta
en servicio) fue mediante la ejecucidn de pruebas de carga.

Actualmente la realizacion de estas en puentes nuevos es un requisito obligatorio en
muchos paises. También son ejecutadas en puentes en uso con el fin de verificar que la
estructura sigue manteniendo la capacidad portante necesaria para resistir adecuadamente

las cargas de servicio.

Desarrollo.

La prueba de carga de una estructura es un proceso que consiste en la reproduccion de uno
0 varios estados de carga actuando sobre la misma y que pretende obtener datos suficientes

de su respuesta frente a dichos estados para compararlos con los obtenidos en forma



teodrica, de manera que pueda deducirse su comportamiento funcional y confirmar que el
disefio y construccion se han realizado de forma satisfactoria (Nowak, 1996).

La ejecucidn y direccion de las pruebas se encuentra a cargo del Ingeniero Director de la
Obra, el cual podra ante incidencias introducir cuantas modificaciones al programa general
sean necesarias: ordenar la realizacion de pruebas complementarias, modificar o adaptar el
tren de carga a las condiciones de las pruebas o a las caracteristicas de la estructura,
intensificar las medidas a realizar, ampliar los tiempos de carga, etc. También ser& quien
una vez que las considere realizadas en todas sus fases, dara por terminadas las pruebas y
deberd en su caso ordenar la suspension de las mismas cuando asi lo exija el
comportamiento de la estructura durante el ensayo.

Para la preparacion de la prueba debe tenerse conocimiento exacto del tren de cargas a
utilizar, de los puntos de medida y de las caracteristicas y condicionantes de los aparatos de
medida utilizados; ademas de preverse e inspeccionarse los medios auxiliares necesarios
para el acceso a todos los puntos de medida que lo requirieran y a las zonas que deban ser
observadas o controladas durante la prueba, y debera estudiarse la distribucion vy
organizacion del personal que interviene en la misma, los movimientos del tren de carga en
las distintas fases de la prueba, tiempos para cada estado de carga, criterios de aceptacion

de resultados, etc.

Clasificacion de las pruebas de carga:
En funcidn del tipo de carga aplicada:

1. Pruebas de Carga Estaticas.
Consisten en la reproduccién de uno o varios estados de carga colocando un tren de carga
de forma estacionaria en una posicion especifica sobre la estructura. Deberan aplicarse las
cargas de manera tal que produzcan las deflexiones maximas y compararlas con las
deflexiones tedricas calculadas anteriormente

2. Pruebas de Carga Dinamicas.
Consiste en la excitacion de la estructura para alcanzar un estado de vibracion que permita
medir magnitudes tales como aceleraciones, desplazamientos y deformaciones,
dependiendo de la finalidad de la prueba. Los ensayos dinamicos seran necesarios en el
caso de que se prevea un efecto considerable de vibracion.

De acuerdo a la finalidad del ensayo.



1. Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por las especificaciones técnicas particulares, instrucciones o
reglamentos, y que consisten en realizar un ensayo que constate el comportamiento de la
estructura ante situaciones representativas de sus acciones de servicio.

2. Pruebas de carga como informacion complementaria.

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener
informacion complementaria, en el caso de haberse producido cambios o problemas durante
la construccidn. Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura
3. Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente.
Las pruebas de carga pueden utilizarse como un medio para evaluar la seguridad de las
estructuras. En estos casos, la carga a materializar debera ser una fraccion de la carga de
calculo y superior a la carga de servicio.
Estas pruebas requieren la redaccién de un plan de ensayo que evalue la viabilidad de la
prueba, la realizacién de la misma por una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos y la direccion del ensayo por un cuerpo técnico competente.
4. Evaluacion de puentes durante su construccion.
En procedimientos constructivos delicados, es conveniente instrumentar la estructura para
conocer en detalle su comportamiento durante las distintas fases constructivas, el cual
puede ser mas critico que con la obra terminada.
Pruebas de carga estéticas:
Para la realizacion de estas pruebas se debe definir:

e Tren de cargas.
Se pueden mencionar tres tipos de trenes de carga:

1. Tren de carga de célculo: es el definido en la norma o reglamento que se haya usado
como base en el disefio del puente.

2. Tren de carga del proyecto de la prueba: es el que adopta el proyectista con el Gnico
fin de prever las deformaciones que va a presentar la estructura durante la prueba de
carga. Debe fijarse de tal forma que pueda luego materializarse en un tren de prueba
y que los esfuerzos que produzca sobre la estructura no sean superiores a los que

producirian el tren de carga de calculo.



La carga de ensayo para la prueba de recibo estandar, en puentes sin reservas técnicas, sera
por lo menos el 75% de la respectiva carga viva con impacto usada en el proyecto de la
estructura.

3. Tren de carga de la prueba: es el conjunto de vehiculos, generalmente camiones,
realmente utilizados en la prueba de carga. Estos deberan reproducir lo mas
fielmente que sea posible los esfuerzos producidos por el tren de carga del proyecto
de la prueba.

Antes de comenzar el ensayo cada vehiculo deberd estar debidamente identificado,
disponiéndose de las caracteristicas de todos los vehiculos tales como: sus dimensiones,
pesos por ejes y distancias entre dichos ejes. Se comprobara especialmente el peso real de
cada uno de los vehiculos o elementos de cargas debiendo tener el cuidado que su valor sea
obtenido con una precision no inferior al 5% y que se mantenga sensiblemente constante
durante el ensayo.

Se recomienda conocer con anticipacion, las condiciones climatoldgicas al momento de
ejecutar la prueba de carga. Es necesario tener en cuenta que la lluvia puede afectar el peso
de los camiones, asi como el peso del puente en si, sobre todo si éste no cuenta con un
adecuado sistema de drenaje; por otro lado, los equipos de medicién podrian verse
afectados por la lluvia, viento y/o altas temperaturas.

Es importante que cualquier sistema de carga considere la seguridad del personal y la
anulacion de dafios considerables o la falla catastrofica de la estructura.

El ensayo permite la repeticion de cargas, de forma que pueda comprobarse tanto la
respuesta lineal del puente bajo los distintos ciclos de carga, como el regreso a cero de
dicha respuesta, después de ser removidas las cargas.

e Aplicacion de Cargas Estacionarias.

Generalmente las cargas estacionarias se aplican a puentes colocando, con ayuda de una
gria posicionada afuera del mismo, blogues de peso conocido. Este tipo de cargas
presentan varias desventajas en términos de su manejabilidad para ser colocadas en
distintas posiciones de carga y su posterior remocion.

Ademas, si las cargas son aplicadas lentamente, se deberan considerar los efectos de la

temperatura para ciertos tipos de estructuras.



Una carga movil es aquella que puede ser facilmente aplicada en diferentes posiciones,
tanto longitudinal como transversalmente, para simular todos los posibles estados de carga
en el puente. Generalmente, se usan uno o mas camiones de volteo o camiones de ensayo
especialmente disefiados.
El camion de ensayo se detendra en posiciones predeterminadas sobre el puente y la
respuesta de éste serd medida bajo condiciones de carga estaticas. EI camion puede estar
cargado con el peso total requerido o aumentar su peso durante la prueba (adicionandosele
blogques de concreto, por ejemplo).
e Zonas de aplicacion de la carga:
Generalmente, la sobrecarga que sustituye al tren de célculo se aplicara solamente en la
calzada y hombros, sin que sea necesario someter a prueba las aceras. Los estados de carga
seran determinados por el proyectista de la prueba de forma que, cargando
convenientemente distintas zonas de la estructura, se alcancen los porcentajes deseados de
los esfuerzos méximos producidos por el tren de carga de calculo en las secciones criticas.
Como norma general se aconseja la aplicacion de los siguientes criterios:
- En los tramos simplemente apoyados de un puente tipo viga, se cargara la luz total.
- En puentes tipo viga (hiperestaticos y de multiples apoyos) se cargaran
escalonadamente dos vanos consecutivos y alternos.
- Enel caso de los porticos se cargaran la luz entre apoyos, la luz total y las zonas en
voladizo.
- En el caso de puentes de arcos se cargara cada tramo en escalones sucesivos, una
mitad de la luz, la otra mitad, la luz total y la mitad central.
e Formas de aplicacion de las cargas:
- Ciclos de carga:
Se aconseja efectuar un minimo de dos ciclos para cada uno de los estados de carga
definidos en el proyecto de la prueba, con el fin de observar la concordancia de las medidas
obtenidas. Una vez realizado el segundo ciclo y a la vista de los resultados obtenidos y del
comportamiento general de la estructura, el director de la prueba podra determinar la
necesidad de realizar algun ciclo adicional.
Asi mismo, en el caso de puentes con varios vanos iguales o analogos el director de la

prueba podra reducir el namero de ciclos, incluso a uno solo, si cuando se vayan ocupando



posiciones de carga similares en otros vanos el comportamiento es satisfactorio y
concordante con el de los vanos precedentes.

- Escalones de carga.
Una vez decidida la carga de ensayo es frecuente que ésta se aplique de forma progresiva
en varias fases o escalones, la carga de ensayo se aplicara en un minimo de dos escalones.
En cualquier caso, el nimero de ciclos y de escalones vendra determinado por las
condiciones previstas en el proyecto de la prueba de carga.
Los movimientos de los vehiculos en cualquier fase del proceso de carga o de descarga se
efectuaran con la suficiente lentitud para no provocar efectos dindmicos no deseados y se
organizaran de forma que la realizacion de cualquier estado de carga no produzca sobre
otras partes de la estructura solicitaciones superiores a las previstas.

- Duracién de la aplicacion de las cargas.
El tiempo que se debe de mantener la carga en un escaldn intermedio antes de pasar al
escalon siguiente, asi como el tiempo que se debe mantener la carga total correspondiente a
un cierto estado de carga, vendrd determinado por el criterio de estabilizacién de las
medidas.

e Criterios de estabilizacion:
Colocado el tren de carga correspondiente, en un escaldén determinado o al final de
cualquier estado de carga, se realizard una medida de la respuesta instantanea de la
estructura, y se controlaran los aparatos de medicion situados en los puntos en que se
esperen las deformaciones méas desfavorables desde el punto de vista de la estabilizacion.
Transcurridos 10 minutos se realizara una nueva lectura en dichos puntos. Si las diferencias
entre los nuevos valores de la respuesta y los instantaneos son inferiores al 5% de éstos
ultimos, o bien son del mismo orden de la precision de los aparatos de medida, se
considerara estabilizado el proceso de carga y se realizara la lectura final en todos los
puntos de medida.
En caso contrario, se mantendra la carga durante un nuevo intervalo de 10 minutos, y
debera cumplirse al final de los mismos que la diferencia de lecturas correspondiente a ese
intervalo no supere en mas de un 20% a la diferencia de lecturas correspondientes al

intervalo anterior o bien del orden de la precision de los aparatos de medida.



Luego de alcanzada la estabilizacion se tomaran las lecturas finales en todos los puntos de
medicién. Ademas, debera comprobarse que no se detecta ningun signo o muestra de fallo o
inestabilidad en alguna parte de la estructura; si es de concreto armado, se comprobara que
las fisuras se mantengan dentro de los margenes admisibles.

Una vez descargada totalmente la estructura se esperara a que los valores de las medidas
estén estabilizados, aplicando el mismo criterio seguido para el proceso de carga. La
diferencia entre los valores estabilizados después de la descarga y los iniciales antes de
cargar, seran los valores remanentes correspondientes al estado considerado.

La figura 1 muestra los vehiculos de disefio utilizados en nuestro pais segun la NC 733:

2009. Carreteras. Puentes y alcantarillas Requisitos de disefio y método de célculo.
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Figura 1: Caracteristicas de los vehiculos de disefio. Obtenido de la NC 733: 20009.



e Criterios de aceptacion:

En general estos criterios seran definidos por el proyectista, quien sefialard en el proyecto
de la prueba, ademas de los valores esperados para las medidas, los limites o tolerancias
admisibles de los resultados respecto a dichos valores teoricos, los cuales pueden ser:

1. Los valores de las magnitudes maximas determinadas en las pruebas al finalizar el
ciclo de carga, medidas después de la estabilizacion y no superaran las maximas
calculadas en el proyecto de la prueba de carga.

2. Las flechas medidas no excederan los valores establecidos en el proyecto, como
maximos serdn compatibles con la correcta utilizacion de la estructura. Por
condiciones de servicio e incluso por razones estéticas, la relacion flecha/luz no
superara un valor limite determinado en el proyecto de la prueba.

3. En el transcurso del ensayo no se producirdn fisuras que no correspondan con lo
previsto en el proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la
estructura; se establecerd, entonces, una anchura méaxima de fisura.

4. No deberan aparecer signos de agotamiento de la capacidad portante en ninguna
parte de la estructura.

Desde el punto de vista experimental estos signos son:

- Destruccion propiamente dicha de la estructura ensayada o de algunos de sus
elementos.

- Aparicion de tensiones superiores a los limites admisibles.

- Aparicion de deformaciones o desplazamientos que crecen rapidamente sin que la
carga aumente 0 con muy pequefios incrementos de ésta.

Pruebas de carga dindmicas:

En este tipo de prueba se recomienda la realizacion de ensayos dindmicos en el caso de
puentes con grandes luces, de disefio inusual, asi como en el caso de utilizacion de nuevos
materiales. De igual manera, se recomienda la realizacion de este tipo de ensayo cuando se
prevea un efecto considerable de vibracion y en pasarelas en las que, por su esbeltez,
puedan aparecer vibraciones que puedan causar molestias a los usuarios.

La metodologia habitual para controlar las vibraciones de los tableros esbeltos consiste en

un analisis modal, obteniendo los principales modos de vibracion y amortiguamiento. Este



punto de partida permite conocer y comprender el comportamiento de la estructura frente a
cargas dinamicas.

Dado que el rango de frecuencias propias de los tableros de puentes es habitualmente
inferior, incluso para estructuras muy rigidas con luces pequefias, los controles se centran
fundamentalmente en la percepcidn a las aceleraciones.

Excitacion de la estructura:

Normalmente la excitacion de la estructura se puede alcanzar de cualquiera de las
siguientes formas:

- Paso de un vehiculo de ensayo, de dimensiones conocidas, para hacerlo correr a lo
largo del puente a velocidades normales de uso. Esto debera hacerse en diferentes
trayectorias y en ambos sentidos a lo largo del puente para crear una superficie de
influencia para posteriores controles de carga.

La maxima velocidad del vehiculo debera también ser variada, de forma que pueda cubrir
los efectos maximos de impacto.

Ademas, podran colocarse pequefios obstaculos en la calzada para incrementar el efecto
dinamico del vehiculo.

- Liberacion repentina de una masa sujeta a la superestructura del puente.

- Utilizacion de sistemas mecénicos o inerciales de vibracion.

La utilizacion de un medio u otro dependera del tipo de andlisis a realizar y de los medios
disponibles.

Las cargas moviles, ademas de proveer informacion sobre la carga dindmica vehicular
permisible, pueden también proporcionar datos sobre la frecuencia del puente.

Magnitudes a medir:

Las magnitudes a medir dependeran, como se dijo anteriormente, de la finalidad de la
prueba y de las caracteristicas dindmicas de la estructura que se trate de evaluar. Estas
magnitudes son cinematicas y vibratorias: amplitud, frecuencia, periodo, amortiguacion,
aceleraciones maximas e instantaneas, reacciones en aparatos de apoyo, etc.

La instrumentacion utilizada dependera de los medios de equipamiento y del equipo técnico
que ejecute los ensayos. La profundidad y tipo de analisis a realizar con los datos

procedentes de los ensayos estara en funcién de los parametros que se pretenden evaluar.



La instrumentacion de puentes cuyos procesos constructivos son delicados ha permitido la
innovacion y mejora de las técnicas de construccion y el desarrollo de tecnologia que
permita evaluar, de una manera mas efectiva, el comportamiento de los elementos
constitutivos del puente.
Ejemplos de la clasificacion de ensayos de carga conforme a su finalidad:
1. Ensayos de diagndstico:
Miden los efectos de la carga (momento, cortante, fuerza axial, esfuerzo o deflexion) que
ocurren en los miembros del puente como respuesta a las cargas aplicadas. Dichos ensayos
son, generalmente, desarrollados con el trafico temporalmente suspendido y usando cargas
controladas y conocidas.
Los ensayos de diagnostico se asocian usualmente con una de las siguientes situaciones:
- Incertidumbres sobre el comportamiento del puente: El analisis estructural de un
puente requiere asumir supuestos sobre las propiedades del material, condiciones
limites, efectividad de las reparaciones, influencia del deterioro o dafio, etc. Este
tipo de ensayos puede ser usado para verificar algunas de las suposiciones hechas
por el ingeniero evaluador.
- Determinaciones paramétricas de rutina: muchos parametros, tales como la
distribucion de la carga y los factores de impacto, son rutinariamente usados en la
evaluacion de carga en puentes; estos parametros pueden ser determinados, de una
forma maés precisa, por los ensayos de diagnostico de campo. Los ensayos de
diagnostico sirven para verificar y ajustar las predicciones hechas por el modelo
analitico.
2. Ensayos de prueba.
En este tipo de ensayo el puente es sometido a cargas especificas para determinar si es
capaz de soportar dichas cargas sin sufrir dafio alguno. Adicionalmente, las cargas deberan
ser aplicadas en incremento y el puente debera ser monitoreado continuamente, de forma
que se detecten a tiempo posibles pérdidas de esfuerzo o un comportamiento no lineal.
El ensayo de carga se da por concluido una vez que:

- Sealcance una carga maxima predeterminada.

- El puente presente un comportamiento no lineal o cualquier otro signo visible de

pérdida de esfuerzo.



3. Otros ensayos.

Pueden realizarse otros tipos de ensayos para proporcionar informacion sobre las
caracteristicas del material, asi como de su grado de deterioro. Estos tipos de ensayos
utilizan emisiones acusticas, ultrasonicas, de radar, magnéeticas y otras técnicas similares.
Clasificacion de las pruebas de carga en obras en servicio:

1. Pruebas de seguimiento.

En ellas se pretende obtener datos que permitan estimar si la obra sigue manteniendo la
capacidad portante necesaria para resistir adecuadamente las cargas de servicio.

2. Pruebas de evaluacion.

En ellas se pretende, en un cierto momento de la vida de una estructura, aportar datos para
la evaluacion de su capacidad portante. En este caso, las pruebas deberan realizarse siempre
que se desee estimar la capacidad portante de una estructura, bien porque haya sufrido un
proceso de deterioro notable o porque se pretende modificar el uso para el que
anteriormente estaba disefiada la obra. ElI caso mas tipico es la adecuacion de puentes
antiguos a las actuales cargas de trafico.

3. Pruebas especiales.

Se incluye en este grupo cualquier otro tipo de ensayo bajo carga sobre una estructura en
servicio en el que, por motivos especificos, se trate de determinar alguno de los parametros
que definan la respuesta de la misma.

Inconvenientes para la realizacion de pruebas de carga en puentes:

- Si el costo del ensayo alcanza o excede el costo de la rehabilitacion del puente.

- Si el puente, de acuerdo con los célculos, no puede siquiera soportar el nivel méas
bajo de carga.

- Silos calculos en componentes débiles del puente indican que al ejecutar un ensayo
de campo no se tendria la seguridad de demostrar una mejoria en la capacidad de
carga del puente.

- Si, en el caso de puentes de vigas de concreto, existe la posibilidad de un fallo
repentino por cortante.

- Hay juntas inmovilizadas y apoyos que pueden causar liberacion repentina de

energia durante un ensayo de carga.



- Los ensayos de carga pueden ser impracticos debido al acceso inadecuado al claro
del puente.

- Si las condiciones del suelo o de las fundaciones son sospechosas. Si el puente tiene
pilas y cabezales de estribos deteriorados, especialmente en las juntas de expansion
donde el agua y la sal hayan causado una corrosion severa en el acero de refuerzo.

Mediciones Tipicas que se realizan en las pruebas de carga.

1. Deformaciones.

La medicién de deformaciones puede ser necesaria en varios puntos del puente, en funcién
de las necesidades del tipo de ensayo que se ejecute. Esto se hace colocando sensores en
varios miembros criticos para monitorear su respuesta; posteriormente, las respuestas
medidas pueden compararse con los valores predichos por el modelo analitico.

2. Desplazamientos.

Las mediciones de desplazamientos ayudan a determinar el comportamiento lineal
(mientras las cargas de ensayo son incrementadas) y también si los miembros recuperan su
posicion original cuando las cargas son retiradas. Tipicamente, solamente unos cuantos
puntos necesitan ser monitoreados durante el ensayo.

Las deflexiones verticales son usualmente medidas a la mitad del vano de la estructura.

La medicion de desplazamientos verticales relativos entre la parte superior e inferior de los
patines de una viga puede establecer la integridad de la seccidn, particularmente si existe un
gran deterioro.

En algunos casos, como en los apoyos, la medicidn de desplazamientos horizontales puede
ser Util para determinar si un apoyo estéa funcionando de acuerdo a su disefio.

3. Rotaciones y otras mediciones.

Las mediciones de rotaciones en los extremos pueden establecer la magnitud de las
restricciones que existen en los apoyos. Se puede desarrollar la curva elastica para un
miembro sometido a momento midiendo las rotaciones en toda la longitud del miembro.
Equipos que se utilizan en las pruebas de carga.

1. Plataformas aéreas que permiten realizar inspecciones bajo el puente y acceder mas
facilmente a las zonas de éste donde seran colocados los aparatos de medicidon, que
permiten el registro continuo de los datos.

2. Para las mediciones de deformaciones en campo:



- Indicadores mecanicos de deformacion y transductores.
- Galga extensomeétrica, que consiste de una matriz de bobinas o cable muy fino, que
varia su resistencia linealmente dependiendo de la carga aplicada al dispositivo.
- Sensores de deformacion.
- Acondicionadores de sefial para accionar los sensores y amplificar y filtrar las
sefiales.
- Instrumentos de registro como osciloscopios, registradores andlogos o
computadoras digitales.
- Transductores de deformacion y extensimetros de hilo vibrante.
3. Para las mediciones de desplazamientos.
- Deformimetros:
Generalmente esta formado por un dial con una graduacion que varia cada 0.01 mm y por
una espiga mavil (conectada a un resorte que le permite contraerse). La medicion se realiza
colocando el aparato sobre una estructura rigida y nivelada, que permita apoyar el aparato
vertical u horizontalmente, para luego ajustar la espiga hasta que haga contacto con un
segundo objeto al cual se le desea conocer los desplazamientos o deformaciones relativas
en ese punto.
- Transductores eléctricos.
Los transductores eléctricos son dispositivos que convierten fenémenos fisicos como
temperatura, carga, presion o luz a sefiales eléctricas como voltaje y resistencia.
- Las galgas de deformacion eléctricas colocadas sobre pequefias piezas de metal
pueden también servir como instrumentos de desplazamiento precisos.
- Métodos laser u otras herramientas de levantamiento topografico.
Con el equipo laser se logra un registro continuo y se obtienen mediciones de
desplazamiento y velocidad en un punto determinado del puente. EI empleo de este equipo
es de gran utilidad en aquellos casos en que es imposible utilizar los instrumentos de
medicion antes resefiados, dado que no requiere conexion fisica con el terreno bajo el
tablero.

Influencia del medio ambiente sobre las pruebas de carga:



Durante la ejecucion de las pruebas, los aparatos y sistemas de medida deberan protegerse
convenientemente de la influencia del medio ambiente y tomar las precauciones necesarias
para asegurar la maxima concordancia entre los valores reales y los resultados medidos.

Se tomaran los datos relativos a las variaciones que se produzcan durante las pruebas
debidas a efectos ambientales.

En particular se anota periddicamente la temperatura en los puntos que sea necesario para
poder evaluar su influencia sobre los resultados del ensayo, sobre todo en aquellas pruebas,
que bien por la tipologia y materiales de la obra o por los métodos de medida utilizados los
cambios de temperatura e insolacion pudieran tener una influencia apreciable en los
resultados.

Siempre que sea posible, se procura elegir para las pruebas las horas del dia mas
apropiadas, de forma que las condiciones ambientales influyan lo menos posible sobre el

comportamiento de la estructura y del sistema de medida.

Conclusiones.

Las pruebas de carga en los puentes tratan de comprobar que el proyecto y su ejecucion se
ha realizado de forma adecuada. Para ello se evalia el comportamiento estructural
comparando la respuesta real a la esperada segn el modelo de calculo empleado para su
disefio y comprobacion. También se realizan pruebas en el caso de puentes de servicio. En
este Ultimo caso se trata de ampliar el conocimiento del estado de la estructura mediante la
evaluacion de su comportamiento estructural, bien periédicamente 0 como consecuencia de
inspecciones que asi lo aconsejen. Para ello, se obtendran los desplazamientos y
deformaciones en determinados elementos relevantes de la misma, bajo la accion de las

cargas de prueba, comparandolas con las obtenidas en pruebas anteriores.
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