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RESUMEN.

De todos es conocido que las representaciones graficas juegan un papel fundamental en el
trabajo de Ingenieria, es el lenguaje del técnico y del Ingeniero. En ocasiones las vistas
ortograficas no ofrecen una idea clara de la pieza representada, en otras, este tipo de
representacion es de suma importancia para la posterior construccion de las piezas, objetos,
etc. Para dar una idea mas real del objeto se hace uso de representaciones en tres
dimensiones. Hoy dia los sistemas de disefio y dibujo asistido por computadora (computer
aided design and drafting, CADD), permiten hacer este tipo de representacion con relativa
facilidad, sin embargo, el dimensionado en tres dimensiones con estos editores necesita de
modificaciones que han de introducirse al hacer estas. Teniendo en cuenta lo anterior, el
objetivo de este tutorial es explicar, a través del desarrollo de un ejemplo, como hacer las
representaciones isométricas y su posterior dimensionado utilizando AutoCAD. Para su
desarrollo se emple6 AutoCAD 2010, en inglés, pero es igualmente valido para versiones
superiores y, con ligeros cambios, para distribuciones en otros idiomas.

Palabras claves: Vistas ortogréaficas, Axonométrica, Dimensionado, Auto Cad.

Cuerpo de la monografia.

INTRODUCCION:

En monografias anteriores se explic6 la forma de representa piezas en proyeccion
axonométricas mediante el uso de editores graficos. En el presente trabajo exponemos de
forma detallada como orientar las cotas en axonometria segun la posicion de la superficie a
dimensionar, esto es muy Util, preferiblemente para los docentes ya que para lograr que los
estudiantes tengan una imagen clara y precisa de las piezas a representar deberan disponer
del cuerpo, pieza real o en su defecto una representacion espacial de estas adecuadamente
dimensionadas.

El trabajo de dibujar en tres dimensiones es también conocido por términos como:
ilustracion de produccidn, ilustracion industrial, arte técnico, ilustracion en perspectiva, y
probablemente por otros titulos.

La ilustracién técnica puede ser definida como un dibujo en vista de un objeto en tres
dimensiones, segun las especificaciones del disefio. Primordialmente es la traduccion de un
disefio ortografico en un dibujo en tres dimensiones. Esto asciende a mas del 80 por ciento
del trabajo de un ilustrador técnico.
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El ilustrador técnico debe ser diestro en el uso de isométrico, dimétrico, trimétricas, dibujos
en perspectivas, y en la técnica de dibujos esquematicos. Exactitud, velocidad, y la
sensibilidad para el disefio son cualidades requeridas por el ilustrador.

La ilustracidn técnica ha sido llamada: "los 0jos de ciencia y la industria”. Esta es usada por
cualquier industria que disefia, vende, confecciona, repara, 0 da mantenimiento a un
producto. Generalmente las ilustraciones técnicas son usadas para propuestas, para
presentaciones, o para publicaciones.

Los precisos dibujos tridimensionales, se distinguen de los del los arte comercial realizados
a mano, estos tienen muchos usos. La industria se ha encontrado con que la ilustracion
técnica puede acelerar la produccién y reducir costos.

Las ilustraciones técnica que muestran las partes separadas de determinados ensambles
pueden con facilidad ser entendidos aun por aquellos con limitados conocimientos de
disefio. Los empleados de las tiendas, en ocasiones, muestran a menudo ilustraciones
técnicas en su trabajo para dar una idea del producto que desean comercializar. Manuales
operacionales de aeronaves, automotores asi como también manuales de mantenimiento y
de reparacion, hacen uso de la ilustracion técnica. Por medio de dibujos "de explosion”,
estos manuales muestran claramente el ensamble la colocacion y adecuada de las partes,
asi como también la relacion de una parte con otra.

La ilustracion especializada es relativamente nueva; el uso de este medio de representacion
no ocurrio hasta la Il Guerra Mundial cuando la industria aeronautica comenz6 a utilizarla
extensamente. Desde Entonces, la ilustracion especializada se ha expandido rapidamente
para todos los tipos de industrias.
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DESARROLLO:
CONFIGURACION DEL MODO ISOMETRICO EN AUTOCAD:

Para confeccionar un modelo o pieza en Isométrico seleccione en la barra de menu “Tools”,
despliegue la barra y seleccione “Draffing Settings”. Figura 2. Se mostrara en pantalla un
cuadro de dialogo como el mostrado en la figura 3. Seleccione Isometric snap y de aceptar
(OK) para guardar los cambios.

Fig. 2 Fig. 3
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Este mismo resultado podra obtenerlo si se sitta el puntero sobre uno de los iconos que se
muestran a la izquierda en la barra inferior (Barra de Estado) Dando clic derecho sobre uno
de ellos se observa la opcion Settings, luego se podréa seleccionar Isometric snap. Figura 4
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El siguiente paso serd Incrementar el &ngulo de rastreo. Para ello, seleccione en el cuadro
de dialogo mostrado en la Fig. 3 la opcién Polar Tracking. Active la casilla Polar Tracking
On (F10) despliegue la pestafia “Increment angle” (Incremento de angulos) y seleccione
30°. Ver Figura 5

@ Drafting Settings g]
Snap and Grid| Polar Tracking | Object Snap | Dynamic Input || Quick Properties

Palar Tracking On [F10]
F|g. 5 %Iar Angle Settings Object Snap Tracking Settings

Increment angle: () Track orthogonally anly

() Track uzsing all polar angle settings

Palar Angle measurement
(®) Absolute

() Relative to last segment

[ Ok, H Cancel H Help ]

Seleccione OK para cerrar el cuadro de dialogo. De esta forma hemos configurado
AutoCAD para trabajar en proyeccion Isométrica.

Si no se tiene activada la resolucion isométrica el cursor se mostrard en pantalla de la

siguiente forma:

Al activar Isometric snap, el cursor tomara la inclinacion de los ejes isométricos. La
posicién de cursor y como consecuencia la posicién de los ejes, podré variarse oprimiendo
la tecla F5. Ver Fig. 6

Superior: 30; 210 vy 150; 330
Fig. 6 Derecha: 20; 270y 30; 210
lzquierda: 90; 270 ¥ 150; 330

[2150°] [=30°]
[<2107] [<330°]
Superior Derecha Izquierda
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Para mas detalle ver CD de Monografia 2012: Representacion Isométrica de cuerpos
mediante el editor grafico “AutoCad” de los autores: MSc. Adolfo Torres Valhuerdi® -
MSc. Juan Manuel Rodriguez Grasso 2.

Al tener adecuadamente configurado el modo isométrico y realizado el dibujo, el siguiente
paso serd dimensionar la pieza como se explica a continuacion.

DIMENSIONADO:

La Norma NC ISO 128.24 establece que las lineas de extension se trazan perpendiculares
a la superficie que se ha de dimensionar asi como que la cota se sitla sobre la linea
principal de cota pudiendo leerse desde abajo y desde la derecha como se muestra en la
Figura. 7

i COTA
LiINEA DE
LINEAS DE COTA
EXTENSION 60 LINEA DE
k Ly« > o EXTENSION
A
o
—
A\ 4
Fig. 7

Auto CAD dispone de herramientas que permiten situar las dimensiones y angulos de los
elementos dibujados (Dimension) de forma semiautomatica.

Para dimensionar las superficies del cuerpo representado en isométrico es preciso desplegar
el icono dimension en la barra de tarea Yy activar la opcién aligned dimension, lo que
permite que las lineas de cota queden paralelas a la superficie en cuestion.

Como se muestra en la figura 8 al realizar el dimensionado las lineas de cota se ha dibujado
paralelas a la superficie, sin embargo las lineas de extensién han quedado orientadas segun
los ejes de perspectiva.

Fig.8 75

20

a
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Para situar adecuadamente las lineas de extension en | arclength
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seleccionar el icono (oblicuo). Figura 9 M
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Fig.9

Al seleccionar Oblicuo se solicita en el cuadro de dialogo de la barra de estado que se
seleccione (select objects) la cota que se desea cambiar de posicion.

¥ Command: dimedit
Enter type of dimension editing [Home/New/Rotate/Chlicgque] <Home>: o

Select okhjects:

Fig.10
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La cota seleccionada se muestra en pantalla con lineas discontinuas y se solicita el angulo
de inclinacion que se debe desplazar la misma. En el caso mostrado en la figura se ha
tecleado 90°

Zelect objectz: 1 found
Zelect obhjecta:

Enter obligquing angle (press ENTER for none):

Al aceptar el angulo introducido, la cota se orientard automaticamente en la nueva posicion
como se me muestra el la Figura 10

Cota orientada adecuadamente
5 1

Fig.11 N

20

El procedimiento explicado anteriormente se seguira para las cotas restantes y para ello se

seleccionaran, cada una de las cotas de forma independiente e ir introduciendo los angulos
segun la posicidn, o sea: de 30 0 210, 90 0 270 y 150 o0 330 grados respecto a la horizontal
en la que se desea ubicar dicha dimensién. Figura 12

Fig. 12

Como se observa en la
representacion solamente queda
orientar los valores de cota
segln su posicion.
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Para orientar adecuadamente las cifras de cota se debera
crear un nuevo estilo de texto a 30°. Despliegue el la barra
de herramientas el comando Format y seleccione Text
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@ Thickness
Drawing Limits

Style. Figura 12
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Fig. 12

Fig. 13

& Text Style

Current bext style: 30

f Seleccionar el tipo de letra

Se abrira una ventana emergente donde se podra crea un
nuevo estilo al que llamaremos 30°. Figura 13
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De igual forma se crea un nuevo estilo llamado 330°
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Por ultimo serda necesario seleccionar cada
cota y cambiar su posicién de acuerdo a los
valores nuevos introducidos.

Al tener activada la barra de herramientas
Styles (Figura 14) se va seleccionando cada
cota para luego determinar el angulo de 30° o
de 330° segin sea conveniente. Figura 15

E.&ﬁ 330 v | & 150-25 v | | standard v| /S| standard vH
30

N lTez-:: Style Control
A4 Annaokative
Standard

Fig. 15

En la figura 16 se observa la pieza representada en Isométrico y su dimensionado. Observe
la posicion del dimensionado y su correspondencia con el tipo de proyeccion.

R
Fig. 16
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CONCLUSIONES:

La practica de la representacion Isométrica con editores graficos de cuerpos, asi como su
dimensionado adecuado, permitird a estudiantes y profesores mostrar una representacion
espacial de cuerpos o piezas posibilitando una mejor comprension e interpretacion del
objeto representado tanto por letrados en la asignatura como por personas no dotadas de
estos.
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