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Resumen.

Los actuales precios de los combustibles fosiles y sus negativos impactos medio
ambientales estdn conformando una vision muy favorable de las potencialidades que
representan las fuentes de energia renovable. Ya algunos paises y en especial las
Universidades han creado Centros de estudios sobre esta materia y se exhiben resultados
bastantes prometedores. Cuba avanza en este terreno y tienen instituciones nacionales que
se dedican a estos estudios y centros especializados dentro de las Universidades, ademas
tiene las condiciones idoneas para llevar estas practicas a cada rincon de su territorio, pues
cada municipio cuenta con una comision energética, dirigida por el Gobierno Local que
tiene dentro de sus objetivos la evaluacion del potencial energético del municipio y como se
va utilizando cada vez mas estas fuentes. Por tanto, se hace necesario una evaluacion de la
informacion disponible, su seleccion y socializacion a nivel de territorio.
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Los actuales precios de los combustibles fosiles y sus negativos impactos medio
ambientales estdn conformando una vision muy favorable de las potencialidades que
representan las fuentes de energia renovable. Ya algunos paises y en especial las
Universidades han creado Centros de estudios sobre esta materia y se exhiben resultados
bastantes prometedores. Cuba avanza en este terreno y tienen instituciones nacionales que
se dedican a estos estudios, como centros especializados dentro de las Universidades,
ademas tiene las condiciones idéneas para llevar estas practicas a cada rincdén de su
territorio, pues cada municipio cuenta con una comision energetica, dirigida por el
Gobierno Local que tiene dentro de sus objetivos la evaluacion del potencial energético del
municipio y como se va utilizando cada vez més estas fuentes. La participacion de la
Educacion Superior en estas comisiones puede acelerar estos procesos.
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La Energia Renovable comprende un grupo de “.....fuentes de energia primarias no
convencionales, que sustituyen a los portadores tradicionales usados, petréleo y derivados.
Se caracterizan por la capacidad de renovarse ya sea permanentemente o de forma
periddica.....” (ONEI, 2012)

Segun la Oficina Nacional de Estadisticas e Informacién de Cuba, (ONEI, 2012) se
increment6 del 2010 al 2011 en 4 puntos porcentuales el uso de la energia renovable,
ocupando el 21,6% del total de la produccion de energia primaria del pais. Destaca ademas
que los principales incrementos estan en el uso de la biomasa y las hidroeléctricas.

La biomasa (Hernandez Martinez, 2010, pagina 1) “...es una materia organica originada en
un proceso bioldgico, espontaneo o provocado, utilizable como fuente de energia. Se puede
obtener de cultivos agricolas tradicionales, residuos agricolas, forestales e industriales,
productos biodegradables de procedencia ganadera, efluentes agroalimentarios y vertederos
controlados”. También se pueden ver otros conceptos en Infantes (2006), ONEI (2012,
pagina 16), en este aparece la clasificacion de la biomasa en tres grandes grupos:
Combustibles, Agrocombustibles y Residuos urbanos.

Dentro de la biomasa en Cuba se destaca el bagazo que surge del procesamiento industrial
de la cafia de azUcar y la lefia, su incremento en la produccion de energia renovable del afio
2010 al 2011 esta en el 27,5% y el 14,3% respectivamente. (ONEI, 2012). La citada fuente
menciona también otras fuentes de la biomasa como la cascara de arroz, y la de coco y la
paja de cafa.

La publicacion de la ONEI menciona otras fuentes de energias y su comportamiento del
2010 al 2011, como la fuerza del viento utilizando molinos y la radiacion solar, Dentro
de los problemas que afectan el uso de estas fuentes esta el estado técnico de los equipos,
como los molinos de vientos y los paneles solares. Ademas aparece sefialada la provincia
de Matanzas como “sitio de menor potencial edlico”, aspecto a considerar dentro de los
objetivos de este trabajo.

A partir de la informacidn disponible en los municipios de Colon y Calimete, y el acceso a
las tecnologias por los autores, sobresalen como fuentes de energia renovables mas viables
a incrementar en ellos, en primer lugar el biogas, seguida de la edlica y por ultimo la solar.



Dentro del biogas aparecen varios subproductos con grandes potencialidades en lo
municipios participantes, el bagazo de la cafia de aztcar como el principal, seguido de los
desechos solidos urbanos y los desechos solidos agropecuarios, destacandose en estos
ultimos las excreta porcina, vacuna y avicola, y por ultimo aparecen los desechos
industriales.

El bagazo de la cafia de azucar aun cuando se genera en los municipios estudiados forma
parte de un programa nacional del Grupo AZCUBA, que pretende aprovechar este
subproducto para la generacion de electricidad (Hernandez, 2011, pagina 11).

Los desechos solidos urbanos representan hoy un gran problema, fundamentalmente por el
efecto negativo medio ambiental, especialistas cubanos abordan estas fuentes y permiten
trazar estrategias locales para su uso y control, dentro de estos se destacan las propuestas de
Bernaza (2003), (Hernandez Martinez, 2010), (Rodriguez 2010), (Chamy, 2007) (Miranda,
s/f). Por ejemplo Rodriguez (2010) considera en su articulo que los residuales solidos
urbanos de La Habana estdn compuestos por el 55% de materia organica. En Colén y
Calimete no existen datos actualizados sobre la composicion de los residuos urbanos, pero
se pueden considerar los por cientos utilizados por Bernaza (2003), no obstante para su uso
real se debe evaluar a partir de los criterios expuestos por Guardado (2007), como la
cercania entre la materia prima, el biodigestor y los posibles consumidores o la presencia
del agua necesaria en los vertederos por solo citar algunos.

Dentro de los residuos agropecuarios estan las excretas porcinas, vacunas y avicolas.
Practicamente todos los autores consultados consideran estds materias primas para la
obtencion de biogas. El control de la Delegacion Municipal de la Agricultura en Coldn
contempla 55 convenios porcinos, con 4 427 animales, con cierre de octubre del 2012.
Ademas existen 37 convenios para la cria de ovinos, 8 para los caprinos y 79 para conejos.
En el caso de los dos primeros se pueden aprovechar las excretas generadas en los locales
donde permanecen encerrados en las noches. Otras fuentes utilizables estan en los
convenios de ceba de toros, 29 en total, con 995 animales semiestabulados. Con el acceso a
la tecnologia de fabricacion de pequefios y medianos biodigestores de Guardado (2007)
estas fuentes apuntan como las mas viables en estos municipios y se evitaria con tiempo el
dafio medio ambiental.

El uso de la energia eolica esta limitado por la fuerza de los vientos predominantes. En la
provincia de Matanzas segun el documento de la ONEI (2012) esta clasificada de “sitio de
menor potencial edlico”, no obstante se puede aprovechar este recurso como
tradicionalmente se ha hecho. Segln datos de la Delegacion Municipal de la Agricultura en
Coldn estan instalados 38 molinos de vientos para el bombeo de agua, de ellos estan activos
26 y se calcula que las necesidades estan en 41.

Los datos expuestos permiten un primer acercamiento al posible potencial de cada uno de
estos municipios. Utilizando y criticando las diferentes metodologias para calcular el
potencial energético de un territorio (Alfonso, 2010; Chamy, 2007; otros) se puede hacer
una proyeccion para elevar su uso y disminuir el gasto de electricidad o del petréleo. Esta



puede ser una importante ayuda de la Educacion Superior Municipal dentro de la Comision
energética mencionada.

Otras funciones de la Educacion Superior Municipal estdn en localizar la informacion,
clasificarla y socializarla, fundamentalmente por el acceso a la red de bibliotecas
universitarias o la propia Internet. También la Educacion Superior Municipal puede servir
de puente entre las necesidades del territorio y los servicios que ofrecen instituciones
especializadas como los Centros de Estudios de las Universidad Cubanas o grupos de
trabajo especializados en energia renovable como el que tiene la Estacion Experimental
“Indio Hatuey”. Por ultimo, la Educacion Superior en el Municipio puede también aportar
sobre estos temas, a la par que entrene a sus especialistas, participe en lineas de
investigaciones relacionadas y valide las experiencias territoriales.

Para elevar el uso de la energia renovable en los municipios la Educacion Superior puede
conformar un grupo de herramientas tedricas y practicas que permitan acelerar el avance en
esta direccion, dentro de las tedricas pueden estar un compendio legal, con todas las
regulaciones cubanas relacionadas con el tema, la metodologia propia para el célculo del
potencial energético municipal, que puede incluir hasta un mapa energético (Elégiga, 2009
o Aguilar, 2007), la metodologia para calcular la sostenibilidad econémica de los proyectos
(Hilbert, s/f; Agencia Andaluza de energia, 2011; Infantes, 2006), la metodologia para
medir el impacto ambiental (Hernandez, 2010; Rodriguez, 2010; Bernaza, 2003), la
tecnologia para la fabricacion de los biodigestores (Guardado, 2007; Hilbert, s/f; Sasse,
1984; Solari, 2004; Agencia Andaluza de energia, 2011; Infantes, 2006). Dentro de las
herramientas practicas se hace necesario un espacio para el asesoramiento, la capacitacion,
la canalizacion y satisfaccion de las demandas, entre otros aspectos, por lo que se propone
la creacion de una Consultoria Energética Municipal.

La concepcion de las herramientas mencionadas es posible por el caracter aglutinador del
potencial cientifico que tiene la Educacion Superior en el Municipio y la posibilidad de
encaminar la actividad cientifica de nuevos especialistas en esta direcciones, como las tesis
de culminacién de estudio de los matriculados en las diferentes carreras en el municipio o
en la Universidad provincial, las tesis de maestrias, especialidades o doctorales. Otro factor
que favorece el trabajo es el vinculo de la Educacion Superior Municipal con la Direccién
Municipal del MINED, del MINAGRI, con la ANAP, con las entidades que tienen dentro
de su contenido productivo la elaboracién de alimentos y sobre todo su participacién en la
Comision Energética Municipal dirigida por el Gobierno.

En las condiciones actuales de Cuba es muy viable el aumento en el uso del potencial
energético municipal, considerando la existencia de actores locales como la Comision
Energética del Gobierno, la Delegacion del CITMA, el especialista de la Organizacion
Basica Eléctrica en temas de energia renovable, las Escuelas Politécnicas con
especialidades afines al uso de la energia y la Educacion Superior en el municipio. Ademas
existe la informacion necesaria y las entidades especializadas para facilitarla y asesorar
como Cubaenergia, el Centro de Estudio del Medio Ambiente y la Energia (CEMAE) de la
Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos” o el grupo especializado en estos temas de
la Estacion Experimental “Indio Hatuey”. Otro factor que favorece estas acciones estd en la



propia politica del Estado Cubano recogida en los lineamientos 246 y 247, aprobados en el
VI Congreso del Partido Comunista de Cuba. Dentro de los aspectos que impiden un
avance en el empleo de la energia renovable estan la ausencia de un facilitador a nivel
local, con la capacidad de representarse el modelo social vigente de su municipio y con la
capacidad de convocatoria necesaria, ademas con el acceso a un grupo de herramientas
teoricas y practicas que permitan facilitar el trabajo. Esa funcion de facilitador mencionada
puede asumirla muy bien la Educacion Superior en el municipio.
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