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Resumen

A través de la observacién de clases en la asignatura Introduccion a la Ingenieria, los
estudiantes presentan dificultades en los conocimientos previos acerca de la evolucion
de la Ingenieria. La presente monografia responde al objetivo de elaborar un medio de
ensefianza digitalizado que vincule la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad con la
evolucion de la Ingenieria para los estudiantes del primer afio de la carrera de Ingenieria
Industrial. Respondiendo asi a la situacion problémica referida mas adelante.

Las autoras proponen un medio de ensefianza que ha sido validado durante el curso
2010-2011

Palabras Claves: Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Evolucion, Ingenieria, Medios de
Ensefianzas.
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INTRODUCCION

El pensamiento de Fidel Castro se ha centrado en los dltimos tiempos en analizar la
brecha que cada dia se acrecienta entre paises desarrollados y subdesarrollados,
precisamente por el uso limitado para unos y el derroche desmedido de otros para con
los avances de la ciencia y la tecnologia.

Ha aprovechado cada espacio para alertar de los peligros que enfrenta la humanidad
ante estos avances y como se podria salvar la especie humana.

El profesional de Ciencias Técnicas precisa de un conjunto de conocimientos,
habilidades y valores que le sirvan de herramientas para el analisis de procesos del
mundo contemporaneo, desde posiciones marxistas lo que redundara en la formacion de
un especialista revolucionario capaz de hacerle frente a los retos de su época vy del
entorno en el que le correspondera mostrar sus competencias.

Situacion problémica

A través de la observacion de clases en la asignatura Introduccion a la Ingenieria, los
estudiantes presentan dificultades en los conocimientos previos acerca de la evolucion
de la Ingenieria

Problema Cientifico

¢Como contribuir a una adecuada orientacion de los conocimientos que sobre la
Ingenieria deben tener los estudiantes del primer afio aplicAndolos al desarrollo de la
Ciencia-Tecnologia, Sociedad?

Objeto de Estudio:

El proceso de desarrollo de la interrelacion de la Ciencia Tecnologia y Sociedad con la
evolucion de la Ingenieria.

Campo de Accion:

La orientacion del desarrollo de la interrelacion de la Ingenieria con la Ciencia, la
Tecnologia, la Sociedad.

OBJETIVO GENERAL:

Elaborar un medio de ensefianza digitalizado que vincule la Ciencia, la Tecnologia, la
Sociedad con la evolucién de la Ingenieria para los estudiantes del primer afio de la
carrera de Ingenieria Industrial

Preguntas Cientificas:

Qué referentes teoricos sirvieron de base para conformar el medio de ensefianza
digitalizado para el conocimiento de la interrelacion de la Ciencia, la Tecnologia, la
Sociedad con la evolucion de la Ingenieria?

¢Como diagnosticar a traves de los conocimientos previos que tienen los estudiantes la
interrelacion de la Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad con la evolucion de la
Ingenieria?

¢Como disefiar un material didactico digitalizado que permita el conocimiento de la
interrelacion de la Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad con la evolucion de la Ingenieria?
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¢Como aplicar este material didactico creado, que permita conocer la interrelacion de la
Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad con la evolucién de la Ingenieria?

Relacion de Conceptos

» Sociedad: Forma social de movimiento de la materia, que se expresa en la
actividad humana, la que engendra relaciones sociales.

(Tomado de Lecciones de Filosofia Marxista-Leninista, Tomo 2, p 184)

» Ciencia: es tanto una actividad-la investigacion cientifica-, como un resultado
del sistema de conocimientos que dicha actividad produce.

(Emilio Garcia Capote, Tecnologia y Sociedad, p 404).

» Tecnologia: es tanto actividad de busqueda de aplicaciones a los conocimientos
cientificos existentes, como proceso de desarrollo tecnolégico, como el resultado
de ese proceso. El paquete de conocimientos que integran una aplicacién dada.

(Emilio Garcia Capote, Tecnologia y Sociedad, p 404.
» Desarrollo: Transformacion progresiva de la economia y de la sociedad.

(Tecnologia y Sociedad. Colectivo de autores. GEST. Editorial Félix Varela, Ciudad
Habana 2004. p 226).

La Ciencia.

Se le puede analizar como sistema de conocimientos que modifica nuestra vision del
mundo real y enriquece nuestro imaginario y nuestra cultura.

Se le puede comprender como proceso de investigacion que permite obtener nuevos
conocimientos, los que a su vez ofrecen posibilidades nuevas de manipulacion de los
fendmenos; es posible atender a sus impactos practicos y productivos, caracterizandola
como fuerza productiva que propicia la transformacion del mundo y es fuente de
riqueza.

La ciencia también se nos presenta como una profesion debidamente institucionalizada
portadora de su propia cultura y con funciones sociales bien identificadas.

La ciencia ha sido entendida como:
Un sistema de conocimientos.
Un método.
Una actividad.
Una institucion.
Una ideologia.
Una fuerza productiva.

La Técnica
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Desde Aristoteles, tanto la técnica como el arte formaban parte del saber poético o
productivo. A partir del Renacimiento, la distincion entre ambos términos se fue
estableciendo; pero en general, el término técnica se aplicaba a todo aquello que seguia
una serie de reglas o procedimientos para conseguir un fin determinado en su aspecto
productivo (referido a lo artificial).

La Tecnologia

Segun la Enciclopedia Salvat la tecnologia es: "La suma de todas las técnicas mediante
las cuéles modifica el hombre el ambiente que le rodea". (1964:493).

La Sociedad

Es una agrupacion de personas constituidas para cumplir con un fin mediante la mutua
cooperacion. Si bien la sociedad no determina la tecnologia, si puede sofocar su
desarrollo, sobre todo por medio del Estado o de forma alternativa y, sobre todo,
mediante la intervencion estatal, puede embarcarse en un proceso acelerado de
modernizacion tecnoldgica, capaz de cambiar el destino de las economias, la potencia
militar y el bienestar social en unos cuantos afios.

¢QUE ES LA INGENIERIA?

Se dice que la ingenieria tuvo sus origenes en Asia Menor o Africa hace
aproximadamente 8000 afios, cuando el hombre empieza a cultivar, domesticar animales
y construir casas

Ingenium

(Ingenio)

Facilidad del hombre
para inventar

Segun las autoras, la ingenieria ha evolucionado a través de la historia y se describe a
continuacion este proceso interesante.

La Ingenieria en la Antiguedad.
1.1- La Ingenieria Egipcia

El primer ingeniero conocido por su nombre fue Imhotep, constructor de la piramide de
peldafios en Sagqarah, Egipto, probablemente hacia el 2550 a.c. Por su sabiduria y
habilidad, fue elevado a la categoria de dios después de su muerte.

1.2- La Ingenieria Mesopotamica
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Otra gran cultura que florecio6 junto al agua se desarroll6 en el norte de Iran, entre los
rios Tigris y Eufrates. Los griegos llamaron a esta tierra Mesopotamia, que significa “/a
tierra entre los rios”.

En Mesopotamia, es importante mencionar los sistemas de ingenieria hidréaulica y
sanitaria que se desarrollaron, los caminos, los puentes y las artes navales de los
imperios asirios, babilonios y de otros pueblos de esa region.

Dentro de las obras mas importantes podemos mencionar la construccion de la Torre de
Babel en la ciudad de Babilonia, los Jardines colgantes de Babilonia considerada una de
las siete maravillas del mundo.

1.3- La ingenieria Griega

En las construcciones de Micenas, se manejaron enormes bloques de piedra, hasta de
120 toneladas. Ademas, dominaron el arco falso, una técnica que los ha destacado en el
campo de la ingenieria. Este principio lo usaron en las construcciones subterraneas,
como tumbas y s6tanos, y en las superficiales, en puentes para vias y acueductos. El
primer ingeniero griego reconocido fue Pytheos, constructor del mausoleo de
Halicarnaso, una de las siete maravillas del mundo.

1.4- La Ingenieria Romana.

La mayor parte de esta ingenieria era civil sobre todo en el disefio y construccion de
acueductos, carreteras, puentes y edificios publicos. Como ejemplo podemos citar. El
Coliseo de Roma.

1.5- La Ingenieria Oriental

Dentro de estas obras sobresale la gran Muralla China, la cual tiene alrededor de 2240
Km, una altura de 10m, un espesor en la base de 8m y 5m en la parte superior.

2.- La Ingenieria en América

Los aztecas construyeron Pirdmides escalonadas en Cholula, Xochicates y Teotihuacan.
La arquitectura Maya era monumental, existen ruinas en palenques, etc.

Las construcciones incas fueron de piedras y de una sola planta.

Dentro de las obras mas importantes tenemos las Piramides del Sol en México.

Las Ruinas de Machu Pichu en Perd.

2- La ingenieria en la Edad Media

En este periodo se utiliz6 por primera vez la palabra Ingeniero. Se construyeron las
grandes catedrales, se comenzé el uso de la fuerza hidraulica, el viento y el caballo.

3- La ingenieria en el Renacimiento

Florencia tuvo el mas famoso ingeniero de todos los tiempos, Leonardo da Vinci (1452-
1519). Aunque aun es aclamado como uno de los artistas del Renacimiento, sus
esfuerzos como ingeniero, inventor y arquitecto, son todavia mas impresionantes.
Mucho después de su muerte, sus disefios de la turbina de gas, la ametralladora, la
camara, las membranas conicas y el helicoptero, han demostrado ser utilizables.
También tenemos a Galileo (1564 - 1642), quien fue también un hombre de gran
versatilidad. Fue un excelente escritor, artista y musico, considerado como uno de los
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principales cientificos de este periodo histérico. Una de sus mayores contribuciones fue
su formulacién del método cientifico para acceder al conocimiento.

Cabe mencionar nombres como Torricelli, Pascal, Fermat, Descartes, Boyle, Hooke,
Huygens, Leibniz e Isaac Newton.

En esa época se hicieron los primeros intentos para producir la méaquina de vapor por
parte de Papin y Newcomen.

4- La ingenieria durante la Revolucién Industrial

Cuarenta afios después de la muerte de Newcomen, James Watt hizo cambios tan
fundamentales e importantes que, junto con Newcomen y Savery, se le da crédito como
originador de la maquina de vapor.

También se destaca en la época el método descubierto por Henry Cort, para refinar el
hierro. Este y la maquina de Watt proporcionaron una fuente de hierro, para la
maquinaria y plantas de fuerza motriz para operar la maquinaria.

El barco de vapor y los ferrocarriles, la union entre la ciencia y la técnica, la ensefianza
de la ingenieria y el desarrollo industrial generaron todas las consecuencias de la
Revolucion Industrial.

5.- La ingenieria en la Edad moderna.

El desarrollo de la ingenieria del siglo XIX, alterd la evolucion de la historia. Cambios
en esta etapa como los siguientes:

La introduccién del método de la ciencia aplicada.

La expansion de la Revolucién Industrial.

El surgimiento de la Ingenieria Civil como una profesion, lo que hizo necesario la
educacion cientifica y técnica.

El desarrollo de la ingenieria eléctrica, la popularizacién del motor de combustién
interna y la quimica, originaron la llamada segunda revolucion industrial de principios
del siglo XX.

6.- La ingenieria en la actualidad

Aumentan los avances generados en el campo de aplicacion de las ingenierias. Toda la
actividad economica recibe un gran beneficio. Se desarrollan todas las industrias; el
transporte; la agroindustria; las edificaciones; el sector eléctrico; los servicios, la
medicina, la informacion y las comunicaciones. No habria economia moderna sin el
vasto y sélido soporte que le ha dado y le sigue dando la ingenieria.

La automatizacion de la industria, los procesos de fabricacion no contaminantes, la
diversificacion de la economia y la reduccién de desigualdades sociales adquieren cada
dia mayor importancia.

La Ingenieria.
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RECURSOS

INGENIERIA

Mejorar la calidad de
vida de la sociedad.

La ingenieria con la utilizacion de los recursos produce, gerencia sistemas, entre otros
Es la profesion que utiliza todos los recursos al alcance del hombre, conociendo y
perfeccionando las aptitudes y relaciones de los mismos, con el fin de producir y
gerenciar sistemas socio-técnicos que provean bienes y servicios, para satisfacer
necesidades de la humanidad, elevar su calidad de vida, protegiendo el ambiente
mediante un desarrollo sustentable, sobre bases éticas y econdmicas.

Para ello crea con arte y ciencia aplicando conocimientos cientificos y tecnologicos y
metodologias matematicas, experimentales e informéticas, partiendo de datos inciertos e
incompletos.

CONCLUSIONES

Los estudios tedricos sobre la interrelacion de Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad con la
evolucion de la Ingenieria permitieron elaborar un medio didactico digitalizado que
profundice en el conocimiento de esta interrelacion y que sirve de base a los estudiantes
del primer afio de la carrera de Ingenieria Industrial.

A través de la observacion de clases y de otros instrumentos aplicados se pudo constatar
el insuficiente conocimiento que existe en estos estudiantes sobre la interrelacion entre
Ciencia, la Tecnologia, Sociedad y los conocimientos de Ingenieria.

Se disefid para su aplicacion un material didactico digitalizado que permite el
conocimiento de la interrelacién entre Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad y los
conocimientos de Ingenieria.

Se incluye dicho material como un medio de ensefianza mas, a utilizar en la asignatura:
Introduccion a la Ingenieria a partir de cursos venideros.
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