EL DESARROLLODE LACIENCIAY LATECNICAY SUS
EFECTOS EN EL MEDIO AMBIENTE.

Lic. Odalys de la Caridad Argudin Espinosal

Sede Universitaria Municipal ColonCalle: Pelayo Villanueva # 249. Colon. Cuba.

Resumen.

El presente trabajo tiene como objetivo reflexionar sobre el desarrollo de la ciencia y la
técnica y sus consecuencias negativas ambientales para los paises subdesarrolladcs gue le
servira camo base a una gran parte de nuestros estudiantes universitarios, los cuales
enfocan esta problemética , sin profundidad, como corresponde la que deja entreves
desconocimiento de la materia, visto desde esta Optica. Ademés que se prevé el mismo
como herramienta para poder debetir, polemizar en un aspecto de la época contemporanea
en el cual a los paises del Sur el papel que se les tiere reservado es, suministrar mano de
obra barata y materias primas y no proveer innovaciones dientificas y tecnoldgicas como a
las desarrollados y es América Latina una de las &reas donde el impacto de la tecnociencia
se hace sentir mas en la sociedad y en el medio ambiente.
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El desarrallo cientifico y tecnologico es uno de los factores més influyentes en la sociedad
contemporanea. La globalizacion mundial polarizada de la riqueza y el poder, seria
impensable sin el avance de las fuerzas productivas gue la ciencia y la tecnologia han hecho
posibles.

La tecnologia moderna, apoyada en el desarrollo cientifico (tecnociencia) ejerce una
influencia extraordinaria en la vida social, en todos sus ambitos: economico, politico,
militar, cultural. La revolucion cientifica del siglo X1, y la revolucion industrial iniciada
en el siglo XV111 fueron procesos relativamente independientes. La fecundacion reciproca
y sistemética entre ciencia y tecnologia es sobre todo, un fendmeno que se materializa a
partir de la segunda mitad del siglo XIX'y se acentUa de manera notable en el siglo actual.
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El transito que vivimos del siglo XIX al siglo XXI es un periodo profundamente marcado
por el desarrallo cientifico y tecnoldgico.

Para continuar el trabajo, consideramos necesario, definir algunos términos gue se citaran
en el mismo y, a partir de ellos, desarrollar la temética a tratar en cuestion para podernos
adentrar en el objetivo que se persigue.

Situando explicitamente en la tradicion de Marx, Krober (1986) resume el tema asi:
«entendemocs la ciencia no solo como un sistema de conceptos, propasiciones, teorias,
hipdtesis, etcétera, sino tambien, simultaneamente, como una forma especifica de la
actividad sodial, dirigida a la produccion, distribucion y aplicacion de los conocimientos
acerca de las leyes, objetivos de la naturaleza y la sociedad. Aln més, la ciencia se nos
presenta como una instalacion sodial, como un sistema de organizaciones cientificas, cuya
estructura y desarrollo se encuentran estrechamente vinculados con la econamia, la politica,
los fenomenos culturales, con las necesidades  las posibilidades de la sociedad dada» ( p.

37)

Por otro lado se puede admitir inicialmente que la técnica se refiere al hacer eficaz, es decir,
a reglas que permiten alcanzar de modo carrecto, preciso Yy satisfactorio ciertos olyjetivos
practicos (Agazzi, 1996, p. 95). De inmediato es preciso advertir que de igual modo que la
ciencia vinculada al saber, la experimental profundas transformaciones en su evolucion, la
técnica ha sufrido un proceso de diferenciacion que ha dado lugar a la tecnologia, la cual
constituye aquella forma (y desarrdllo histérico) de la técnica que se basa estructuralmente
en la existencia de la ciencia (Idem).

En espafiol la técnica constituye un conjunto de procedimientos operativos Ctiles para
ciertos fines practicos. Son descubrimientos sometidos a verificacion y mejorados para
medir de la experiencia y constituyen un saber cmo gue No exige necesariamente un saber

por qué.

Para Pacey (1990) existen dos definiciones de tecnologia, una restringida y otra general. En
la primera se le aprecia sdlo en su aspecto técnico: conocimientos, destrezas, herramientas,
maquinas. La segunda incluye también los aspectos organizatives: actividad econdmica e



industrial, actividad profesional, usuarios y consumidores, Yy los contenidos culturales:
objetivies, valores y codigos éticos, codigos de comportamiento. Entre todos esos aspectos
existen tensiones e interrelaciones que producen cambics Y ajustes reciprocos.

Y por Ultimo con relacion a estas definiciones queremos puntualizar que el término
tecnociencia segun Medina, 1995, p.20) es predisamente un recursos del lenguaje para
debatir la intima conexion entre ciencia y tecnologia y el desdibujamiento de sus limites.

A partir de estos conceptos, la primera gue debe conocer un estudiante gque Se incorpora a
estudios en los campos de la ciendia y la tecnologia es que se sumerge en uno de los
territorios que definen en gran medida el poder mundial.

La imagen de la ciencia como una actividad de individucs aislados que buscan
afanosamente la verdad sin atros intereses que los cognitivos, a veces transmitida por los
libros de textos, no coincide para nada con la realidad social de la ciencia contemporanea.
En gran medida el desarrallo cientifico y tecnoldgico de este siglo ha sido impulsado por
intereses vinculados con el afan de hegemonia mundial de las grandes patencias, a las
exigencias del desarrollo industrial, asi como a las pautas de consumo que se produceny se
difunden desde las sociedades que han marcado la avanzada en los procesos de
modernizacion.

Los sistemas educativos desde los niveles primarios hasta los posgrades, se dedican a
ensefiar la ciencia, sus criterios, métodos, lenguajes. Desde luego hay que saber de ciencia,
para — Y esta tesis que defendemos también debemos esforzarnos para saber algo solre la
ciencia, en espedial respecto a sus caracteristicas culturales, sus rasgos epistemoldgicas, los
conceptos éticos gue la envuelven y suinteraccion con la sociedad.

Investigar sobre la ciencia es un objetivo que comparten disciplinas muy diversas como la
Historia de la ciencia, la Sociologia de la ciendia la Hlosofia de la ciencia, todas de larga
tradicion. En las décadas se ha producido un incremento del interés por la tecnologia y han
proliferado también las reflexiones histéricas, sociologicas y filosdficas sobre ella, las que
toman en cuenta sus fuertes interacciones con la ciencia y la sociedad.



Alrededor de la Segunda Guerra Mundial los estudios sobre ciencia y tecnologia tuvieron
un acelerado impulso en Estados Unidos, Reino Unido y otres paises industrializados. Las
universidades norteamericanes atentas al nuevo marcado, se incorporaran a la formacion,
de de gestiones en ciencia y tecnologia.

Junto con ello en los afnos sesenta se habian acumulado numerosas evidencias de queen el
desarrallo ciertifico y tecnoldgico podia traer consecuencia negatives a la sociedad debido
a su wso militar, el impacto ecoldgico u otras vias, por lo cual se fue afirmando una
preocupacion ética y politica en relacion con la cencia y la tecnologia que mareo el
caracter de los estudios sobre ellas. Se formo una especie de conserva basica: « Si bien la
ciencia y la tecnologia nos proporcionan numeroscs Y positivos bereficios, también traen
consigo impactos negativos, de los cuales algunos son imprewvisibles, pero todas ellos
reflejan los valores, perspectivas y visiones de quienes estan en condiciones se tomar
decisiones concernientes al conocimiento cientifico 'y tecnalogico (CUTCLIFFE, 1990,
p.23)»

Esta es la que deben saber nuestrcs estudiantes y tener bien definidos que la dencia y la
tecnologia son procescs sociales profundamente marcados por la dvilizacion donde ha
crecido, el desarrallo dentifico y tecnoldgico referente de una estimulacion cuicadosa de
sus fuerzas matrices e impactos, un conocimiento profundo de sus interrelaciones con la
sociedad.

Una parte de los estudiantes universitarios en nuestras sedes municipales desconocen la
mision central de los estudios de ciencia, tecnologia y sociedad, la cual ha sido definida asi:
« exponer una interpretacion de la ciencia y la tecnologia como procesos sociales, es decir,
como completar en las que los valores culturales, politicos y econdmicos ayudan a
configurar el proceso, que a su ez, incide sobre dichos valares y solre los servicios que los
mantiene » (CUTCLIFFE, 1990, pp. 23-24)

De manera que se debe poner especial atencion a lo que hoy en dia es motivo de
preocupacion para las ciendas — las exadas, las naturales y las sociales por estudiar y
resolver el grave dilema gue enfrenta hoy dia la humanidad en cuanto a la salvaguarda del
entorno socio — natural, obliga a abordar seriamente este tema no solo en la multi
disciplinaridad sino en la transdisciplinaridad. Por ello todo estudio que implique la



conservacion de la diversidad bioldgica , debe realizarse convocando a las ciencias que mas
implicadas estén con el tema especifico de que se trate, por 1o que no es de extrariar que con
temas socioldgicos, juridicos o politicas se conjuguen a su vez aspectos geograficos,
geoldgicos, quimicos y/o biologicos; y es que en cuenta a lo que a conservacion de la
diversidad biologica se refiere, amen de las leyes de la naturaleza — nacimiento, desarrollo y
muerte- de los eventos generales por su evolucion- las glaciaciones, por gemplo- las
fuerzas que més la ha impactado negativamente ha sido la humana.

Muchos y complejos son los problemas relativos al medio ambiente que al hombre
preocupa, la contaminacion de las aguas — terrestres y marinas —y del aire, el deterioro de
los suelos que ha llegado hasta la desertificacion de tierras originalmente fértiles — vy el
ritmo de la pérdida de la diversidad bioldgica a partir de la extincion de las especies por
facturas ajenas a laevolucion natural, son consideradas como las principales.

Unido a la ciencia, se debe ver que el desarrollo tecnoldgico ha tenido impactos
extraordinarios de caracter productivo econdmico, culturales y también los efectos
ambientales. El dafio al medio ambiente que genera la tecnologia pone en peligro la
supervivenda humana.

En la década de los ochenta y noventa se imporen las llamadas « politicas para la
innovacion» « la conjugacion de una nueva e importante aceleracion del cambio técnico
con la agudizacion de la problematica econdmica ocupacional y ambiental puede ser vista
como la principal fuerza impulsora del siguiente viraje de las politicas cientifico —
tecnoldgicas. Ciertas alternativas, que no pocos dieron por supuestos durante décadas, han
mostrado hasta la evidencia de sus frecuentes fallas: el avance cientifico y tecnoldgico no
siempre tienen consecuencias beneficiosas, y ni siquiera garantiza de por si la mo
dernizacion de la produccion; la introduccion de nuevas tecnologias no implica
necesariamente gue la produccidn se incremente; el incremento econdmico ya no se asegura
la disminucion del desempleo» (Arocena, 1995, p. 95)

La vision del papel del hombre en la naturaleza no como su conquistador, sino como su
compafiia esta ahora en el centro del manejo de los ecosistemas, sobre esto s ha escrito «
¢Entonces son los humanos parte de los ecosistermes? Obviamente Si, pero si nosotros
manejamnos los ecosistemas, de esta manera los perderemos. Somos parte de los
ecosistermas pero no su medida. Con el propdsito de medir un ecosistema y sus objetivos de



manejo, necesitamos mirar a las dtras especies de la misma forma que a las especies
humanas. Lo que otras especies necesitan en la linea de base, el primer escalon. Entonces la
manejamos a través de las personas. Los humanos son el segundo escalony» (Houck, 1998,
p.11)

Iglesias (1992, p.2 en su condicion de presidente del Banco Interamericano de Desarrollo,
en su discurso inaugural- ce la Cumbre de la Tierra, expuso: « Las presiones de un
desarrollo a cualquier costo por un lado, y las presiones por la supervivencia de grandes
mayorias de la poblacion mundial sumida en la pobreza, por el atro, alimentan formas de
relacion del hambre con su medio que amenazan la vida misma del planeta» Y continuaba
més adelante «En el Norte, la mayor parte del deterioro ambiental proviene de la influencia
y el exceso de consumo. enel Sur, la pobreza es la principal fuente del deterioro ambiental
la gran mayoria de las poblaciones del Tercer Mundo. En un caso el tema es la calidad de la
vida; en el otro; la vida misma » (IBIDEM pp. 3-4)

Lo anterior demuestra que la incapacidad de lograr un equilibrio entre la conservacion de la
diversidad bioldgica y el desarrollo ha puesto en peligro la existencia de la vida en la tierra.
El actuar del hombre para lograr de forma irracional, una mayor calidad de vida o
simplemente sobrevivir, lo ha conducido al deterioro ambiental que padecemos , por tarto,
a un dario significativo a la diversidad bidlogica.

Si queremos establecer pautas y discernir sobre el problema ambiental debemcs saber que
el medio ambiente debe ser entendido como un sistema de conjunto de elementos que
interactUan entre si (Bertolamfpy, 1982, p. 56) pero con la claridad de que estas
interacciones producen el surgimiento de nuevas propiedades globeales, no inherentes a los
elementos aislados que integran el sistema el sistema. Esto entrafia, al mismo tiempo que el
medio ambiente, ha de ser apreciado como untodo, es dedir, logisticamente (al griego holos
,todo), pero sin perder de vista que ese todo no es “ el resto del universo”, por cuanto algo
formara parte del medio ambiente sdlo en la medida en gue proteja al sistema ambiental de
que se trate. (Brafes, 1987, p.26)

De manera gue el témmino medio ambiente es un concepto polisemico, pues con él se hace
referencia al medio, al medio, al ambiente, la biosfera, el ecosisterma, el medio humano, la
calidad de vida, etcétera. Cuando hablamos de medio ambiente es importante llegar a
determinar a que nes referimos exactamente cuéndo empleamos este termino, cuél es su



contenido real, hasta donde se extiende su materialidad; cudl es su dimension geogréafica
(local, nacional, regional, mundial, universal); cuales son ambitos que la integran (la
biosfera, tecnosfera, el entarno social, el patrimonio cultural). La definicion del término
medio ambiente no escapa al debate entre la concepcion antropoldgica (considerada como
el entorno del ser humano, centro de la creacion) o una concepcion cosmologica gue
atribuye al medio ambiente un valor en si mismo, de las que el hombre es solo un elemento
(Juste, 1998, pp. 3-4)

Los organismos vives, incluido el hombre han aparecido en la guerra y se han reproducido
y desarrollado en una intima relacion con los suelos, las aguas y € aire, pero también en
una estrecha relacion entre ellos, relacion que se ha manifestado mediante el
funcionamiento conjunto de los elementos bidticos y abidticos, en la forma de un sistema o
ecosisterma, de cuya armonia o equilibrio ecologico de los ecosistemas depende que la vida
siga siendo posible. Este equilibrio ha estado permanentemente amenazado por factores
naturales o humanas (antropogénicos) que provocan desajustes en el funcionamiento de los
ecosistermas.

En los Gltimos afios estos desajustes se han incrementado velazmente en cantidad y calidad,
principalmente por los efectos de la avilizacion moderna, cuando los procesos productivos
han tenido poco 0 més en cuenta el agotamiento de los recursos naturales y la degradacion
del medio ambiente y se han instaurado practicas nocivas para la conservacion del medio
ambiente y el despilfarro de recursos. Los peligros que se ciernen sobre el sostenimiento de
las condiciones que hacen posible la vida sobre la tierra, son cada dia més preocupantes.
Los modelos de desarrollo socioecondmico concebidos y puestos en practica a través de la
historia de la humanidad han afectado de una u otra forma la viabilidad de la vida en el
planeta. “La amenaza de la crisis ecologica s ha hecho real porgue el empleo de los
dispositivos técnicos en el proceso de ““; metabolisma” entre el hombre y la naturaleza
pueda por si solo romper el equilibrio de las fuerzas y recursos naturales, sino debido en
primer lugar, a que la industria se desarroll6 sobre la base de criterios socioeconomicos,
espirituales ,y précticos capitalistas.”(Frolov.1980, p.19).

Hoy dia, a 38 afos después de la Conferencia de Estocolmo (1972) y 18 afios de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, los paises estan
preocupados con los problemas ambientales globales que en 1972 no haebian sido



identificados o eran escasamente conocidos. Estas son: la lluvia &cida, reduccion de la capa
de ozono, cambio climatico, pérdida de la diversidad biologica, degradacion de suelos, y de
los bosques entre atros.

En Desafio para el Sur (1991) la comunidad de los paises subdesarrollados plasmé sus
experiencias y frustraciones en relacion con el desarrollo y expresd sus opiniones acerca del
papel gue laciencia y latecnologia deben tener en él.

Hoy mas que nunca urge a los paises subdesarrollados el acceso al saber, al desarrollo
cientifico y técnico no solo porque les permitiria la solucion de multiples probleres
econdmicas, sociales y ecoldgicos, sino porgue en la etapa actual de desarrollo capitalista el
conocimiento ciertifico tiene un papel central en la acumulacion de capital. La
biotecnologia moderna podria constituir una via para €l desarrollo econdmico y para la
satisfaccion de muchas de las necesidades alimentarias, energeticas y de salud de los paises
del Sur, poseedores de los ecosistermas de mayor biodiversidad y de la mayoria de los
llarmedos Centres de Diversidad Fitogénetica (Castro,1992,p 37).

Las serias dificultades financieras de los paises subdesarrollados del Medio Ambierte y el
desarrallo tienen una notable significacion a la hora de examinar las limitaciones existentes
a las transferencias de tecnologias ambientalmente idoneas al Tercer Mundo.(Castro,1992
p45).

Como consecuencia de las profundas transformaciones asociadas con la actual revolucion
cientifica técnica, se han producido importantes cambics en las estrategias corporativas de
las empresas transnacionales que favorecen la formacion de alianzas estratégicas entre
firmas radicadas en paises desarrollados para hacer frente a los elevados costos de
investigacion y desarrollo y para garantizar una mayor proteccion de los derechos de
propiedad intelectual. De esta forma se refuerza la transferencia de tecnologia de punta en
tre esas empresas que colaboran ertre si en detrimento de la trarsferencia de tecnologias
hacia el Tercer Mundo.

De todo lo anteriormente expuesto podemos concluir que los estudiantes universitarios
deben centrar su reflexion sobre el analisis de la ciencia y la técnica al servicio de Ios paises
enfatizando sobre la cuestion que los paises subdesarrollados se encuentran en desventgja
sobre los paises subdesarrollados por el caracter privado de investigaciones ,sobre todo la
biotecnoldgica a cual se realizan en condiciones de creciente seareto con el objetivo de



lograr un nuevo producto patentado y con ello la apropiacion de rentas tecnologicas. Se les
impide el acceso a los centros academicos superiores para la formacion de sus cuadros
cientificos. Todo el intento dirigido a lograr una mayor coordinacion de politicas
econdmicas entre los paises subdesarrollados y tiende a aumentar la complementacion entre
sus economias como sobre todo en los marcos de esquemas de integracion econamica. Las
recetas neoliberales con el propésito de atraer capitales desde el exterior, los efectos
contraproducentes de semejante intento supondria graves efectos negativos para el futuro
socioecondmico de escs paises. Ademés existe una vulnerabilidad financiera y tecnoldgica
de los paises subdesarrollados perpetuando el circulo vidoso existente ertre el
subdesarrollo, pobreza y deterioro ambiental, con serias consecuencias ecologicas,
econdmicas y sociales no solo para el Tercer Mundo, sino para toda la humanidad.
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