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Resumen

El objetivo del trabajo es realizar un andlisis critico de como el sistema de contenidos la
asignatura de Materiales de Construccion que se imparte actualmente en el Plan de estudios
D de la carrera de ingenieria civil, contribuye a la formacion medio ambiental de este
profesional. Ademaés, se muestran algunos ejemplos de como desarrollar un aprendizaje
activo de contenidos de esta asignatura. La formacién es un proceso dinamico y activo en
el cual el alumno es el protagonista. En esta nueva filosofia, las visitas a los lugers donde se
producen los materiales, donde se depositan, el andlisis de datos y de otras técnicas
participativas se transforman en vehiculo adecuado para producer un aprendizaje eficaz.
Los resultados obtenidos han permitido organizar el sistema de conocimientos de la
asignatura e integrarlos major al resto de las asignaturas de la disciplina Tecnologia de la
construccion y conservacion de las edificaciones.

Palabras claves: Materiales de construccion; ensefianza; aprendizaje;

Introduccién

El Plan D correspondiente a la carrera de Ingenieria civil se empezd a implementar a partir
del actual curso escolar 2007-2008.

Los rasgos fundamentales de este perfeccionamiento se resumen en introduccion de dos
asignaturas Optativas, disminucion de las horas semanales de docencia directa, incremento
de las horas de trabajo individual del estudiante, cambios para reforzar la formacion
empresarial (incluyendo temas de contabilidad, costo, finanzas, direccidn integrada de
proyecto y otros), algunas de las cuales se han incluido dentro de las asignaturas principales
integradoras, la creacion de dos nuevas asignaturas como las Ciencias Empresariales 1y 2,
modificacion de algunas API separandose algunos temas de ellas para dar lugar a nuevas
asignaturas. Se modifica la Disciplina de Preparacion para la Defensa, se incluye entre los
objetivos instructivos de varios afios lo relacionado con la proteccion y el impacto
ambiental a partir de la influencia que sobre el medio ambiente ejercen las obras de
ingenieria, entre otros importantes beneficios.

Es de vital importancia, destacar lo relacionado con la proteccién y el impacto ambiental a
patrtir sobre el impacto negativo que sobre el medio ambiente ejercen las otbras de
ingenieria , por lo cual los | objetivos de esta actividaded, son:

1. Realizar un analisis critico de los contenidos que contribuyen a la formacion
medioambiental de la asignatura de Materiales de Construccion correspondiente a la
Disciplina.Tecnologia de la construccion y conservacion de las edificaciones.

2. Mostrar con ejemplos como estructurar la formacion medio ambiental en el proceso
de ensefianza — aprendizaje a través del contenido relacionado en la asignatura
Materiales de Construccion.



Las asignaturas relacionadas con el perfil del constructor han estado presentes en los
Planes de Estudio de la Carrera de Ingenieria Civil, incrementandose el nimero de
asignaturas y otras dedicadas a estas materias en los ultimos planes, tendiendo a una mayor
integracion en los diferentes afios y mayor vinculacion de los aspectos de formacion teorica
con actividades laborales, por lo que gran parte de los contenidos y de las habilidades
correspondientes a esta tematica se han incorporado en las asignaturas correspondientes
que se afianzan mediante la préactica laboral y los proyectos integradores.

Desarrollo

Inicio de la Disciplina (Afio/Semestre): 3ro/ | Semestre

Fin de la Disciplina (Afio/Semestre): 4to/ Il Semestre
Tiempo total de la Disciplina: 368 horas

Tiempo total destinado a Clases/Aula: 300 horas

Tiempo total destinado a Laboratorios: 24 horas

Tiempo total destinado a la Componente Laboral: 44 horas

_ Fondo de Tiempo ) Sem. EF
Asignatura (hrs) Afo
AIC | CL ‘ T I | n | si|No
CURRICULO BASE
Materiales de Construccion 55 9 B4 Jro X X
Tecnologia del Hormigon 57 23 80 Jro X X
Terminaciones e
Instalaciones de Edificios 2 8 80 4to X X
Conservacion de Edificios 60 20 80 4to X X
Total 244 60 304 1 3 1

(A/C): Aulas/Clase (CL): Componente Laboral (T): Horas Totales (EF): Examen Final

Seleccionamos la asignatura de materiales de construccion por ser esta la que abre la
disciplina y que sirve de base a las posteriores. La misma es una asignatura que puede
contribuir muy bien al la formacion medio ambiental de los estudiantes, pues los materiales
de construccién tanto desde el punto de vista desde su obtencién hasta la demolicion de
edificaciones, donde queda un gran volumen de residuos , que afectan al medio ambiente,
constituyen un potencial peligro al medio ambiente. En el contenido de la asignatura se
abordan los siguientes contenidos:

e Propiedades de los Materiales.

e Materiales Pétreos. Naturales y Artificiales. Materias primas, procesos de obtencion.
Propiedades y usos. Ejemplos de productos.

e Aglomerantes aéreos, hidraulicos, bituminosos y resinas. Obtencién, propiedades y
usos. Cemento Portland: materias primas, procesos de fabricacion, constituyentes
fundamentales, propiedades, teorias de hidratacion




Hormigones. Diferentes tipos, ventajas y desventajas, usos en la construccion.
Morteros. Materiales constituyentes, propiedades y usos.
Maderas. Principales tipos: propiedades y usos en la construccion
Metales. Ferrosos y no ferrosos. Corrosion del acero en el hormigon y su
proteccion. Taller de acero y célculo de longitud real, desperdicio y seleccion de barra
comercial.

e Plasticos. Clasificacion y usos en la construccion.

e Pinturas. Constituyentes, tipos, propiedades y usos. Metodologia d aplicacion.

Si se analiza este contenido, en ninguno de los aspectos relacionados, se contempla el
impacto ambiental en los procesos de obtencién ni su proceso de reciclaje, ni el
agotamiento de los recursos naturales de donde se obtienen los materiales, los cuales son no
renovables, lo cual es un aspecto muy vinculado al medio ambiente,

Por ejemplo en el proceso de trituracion de los materiales pétreos, se produce gran cantidad
de polvo. En los procesos de coccion donde se someten los materiales a altas temperaturas
se emplean fuentes de energia diversas que en el proceso de combustion liberan al medio
ambiente CO, y H,0.

No se analiza el reciclaje de materiales de construccion en ningln aspecto cuando éste
reline un conjunto de ventajas:

¢ Reduccion del consumo de recursos naturales no renovables.
¢ Reduccion de las areas necesarias para su deposito.
¢ Reduccion del consumo de energia durante el proceso de produccion de los materiales.

Ademas de lo anteriormente expuesto, para esta asignatura se repiten algunos contenidos
en la asignatura de Quimica aplicada que se imparte en primer afio de la carrera, como por
ejemplo:

e Cemento. Constituyentes del cemento Portland. Caracteristicas. Fraguado vy
endurecimiento. Propiedades .Aplicaciones del cemento en la construccion.

e Materiales polimeros. Polimeros termoplasticos y termoestables: sus propiedades.
Materiales polimeros mas utilizados en la construccion.

Como puede observarse, a través de los contenidos expresados en la asignatura de
materiales de construccién no se contribuye a la formacién medio ambiental del futuro
egresado de la carrera de ingenieria civil.

Esto se puede apreciar en la figura siguiente, desde el elemento basico que constituye la
asignatura cumplir los objetivos de la formacion medio ambiental del futuro ingeniero
civil.



MA
Procesos de fabricacion de materiales, emisiones
de estos al medio, uso racional de los recursos y
reciclado de materiales

f OBJETIVO EDUCATIVO DE CARRERA

Identificar y valorar el impacto ambiental que ocasionan la produccion de

materiales, construccion y conservacion de materiales, afectaciones al MA
y proponer medidas correctoras

DISCIPLINA Tecnol. Const. Conseryv. Edificaciones

Asignatura Materiales de Construccion

Otro aspecto a analizar es la bibliografia orientada, la cual es el libro Materiales de
construccion de Acevedo Cata a imprimir y que debe salir en el 2009 y el libro del mismo
autor y el mismo nombre de 1985, que se orienta como bibliografia complementaria en la
asignatura de materiales de construccién y en la de quimica aplicada, y que actualmente se
emplea como literatura basica junto con el de Quimica General de Alfha Rosa Lara, que
aungue no esta en la literatura basica ni complementaria se utiliza para estudiantes de otras
ingenierias.

¢Cémo puede lograrse una ensefianza vivencial?

A continuacion vamos a mostrar con ejemplos cdmo estructurar la formacion medio
ambiental en el proceso de ensefianza — aprendizaje a través del contenido relacionado con
el cemento Portland en la asignatura Materiales de Construccion.

La industria del cemento, que usa residuos de buen calor calorifico para la obtencion de su
materia prima utilizando la escoria de alto horno, residuo con composicién semejante al
cemento. Por otra parte se reduce la contaminacion en la industria del cemento, por la
emisién de gas carbonico.
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La demolicion de edificaciones, genera una gran cantidad de escombros, constituidos por
materiales, los cuales pueden ser reciclados y utilizados de nuevo en la construccion. Una
de las formas de reducir los impactos generados por los residuos de concreto de
demoliciones es su reutilizacion. Actualmente mas importantes estan en la pavimentacion,
mas otras aplicaciones estan en asentamientos. Esto se puede lograr a través de visitas fuera
de la universidad.

—-




Conclusiones

En el contenido de la asignatura Materiales de Construccion no esta contemplado la
formacion medio ambiental en cuanto que no se contemplan contenidos relacionados con la
afectacion al medio ambiente de la produccion de materiales de construccion, ni el
reciclado de materiales a pesar de que esta incluido en los objetivos educativos e
instructivos de la disciplina.En el contenido de las asignatura de Quimica Aplicada de la
disciplina del mismo nombre, hay contenidos se repiten en la asignatura de materiales de
Construccion. En la bibliografia orientada en la asignatura de Materiales de Construccion,
no hay ninguna que trate el aspecto a la afectacion al medio ambiente de los materiales. Es
posible con los conceptos y el contenido de la asignatura Materiales de Construccion
trabajar con el objetivo de contribuir a la formacion medio ambiental de los estudiantes de
la carrera de Ingenieria Civil.
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