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Resumen.

En esta ponencia se reflejan aspectos de considerable relevancia a la hora de ensenar la
matematica [ a estudiantes de ciencias econdmicas. Se explica la importancia de utilizar
en las clases ejemplos de aplicaciones econdmicas concretas para impartir los contenidos
que estimulen y que propicien la motivacion y la independencia en el pensamiento
creador del estudiante.

Palabras claves: enseflanza; matematica; economia.

Introduccién.

La Economia se establece como ciencia independiente a finales del siglo XIX, sin
embargo necesita apoyarse en otras ciencias para su desempefio, una de estas ciencias lo
es la Matematica. Las ultimas décadas han visto un fuerte interés entre ciertos campos de
las matematicas y de la economia. Mientras los problemas econdémicos han sido
abordados por crecientes aproximaciones matemadticas avanzadas, las matematicas a su
vez, han encontrado nuevas direcciones de investigacion en las aplicaciones economicas.
El soporte matematico ha ayudado a los economistas a expresar sus pensamientos
tedricos ya que las matematicas y la economia son disciplinas complementarias.
Precisamente, la presente ponencia tiene como objetivo mostrar el papel del profesor en
la ensefianza de la matematica I en carreras de ciencias econdmicas.

En cuanto a la importancia de esta disciplina en la formacion profesional del estudiante
juega un papel muy significativo pues constituye una herramienta fundamental para el
andlisis, la cuantificacion y la modelizacion de fenémenos y es antecedente de
asignaturas como estadistica matematica, microeconomia y macroeconomia. Por otra
parte hay que reconocer que las matematicas, incluso aplicadas a diferentes campos del
saber, se identifican frecuentemente, por los ajenos a este campo, como algo dificil y frio,
lejano a todo planteamiento humanista e integrador. Por esto se hace necesario ensefiar la
matematica | a estudiantes de carreras economicas bajo la Optica de situaciones
econdmicas.

Desarrollo.

Muchisimos son los estudiantes de carreras como licenciatura en economia que no
entienden el por qué de estudiar matematicas. Frecuentemente se hacen preguntas como:
(No sé para qué tengo que aprender “esto” que no me va a servir para nada? Ante tal
polémica generalizada es necesario que el docente juegue un papel preponderante,
logrando la motivaciéon por parte del estudiante. Este ultimo al no interpretar
adecuadamente los objetivos de la matematica como ciencia, inicia sus estudios en la
ensenanza superior con una fuerte antipatia por la asignatura y por ende se siente
frustrado e incapaz.



Obviamente los profesores que imparten esta materia, asi como los encargados de
confeccionar los planes de estudio de estas carreras econémicas conocen la importancia
que reviste el estudio de las matematicas en los primeros afios de la licenciatura. Esta
claro que no se puede prescindir de ella para la formacion de los profesionales de esta
rama.

Es por ello que hay que demostrarle al estudiante que la matematica es relevante y llena
de significado. Si estos contenidos se ensefian a partir de una situacidbn econdémica
especifica, poniendo a prueba la motivacion del estudiante, la actitud de estos puede
llegar a ser diferente.

La Matematica debe ser contextualizada, adaptada a quiénes va dirigida, sino se corre el
riesgo de provocar un rechazo generalizado. Se debe ensenar para que sirva al alumno
como base para poder entender otras materias que son necesarias en afios posteriores.

El docente si es graduado de licenciatura en matematicas debe comprender que los
contenidos que ¢l recibi6 durante su formacidon pedagdgica estdn generalizados para
poder impartirlos a estudiantes de diferentes ciencias o especialidades. Es por ello que
una vez que el profesor conoce en qué carrera impartira la docencia, debe preparar sus
clases en funcion de sus alumnos. No se concibe explicar integrales o derivadas por igual
a estudiantes de la ciencias técnicas o de las ciencias econdmicas. Debe existir una
diferencia y precisamente radica en aplicar la matematica de manera que cumpla con el
perfil y los objetivos del futuro profesional. (Ver cuadro 1)



Cuadro 1 Perfil del profesional da la carrera de economia. Fuente: Informe de la

acreditacion de la carrera de economia. Universidad de matanzas Camilo Cienfuegos,
2006.

Perfil Profesional: Ciencias Empresariales

El Licenciado en Economia especializado en Ciencias Empresariales es un profesional
capacitado para contribuir a lograr la maxima eficiencia y rendimiento de la
organizacion donde labore. En el campo de la gerencia puede desempenar diferentes
roles desde la direccion del proceso hasta el andlisis y disefo de estrategias integrales.

Su formacion le permite ademas trabajar como especialista o gestor en las esferas de la
produccion, comercializacion, inversiones, recursos humanos y financieros. Es capaz de
realizar andlisis econémico - financiero y estudios de mercado proponiendo las
estrategias de Marketing que resulten mas provechosas.

El plan de estudio recibido lo hace capaz de analizar el entorno microecondomico
inmediato a la empresa (cliente, competencia, proveedores, fuentes de recursos
laborales acceso a financiamiento y créditos, etc.) y también el macroeconémico
(impacto de la politica econdmica, evaluacion previsible de los mercados monetarios,
tendencia de los tipos de interés, inflacion futura por los factores y otros aspectos del
entorno nacional o internacional.) para disefar la politica empresarial més acorde a la
evolucion futura de la Economia Nacional.

El profesor de matematica I para lograr en el estudiante de economia los conocimientos y
habilidades necesarias que den respuesta a su perfil debe realizar un conjunto de acciones
que le permita superarse y elevar el trabajo metodologico de su asignatura. (Ver cuadro
2).



Cuadro 2 Acciones que debe realizar el docente que imparte matematica | en
carreras de corte economico. Fuente: elaboracion propia.

El docente para ensefiar matematica | a estudiantes de economia sobre todo si es
graduado de licenciatura en matematica o alguna ingenieria debera:

Analizar qué contenidos ensefiar, cudles son significativos en Ciencias
Economicas y como ser capaz de un contenido neto de matematica aplicarlo a un
contexto empresarial, de esta manera los contenidos no seran estaticos.

2 Jf Conocer aplicaciones de la matemdtica en situaciones econdmicas para que
puedan explicar a los estudiantes.

3 || Participar en seminarios organizados por los departamentos como economia,
contabilidad etc. para insertar métodos de avanzadas en el aprendizaje de los
estudiantes vinculados a su especialidad.

4 § Realizar intercambios entre docentes de economia v matematica.

5 || Recibir cursos o seminarios de pedagogia para que conozcan acerca de la
ensefianza de la matematica en las ciencias econdmicas.

Conocer la bibliografia que los alumnos de economia utilizan durante su carrera.
De su lectura y analisis se seleccionaran aquellos temas que pueden ser abordados
y justificados por la Matematica.

7 Bl Realizar superacion en posterado. maestria v doctorado en economia.
Participar en equipos de investigacion econdmica.

Desarrollar un trabajo metodologico con vista a la integracion horizontal y vertical
de su asignatura en el colectivo de la carrera.

|
|
)
i

La Matematica I debe ser impartida de manera que siente las bases para que el futuro
economista pueda apropiarse del poder que otorga esta para estudiar y resolver los



problemas del mundo actual en un contexto dindmico y cumplir el rol que les esta
asignado en la actualidad.

El trabajo metodolégico de la disciplina de matematica debe responder a la estrategia
metodologica de la carrera de economia. La misma estd encaminada a una adecuada
integracion horizontal y vertical de las asignaturas.

Es obligatoria la integracion entre asignaturas de la misma disciplina que forman parte de
afios distintos. Debe estar presente también, en algunos casos la integracion entre
asignaturas de disciplinas diferentes en afios diferentes.

Horizontalmente se debe lograr la integracion de las disciplinas a nivel de afio a través de
la disciplina Gestiéon de Proceso Economico Empresarial. Ademas, se han desplegado
acciones entre asignaturas para integrar conocimientos y proporcionar diferentes puntos
de vista al abordar la solucién de algunos problemas; en algunos casos integrandose
también en la evaluacion final.

El docente puede orientarle a sus estudiantes un conjunto de ejercicios que tributen a su
practica laboral, de esta manera contribuye con la estrategia metodoldgica de la carrera de
economia y ademas debe vincular su asignatura con las estrategias de inglés,
medioambiente, historia, computacion y la utilizacion de software como el derive.

La carrera de economia actualmente transita a un nuevo plan de estudio (Plan D), en el
cual el perfil del economista es mas integral, en este plan el papel de la disciplina de la
matematica tiene mayor significado, pues aparecen nuevas asignaturas que requieren de
los conocimientos y habilidades de los contenidos de la matematica I. Es por ello que el
docente de la matemadtica I tiene una importante mision a la hora de impartir los
contenidos, pues si los estudiantes no crean las bases necesarias en esta asignatura cuando
cursen afios posteriores se vera afectado y limitado su aprendizaje y entendimiento a otras
asignaturas que precede, como son: Matematica Il y III, Investigacion de Operaciones,
Administracion de Operaciones, Estadistica Matematica, Econometria I y II,
Microeconomia y Macroeconomia.

En esta asignatura se imparten la mayoria de los conceptos basicos relacionados con el
trabajo con funciones, matrices, derivadas y espacios vectoriales, los cuales se aplican en
otras asignaturas de la carrera y en los métodos, instrumentos y herramientas que los
estudiantes utilizan en sus trabajos de investigacion y en sus tesis de diploma. Es por ello
que el dominio de la matematica I reviste notable significado para el futuro profesional.

Uno de los objetivos esenciales de la ensefianza de la Matematica es que lo que se ha
ensefiado tenga sentido para el alumno. El programa actual de matematica I que tiene la
carrera de economia debe ser explicado por el docente de manera que se palpe su
aplicacion en situaciones economicas.



Por ejemplo: Cuando se trata el tema de funciones es necesario ejemplificar este
contenido mediante funciones de oferta, demanda, equilibrio de mercado y saber
interpretar y analizar el significado de cualquier curva de estas. El estudiante debe palpar
la necesidad de entender y aprender este contenido no con la idea de simplemente aprobar
la asignatura para poder seguir cursando la licenciatura, sino que debe estar convencido
que aprender esto le garantiza alcanzar un escalon mas en su carrera como profesional.
No debe ver la matematica como algo aislado y sin sentido sino como una ciencia y
herramienta que garantiza una base sélida para entender la logica de otras asignaturas
afines a su especialidad.

Cuando se explica la ecuacion de la recta y = mx+n, el estudiante no tiene ni idea para
que le puede servir algo asi, sin embargo si se le explica a partir de la aplicacién que
puede tener esto en la economia le puede ver mas sentido a la hora de estudiar.

Una manera de despertar el interés pudiera ser mediante el siguiente ejemplo:

Suponga que la demanda por semana de un producto es de 100 unidades cuando el precio
es de $ 58,00 por unidad y de 200 unidades si son a $ 51,00 cada uno. Determinar la
ecuacion de demanda, suponiendo que es lineal.

A partir de esta situacion el estudiante para darle solucion debe combinar elementos de
economia con matematica. Tiene que percibir que la cantidad q y el precio p estan
relacionados linealmente de tal modo que p=58 cuando =100, y p=51 cuando q=200.
Estos datos pueden ser representados en un plano de coordenadas q , p por los puntos
(100, 58 ) y (200, 51). Con estos puntos se puede encontrar una ecuacion de la recta, que

-7
—q+65
seria la ecuacion de demanda: P(q) = 100

Para ello el estudiante tiene que ser capaz aunque de manera superficial de manejar
conceptos como demanda, precio por unidad, relacion entre precio y cantidad de
producto. Luego para analizar el comportamiento de la demanda podria representar
graficamente.

Esto no quiere decir que con todos los ejercicios tiene que ser asi porque entonces dejaria
de ser una clase de matemadtica. Pero si seria conveniente que se manejaran ejemplos
similares por lo menos uno en cada tema que se imparta en la asignatura. Para que el
estudiante identifique y entienda problemas que necesiten de aplicaciones matematicas, el
docente debe explicar aplicaciones a situaciones economicas.

Estd claro que en afios posteriores el alumno recibe otras asignaturas como son la
microeconomia y macroeconomia donde aparecen mucho mejor estructurados estos
contenidos con un enfoque netamente economico, ampliando y profundizando el tema de
oferta y demanda. Pero para el estudiante no tiene que ser nuevo si ya antes ha visto este
contenido insertado en temas de la matematica I. Esto permite no solo la formacion e



iniciacion del alumno en temas de su especialidad desde el primer afio de la carrera sino
que también garantiza que se borre la imagen de que estudiar matematicas no sirve para
nada. Que entiendan que la matemdtica que deben aprender es una matematica de
analisis, que dé respuestas a problemas de la vida econémica y social.

Los conceptos matematicos vinculados con el de limite, por ejemplo, y su operatividad
en los diferentes contextos que se presentan, muestran ser origen de conflicto cognitivo y
al desarrollarse en forma rigurosa y abstracta, no llegan a ser significativos para un
elevado porcentaje de estudiantes, sobre todo a aquellos que van a utilizar la matematica
como herramienta. En este sentido el docente debe explicar la importancia de aprender
limites, pues estos son la base de otros contenidos como son las derivadas.

Por su parte aprender las derivadas si resultan importante para los estudiantes de ciencias
econdmicas pues la aplicacion de estas en la economia es elevada. Es por ello que se hace
necesario ensefar a derivar a partir de ejemplos concretos de situaciones econdmicas,
como son algunos ejercicios relacionados con la tasa instantanea de variacion, tasa de
crecimiento, funciones totales, medios y marginales; que pueden ser de ingreso, ganancia,
pérdida, costo, ventas, etc. Asi como problemas afines a la elasticidad de una funcién
donde se puede ejemplificar la elasticidad del precio de la demanda. Otra aplicacion de la
derivada en la economia se ve en los problemas de optimizacion que pueden ser
facilmente utilizados para maximizar ventas, ingreso y ganancia o para minimizar costos
o pérdidas.

Cualquier ejemplo de estos el docente debe ser capaz de interpretarlo y analizarlo de
manera que el estudiante se familiarice con estos términos y conceptos nuevos para ¢€l.

No puede pasar que cuando el alumno culmina sus estudios de matemadtica superior no
sepa para que se utilice una derivada o una integral o no comprenda la aplicacion que
tienen esos conocimientos que adquirid. De ocurrir esto se puede estar convencido que no
sirvio para nada el tiempo que dedico el estudiante en aprender a calcular una derivada.
De nada sirve resolver 10 ejercicios de matematicas si no se conoce la aplicaciéon que
tienen, sobre todo en la economia.

Esta claro que las matematicas ensefian a pensar. Un estudiante que entiende cualquier
ejercicio de matematicas, dificilmente dejara de entender cualquier otra materia que se le
explique. Pero ensefiar matematicas solo porque ensefia a pensar no debe ser la esencia o
unico objetivo. La comprension para los estudiantes de los contenidos matematicos es
solo posible si se conoce su finalidad.

Los docentes que imparten clases en carreras de corte economico tienen Ila
responsabilidad de contribuir con la formacién profesional del estudiante. Por lo que se
hace necesaria la capacidad y el conocimiento basico sobre teoria econdémica, no
unicamente necesitan conocer sobre las matematicas en si.



A partir de la constante preparacion y superacion de los profesores de matematicas en
temas actuales de economia; se debe ensenar a desarrollar artificios matematicos
relacionados con las ciencias economicas. Este tipo de situaciones didacticas no so6lo
conduce a nuevos contenidos matematicos sino también a percibir la utilidad de los
mismos en situaciones concretas.

La matematica ha servido particularmente en las ciencias econdmicas de gran relevancia;
lo que sucede es que no se ha logrado del todo hacer la conexioén entre matematica y
economia. Los alumnos universitarios permanentemente deben usar la matematica en
otras asignaturas, pero no perciben el nexo que existe entre ellas, por lo que no le
conceden la importancia requerida. El docente debe ser capaz de trabajar en este sentido.

De manera general el profesor debe ser capaz de lograr una transformacién en el
estudiante que se enfrenta por primera vez a la matematica del nivel superior. (Ver
Figura 1)

Figura 1. Proceso de transformacion que debe lograr el profesor en el estudiante.
Fuente: elaboracion propia.

El profesor debe lograr en el estudiante:

1. Borrar la idea negativa que trae de la matematica.

2. Eliminar el temor.

Comienza el 3. Motivacion por la asignatura.

estudiante de . ., i .
4. Que entienda la relacion entre matematica y economia.

economia la

mateméatica I 5. Que reconozcan la importancia de la asignatura para su

formacion profesional.

6. Que domine el contenido.

7. Que sea capaz de aplicar sus conocimientos en

situaciones econdmicas que lo requieran.




Una vez que concluye la asignatura, l6gicamente para el estudiante la matematica II sera
mas facil. Aun cuando los contenidos sean dificiles el estudiante serd capaz de asimilarlos
mejor pues ya ha logrado transformar su mente y ver la matematica como cualquier otra
asignatura importante que servird para su formacion profesional.

Conclusiones.

Muchos estudiantes de carreras como licenciatura en economia no entienden el por qué
de estudiar matematicas.

La matematica I se debe ensefar para que sirva al alumno como base para poder entender
otras materias que son necesarias en aflos posteriores.

El programa actual de matemadtica I que tiene la carrera de economia debe ser explicado
por el docente de manera que se palpe su aplicacion en situaciones econdémicas, poniendo
a prueba la motivacion del estudiante.

Los docentes que imparten clases en carreras de corte econdmico tienen Ila
responsabilidad de contribuir con la formacion profesional del estudiante.

El tema de funciones es necesario ejemplificarlo mediante funciones de oferta, demanda,
equilibrio de mercado y saber interpretar y analizar el significado de cualquier curva de
estas.

Se debe ensenar a derivar a partir de ejemplos concretos de situaciones econdmicas,
como son algunos ejercicios relacionados con la tasa instantanea de variacion, tasa de
crecimiento, funciones totales, medios y marginales, elasticidad del precio de la
demanda, etc.

En el transito del plan de estudio C perfeccionado al plan D se refuerza el papel de la
matematica I y por tanto el trabajo metodologico de la disciplina con el colectivo de la
carrera.
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