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Resumen.

En este trabajo se evalu6 el comportamiento ecoldgico de las poblaciones de Diaphorina
citri, se inventariaron los enemigos naturales y se evalud el control quimico del insecto.
Las mayores densidades poblacionales de Diaphorina citri fueron observados en periodos
de nuevas brotaciones, fundamentalmente en enero, abril y mayo, con preferencia por el
haz de las hojas, no asi por los puntos cardinales de la planta. Todos los estados de
desarrollo de Diaphorina citri: huevos, ninfas y adultos tienden a distribuirse de forma
agregada. Se identificaron como enemigos naturales de Diaphorina citri en la regiéon de
Jaguey Grande, los depredadores: Cycloneda sanguinea L; Chilocorus cacti L; Crysopa
sp 'y Ocyptamus sp asi como el parasitoide Tamarixia radiata Waterston y el hongo
entomopatogeno Hirsutella citriformis Speare. Los factores climaticos (temperatura,
humedad relativa y precipitaciones) contribuyen a las fluctuaciones poblacionales del
psilido. Con los resultados obtenidos en este trabajo se elaboraron recomendaciones que
sirven de base para el manejo del vector y contribuirdn a un mejor desarrollo de esta
Empresa.

Palabras claves: enemigos naturales, control quimico, fluctuaciones poblacionales.

INTRODUCCION

La agroindustria citricola cubana estd integrada en la actualidad por 15 empresas
agricolas y cuatro plantas industriales, destacandose dentro de ellas la Empresa de
Citricos “Victoria de Giron” de Jagiiey Grande, ubicada en la provincia Matanzas. Esta
constituye la mas importante de la rama para la economia nacional, cuenta un area de 22
627 ha, que representa el 60% de la produccion de citricos de todo el pais, con valores
que sobrepasan las 400 000 toneladas en una campana y una fuente de empleo para mas
de 6 500 personas (Pérez et al., 2001).

Los rendimientos de este cultivo pueden estar limitados por un conjunto de factores,
bioticos y abidticos tales como: clima, suelo, el potencial genético de los cultivares, el
uso de los patrones, la nutricion, el riego, el control de malezas; asi como la presencia de
plagas y enfermedades (Otero et al. 1994; Pérez 2001).

La enfermedad denominada "Greening”™ o "Huanglongbing de los citricos™ (HLB), es
probablemente una de las enfermedades mas graves de la citricultura, tanto por su
capacidad destructiva como por la dificultad para disenar estrategias de control efectivas.
Durante muchos anos el HLB de los citricos estuvo confinado a los continentes africanos
y asiatico, hasta que muy recientemente se observo en América. La presencia de esta
enfermedad fue detectada en Sao Paulo, Brasil en marzo del 2004 (Colleta-Filho et al.,



2004; Teixeira et al.,2005,), en agosto del 2005 en la Florida, USA (Halbert, 2005) y en
Cuba en agosto del 2007. El HLB puede ser transmitido, fundamentalmente, por el
psilido Diaphorina citri Kuwayama en Asia y América y por Tryoza eritrae Del Guercio
en Africa (Ballaben et al., 2006).

La psila asiatica u oriental de los citricos D. citri fue detectada a principios de 1999, en
areas urbanas de Ciudad de la Habana. Como plaga su incidencia en los brotes tiernos
provoca una gran extraccion de savia y el denso desarrollo de fumagina sobre la miel de
rocio que cubre las hojas, obstaculizando la funcidén fotosintética del vegetal. No
obstante, de mayor trascendencia es su potencialidad como vector del HLB, enfermedad
que fue informada para Cuba en el 2007. Para el control de esta dafiina enfermedad, de
acuerdo con las experiencias de otros paises que la reportan, es fundamental el control
de los vectores (D.citri y T. erytreae) y para lograrlo es necesario tener en cuenta el
comportamiento del insecto, identificar sus enemigos naturales y conocer el papel que
desempefian en el control natural del vector, asi como evaluar diferentes métodos de
control, entre ellos el quimico. Considerando la presencia del complejo patdgeno-vector
(HLB-D. citri), en las condiciones de la Empresa Citricola de Jagliey Grande y la escasa
informacion existente sobre el tema en la Empresa de Citricos Victoria de Girdn, se hace
necesario obtener los elementos fundamentales para adecuar el manejo y control del
vector en esta Empresa. Es objetivo de este trabajo, evaluar el comportamiento de los
diferentes estadios de Diaphorina citri, inventariar sus enemigos naturales, asi como
evaluar las aplicaciones de Aceite Mineral para su control en plantaciones de fomento.

MATERIALES Y METODOS

Para la distribucion de D. citri segin la superficie de la hoja: haz y envés, se
desarrollaron muestreos durante el periodo comprendido entre enero a mayo del 2007 en
un campo de la Finca B-31-1, UEB #3, Empresa de Citricos Victoria de Giron. Se
colectaron 4 brotes en cinco plantas distribuidas en diagonal cruzada. En el laboratorio
bajo el microscopio estereoscopio se contabilizaron los individuos de D. citri presentes
en el haz y envés de las hojas. Se realiz6 procesamiento estadistico de los datos mediante
un ANOVA de clasificacion doble, considerado como factores: meses muestreados y
parte de la superficie de la hoja (haz y envés). Previo al andlisis se comprobd la
normalidad y homogeneidad de varianza por la prueba de Kolmogorov-Smirnov y por la
prueba de Cochran C, Hartley, Bartlett, respectivamente (Sigarroa, 1995). Los datos
fueron transformados con la funcion Vx+1. Las comparaciones entre las medias se realizo
mediante el Test de Newman-Keuls (p<0.05), con 5% de probabilidad utilizando el
paquete estadistico Statistica Version 6.0.

Distribucion espacial de las poblaciones de D. citri.

Se seleccionaron 5 plantas distribuidas al azar y de cada planta se colectaron 4 brotes
alrededor de la copa del arbol. Las muestras colectadas se colocaron en bolsas de papel
debidamente identificadas y se trasladaron al Laboratorio, donde fueron observadas bajo
un microscopio estereoscopio con un aumento de 16X. De cada brote se examinaron
todas las hojas y se contabilizaron los diferentes estados de desarrollo de D. citri



presentes tanto por el haz como por el envés. Posteriormente se realizé la sumatoria total
de las poblaciones del insecto detectadas en la planta (por estado de desarrollo). Este
procedimiento se repiti6 cada quince dias durante el periodo de enero a noviembre del
2007.

Para la determinacion del patréon espacial de la plaga en los diferentes estados de
desarrollo, se aplico la ley de potencia de Taylor (1984), que relaciona empiricamente la
media y la varianza de una poblacion, mediante la expresion lineal:

Log S*=loga+blog X

donde: S°= varianza
X=media

El procedimiento utilizado para el principio de la ley de potencia de Taylor consistié en
el calculo de la regresion lineal del logaritmo de la varianza como variable dependiente
contra el logaritmo de la media como variable independiente, resultando del mismo una
expresion lineal recta en la cual 'a" representa el intercepto y "b" la pendiente. Los datos
obtenidos fueron analizados mediante el empled del paquete estadistico STATISTICA
version 6.0 (StatSoft, Inc. 2001).

Influencia del clima en la fluctuacién temporal de las poblaciones de D. citri.

Para determinar la influencia de los factores climaticos: temperatura, humedad relativa,
precipitaciones y velocidad media de los vientos, se tomaron los valores de estas
climaticas registrados en la estacion meteoroldgica mas cercana en el periodo de enero a
noviembre del 2007. Los datos climaticos: temperatura (minima, media, y maxima),
humedad relativa (minima, media, maxima), acumulado de precipitaciones y velocidad
media de los vientos registrados fueron analizados mediante el Analisis de Componentes
Principales a partir de una matriz de correlacion

El inventario de los enemigos naturales asociados a D. citri se realizd en el periodo
comprendido entre enero.2007-noviembre.2007 Las muestras colectadas se colocaron en
bolsas de papel y se trasladaron al Laboratorio, donde fueron observadas al microscopio
estereoscopio con un aumento de 16X, con el proposito de determinar la presencia de los
diferentes estados de desarrollo de la plaga con sintomas de parasitismo o depredacion,
asi como la posible presencia de organismos patdgenos (hongos, bacterias). Para la
identificacion taxonomica de los parasitoides detectados, se utilizaron las claves de
Graham, (1987); Boucek, (1988); Tang y Aubert, (1990). Los ejemplares de crisopidos y
sirfidos se identificaron mediante los criterios de Alayo (1968) y Alayo (1989) y para los
adultos de coccinélidos, se procedid a la comparacion de los mismos con los ejemplares
existentes en la coleccion del ITFT.

En la identificacion de los hongos entomopatogenos se emplearon las claves de Speare
(1920) y Rambach y Van Winkelhoff (1981).



Control de D. citri con aceite mineral.

Para determinar la efectividad del aceite mineral Citrole, se realizaron aplicaciones del
mismo mediante el empleo de una mochila. Se evaluaron dos dosis del producto: 10 1/ha
y 20 L/ha, para lo cual se efectuaron tres repeticiones. Para determinar la efectividad del
producto, se aplicé la formula férmula de Henderson- Tilton (Vazquez, 2003)

Et= (a-b)/ a x 100.

Et= Efectividad técnica (%)

a= Poblacion de la plaga antes de la aplicacion

b= Poblacion de la plaga posterior a la aplicacion

El analisis estadistico de los resultados se efectué mediante la utilizacion del Test T, con
un 5 % de probabilidad. Los datos de las efectividades expresados en porcentaje, fueron
trasformados en arcsen Vx-+1.

Resultados y Discusion
Distribucion de D. citri segun la superficie de la hoja.

El comportamiento de D. citri con relacion a su distribucion por el haz ¢ el envés de las
hojas, mostr6 una marcada preferencia de este insecto por distribuirse en el haz de las
hojas, siendo practicamente ausentes las poblaciones por el envés. El analisis de los datos
demostro la existencia de diferencias significativas con respecto a las poblaciones por el
haz y el envés (Fig. 1).
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La figura 1 muestra el comportamiento de D. citri con relacion a su distribucion por el
haz 6 el envés de las hojas durante el periodo de evaluacion. Se puede apreciar que la
preferencia del insecto a desarrollar su ciclo bioldgico sobre el haz de las hojas se
mantuvo a pesar de las diferencias detectadas en las densidades poblacionales de este
psilido en el transcurso del estudio.



Adisbel et al. (2007) en Rodriguez (2008), al analizar el comportamiento de Diaphorina
citri con relacidn a su distribucion en el brote vegetativo foliar, detectaron de igual forma
una mayor preferencia del insecto por distribuirse en el haz de las hojas muy jovenes con

relacion al envés y la rama.

Distribucion espacial de las poblaciones de D. citri.

Los resultados relacionados con la distribucidon en el espacio de las poblaciones de D.

citri (huevos, ninfas, adultos, poblacion

total) son reflejados en las figuras 2,3 y 4.
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Figura 2 Distribucion espacial de las poblaciones de D. citri en una plantacion de
Pomelo Marsh en la Empresa de Citricos Victoria de Girdon, Matanzas. Periodo
enero.2007-noviembre.2007. A. Huevos.



Log S

Log S

12

10

R?=0.9316
Y =-0.3787 + 3.5097x

0.8

1.0

1.2
LOG.NX

1.4

16 18

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8
26
24t
22t
20t
181
1.6 1
1471
121
1.0
08
06|
04t
02t
00Ff

-0.2

R’= 0.8534
y=0.0241 + 1.1243x

0.8

1.0
Log.X

1.2

14

1.6

1.8

2.0

2.2

Figura 3 Distribucion espacial de las poblaciones de D. citri en una plantacion de
Pomelo Marsh en la Empresa de Citricos Victoria de Girdon, Matanzas. Periodo

enero.2007-noviembre.2007. Poblacion total
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Figura 4 Distribucion espacial de las poblaciones de D. citri en una plantacion de

Pomelo Marsh en la Empresa de Citricos Victoria de Girén, Matanzas. Periodo
enero.2007-noviembre.2007. Poblacion total

Se puede apreciar que todos los estados de desarrollo de D. citri: huevos, ninfas y adultos
tienden a distribuirse de forma agregada, lo que estd demostrado por los valores del
indice de Taylor (tablal). Segin Taylor las poblaciones de los insectos muestran patrones
de agregacion cuando los valores del indice b son mayores que 1 (b >1). Obsérvese que el
valor mas alto de este coeficiente estuvo representado por las ninfas, seguidos de los
huevos y los adultos de D. citri. Estos resultados coinciden con los obtenidos para este
insecto por Tsai et al. (2000) en el sur de Florida sobre M. paniculata. Sin embargo
difieren de los determinados por Diaz (2006) y Ferndndez y Miranda (2005), los que
seflalan agregacion para las ninfas y tendencia a la uniformidad para los adultos, en
evaluaciones sobre naranjo Valencia en la Isla de la Juventud y lima Persa en San José
respectivamente. En China, Yueping et al. (2006) determinaron también agregacion para
los huevos y las ninfas de este psilido.



Tabla 1: indices de Taylor (a y b) de los diferentes estados de desarrollo de D. citri

Estados de desarrollo de Iindices de Taylor
D. citri. a b
huevos 0.31 151
ninfas 0.37 3.50
adultos 0.024 1.12

Los estudios relacionados con la distribucion espacial de los insectos revisten gran
importancia en el manejo de sus poblaciones. Dichos estudios aportan elementos claves
para el disefio de metodologias de muestreos, ya que posibilitan seleccionar con mayor
seguridad el modo idoneo de cuantificar las poblaciones del universo y sus interacciones

Segun Ruesink y Kogan (1982), la distribucion espacial de las poblaciones es una de las
caracteristicas ecologicas de mayor importancia que se hace indispensable conocer si se
desea muestrearlas eficientemente, ademas de que determina pardmetros especificos que
permiten la separacion de las especies, pues dicha distribucion representa las expresiones
poblacionales del comportamiento de los individuos que las conforman (Taylor, 1984).

Taylor (1984) por su parte sefiala que el interés practico del conocimiento de la
distribucién espacial de las poblaciones estriba en el establecimiento de sistemas de
muestreo, los cuales no serdn apropiados a menos que esta distribucion se determine en el
campo.

Influencia del clima en la fluctuacion temporal de las poblaciones de D. citri.

En la tabla 2 se refleja el andlisis de las Componentes Principales teniendo en cuenta los
factores climaticos. Notese que con solo dos componentes se puede explicar el 84.7 % de
la variacion total de la densidad poblacional.

Tabla. 2. Contribucion de las variables seleccionadas en el Analisis de Componentes
Principales. Matriz de autovectores.

| Variables Componente 1 Componente 2 |
Temperatura maxima med (°C) -0.821708 -0.507897
Temperatura minima med (°C) -0.932806 -0.119783
Temperatura media (°C) -0.890135 -0.430787
Humedad relativa maxima med. (¢ -0.862801 0.366062
Humedad minimamed (%) -0.893816 0.280244
Humedad relativa media (%0) -0.920196 0.272808
Precipitaciones (mm) -0.744064 -0.306359
Velocidad media (Km/h) 0.616095 -0.524473
Autovalor 5.661 1.114
Variacion total (%) 70.762 13.922
% Acumulativo 70.762 84.684



La primera componente explica el 70.8 % de la variacion total de la densidad poblacional,
siendo la temperatura maxima, temperatura minima, temperatura media, la humedad
media, minima y maxima y las precipitaciones las variables de mayor contribucion.
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Figura 5: Relacion entre las temperaturas minimas y maxima medias mensuales y la
fluctuacion poblacional de D. citri en una plantacion de Pomelo Marsh en la Empresa de
Citricos Victoria de Giron, Matanzas. Periodo enero.2007-noviembre.2007.
La figura 6 muestra la relacion entre la fluctuacion poblacional de D. citri y los
acumulados de precipitaciones en los meses evaluados. Se puede observar que en el
periodo comprendido entre junio-septiembre se registraron acumulados de
precipitaciones entre 337.9 a 460.8 mm y coincidentemente los niveles poblacionales del
insecto fueron muy bajos, incluso no se detectaron poblaciones en agosto y septiembre.
Estos resultados sugieren que las precipitaciones que se produjeron tuvieron un efecto
negativo sobre los diferentes estados de desarrollo de D. citri.
Estos resultados coinciden con los reportados por Chavan y Summanwar, (1993) quienes
refieren que las mas bajas densidades de este psilido se manifiestan entre julio- octubre,

periodo extremadamente lluvioso en la India.
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Figura 6: Relacion entre las precipitaciones medias mensuales y la fluctuacion
poblacional de D. citri en una plantacion de Pomelo Macf en la Empresa de Citricos
Victoria de Giron, Matanzas. Periodo enero.2007-noviembre.2007.

Por su parte Tsai y Liu (2000) refieren que las poblaciones de psilidos siempre aumentan
rapidamente después de una o dos semanas de intensas lluvias; que propician la emision
de nuevas brotaciones en plantas de citricos, lo que a su vez favorece la actividad de
oviposicion de las hembras adultas de estos psilidos en las yemas terminales nuevamente
formadas. Lo referido por estos autores coincide con lo observado en este estudio. Notese
que después de un periodo lluvioso, comienzan a manifestarse nuevamente las
poblaciones de D. citri, como resultado de la aparicion de nuevos brotes.

Precipitaciones (mm)
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Figura 7: Relacion entre la humedad relativa minima y maxima medias mensuales y la
fluctuacion poblacional de D. citri en una plantacion de Pomelo Marsh en la Empresa de
Citricos Victoria de Girén, Matanzas. Periodo enero.2007-noviembre.2007.

Enemigos naturales asociados a D. citri en una plantaciéon de Pomelo Marsh en la
Empresa de Citricos Victoria de Girén, Matanzas. Periodo enero.2007-
noviembre.2007.

Los resultados obtenidos en relacion al inventario de enemigos naturales asociados a D.
citri durante el periodo de evaluacion se reflejan en la tabla 4. Se detectd un complejo de
seis biorreguladores, conformado por cuatro depredadores: Cycloneda sanguinea (L),
Chilocorus cacti (L), Ocyptamus sp. (Familia: Syrphidae), Chrysopa sp (Familia:
Crysopidae) el hongo entomopatogeno: Hirsutella citriformis Speare. y el parasitoide,
Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera: Eulophidade). La tabla 5 por su parte refleja
la distribucion temporal de los enemigos detectados en el periodo de estudio.

Tabla 3. Enemigos naturales asociados a Diaphorina citri en una plantacion de Pomelo
Marsh en la Empresa de Citricos Victoria de Girdn, Matanzas. Periodo enero.2007-
noviembre.2007.

Depredadores Parasitoide Hongo entomopatégeno

Chilocorus cacti (L)

Chrysopa sp.

Ocyptamus sp

Cycloneda sanguinea (L) Tamarixia radiata Waterston | Hirsutella citriformis Speare

Tabla 4. Distribucion temporal de los enemigos naturales de Diaphorina citri en el
periodo evaluado en la Empresa de Citricos Victoria de Giron.

Enemigos naturales | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Agost.| Sept. | Oct. | Nov.
C.cadi X X X X X

Ocyptamus sp X X X X X

Crysopa sp X X X X X X
C.sanguinea X X X

T. radiata X X X X

H. atriformis X X




En Cuba Gonzilez et al., (2000%; 2002) .identificaron como enemigos naturales de D.
citri sobre diferentes hospederos citricos y regiones del pais, los depredadores: Cycloneda
sanguinea (L) Chilocorus cacti (L), Exochomus cubensis Dimn y Scymnus distintus
Casey (Familia: Coccinellidae); Crysopa sp (Familia: Crysopidae) y Ocyptamus sp.
(Familia: Syrphidae), el parasitoide de la familia Eulophidae Tamarixia radiata
Waterston y el hongo entomopatogeno Hirsutella citriformis Speare.

En la tabla 5, C. cacti y la Chrysopa sp estuvieron presentes en la mayoria de los meses
del periodo estudiado, pero C. sanguinea manifiestan una permanencia menor. En cuanto
a T. radiata s6lo se observo a partir de julio. Al respecto Gonzélez et al. (2003)
determinaron una mayor permanencia de C. sanguinea, al evaluar los biorreguladores de
D. citri en un area de n. Valencia en Ciudad Habana.

Etienne (1978) identifico la presencia de un complejo de depredadores de D. citri en Islas
Reunidn, pertenecientes a las familias Coccinellidae, Syrphidae y Miridae. Este mismo
autor afnos después (2000) sefialo en Guadalupe la presencia del hongo H. citriformis
como unico enemigo natural de D. citri. Mead (1998) por su parte refiere que entre los
enemigos naturales de D.citri se encuentran incluidos sirfidos, crisopidos y por lo menos
12 especies de coccinélidos.

Tang (1990), sobre los enemigos naturales de este insecto en la region de Asia Pacifico,
sefialo la presencia de 15 especies de parasitoides, asociados con este psilido pero solo 2
de ellas se comportan como parasitos primarios: Tamarixia radiata Waterston y
Diaphorencyrtus aliagarensis (Shafel, Alamad, Agaroval). Se reportan experiencias de
control biologico exitosas en Isla Reunion, Filipinas y Taiwéan utilizando 7. radiata
(Aubert et al.; 1980; Chiu y Chien, 1988; Gavarra et al., 1990).

Los resultados obtenidos en el presente estudio coinciden con los referidos por Gonzélez
et al. (2000% 2002) para Cuba, asi como con los reportados por diferentes autores a nivel
internacional.



Control de D. citri con Aceite mineral.

Efectividad {%)
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Figura. 8: Efectividad media de dos dosis del aceite mineral Citrole en el control de
poblaciones de D. citri (NS, Test-T, p= 0.4083) en el fomento de Toronjo Marsh de la
Finca B- 31- 1, UEB#3 Empresa citricos V. de Girén.

En la figura 16, se observa que la efectividad media obtenida con la utilizacion del aceite
Citrole en el control de D. citri es elevada, aunque no se determinaron diferencias
significativas entre las dos dosis evaluadas. En la tabla 6, se reflejan las efectividades
logradas con los tratamientos de Citrole, sobre los estadios de desarrollo de D. citri
presentes en el fomento de Toronjo, de forma general se muestra un control de mas del
80% de todos los estadios, con excepcidn del tratamiento realizado en febrero de 2007, a
dosis del aceite de 10 L/Ha, en el que se obtuvo una eficiencia de 68% contra las ninfas y
63,33% para los adultos, esto pudo deberse a una deficiente manipulacion del producto y
la mochila.

La utilizacion de los aceites minerales en la citricultura no so6lo se fundamenta en su
probada efectividad contra numerosas plagas, sino que también contribuyen a la
proteccion del medio ambiente, al no dejar residuos y ofrecer una mayor proteccion a la
fauna util. (Rae et al. 2000; Martinez — Ferrer ef al. 2003; Molina et al. 2005; Yueping et
al., 2006)



Segun Rae et al., 1997 en China, los aceites de petroleo proveen un efectivo control de
las ninfas de la psila oriental de manera similar a los insecticidas convencionales en
tratamientos en plantaciones. Hoy y Nguyen (1998) refieren que en China se ha
demostrado una mayor toxicidad de los aceites de petroleo (0,25- 1,0%) para los estadios
ninfales N1 y N2 de D. citri

Tabla 5. Eficiencia de los tratamientos con aceite Citrole para el control de los estadios
de D. citri en el fomento de Toronjo de la Finca B- 31- 1 Empresa citricola V. de Girdén

Eficiencia %
Fecha Dosis H N A Poblac. total
5/2/07 10 1I/Ha | 85 68 63,33 71,92
7/4/07 " 9321 93,48 93,02 93,41
5/11/07 " 88,18 89,21 57,14 88,16
9/3/07 201/Ha | 86,52 95,03 100 94,07
6/5/07 " 82,12 89,97 91,42 88,35
5/11/07 " 89,47 92 85,71 90,22

Conclusiones.

Todos los estados de desarrollo de Diaphorina citri: huevos, ninfas y adultos tienden a
distribuirse de forma agregada. Las mayores densidades poblacionales de D. citri fueron
observados en periodos de nuevas brotaciones, fundamentalmente en enero, abril y mayo,
con preferencia por el haz de las hojas, no asi por los puntos cardinales de la planta. Se
identificaron como enemigos naturales de Diaphorina citri en la region de Jagiiey
Grande, los depredadores: Cycloneda sanguinea L; Chilocorus cacti L; Chysopa sp y
Ocyptamus sp asi como el parasitoide Tamarixia radiata Waterst y el hongo
entomopatogeno Hirsutella citriformis Speare. Los factores climaticos (temperatura,
humedad relativa y precipitaciones) contribuyen a las fluctuaciones poblacionales del
psilido. Los aceites minerales resultaron muy efectivos para controlar D. citri con menor
agresividad para los enemigos naturales.
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