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Resumen. 

En este trabajo se evaluó el comportamiento ecológico de las poblaciones de Diaphorina 
citri, se inventariaron los enemigos naturales y se evaluó el control químico del insecto. 
Las mayores densidades poblacionales de Diaphorina citri fueron observados en períodos 
de nuevas brotaciones, fundamentalmente en enero, abril y mayo, con preferencia por el 
haz de las hojas, no así por los puntos cardinales de la planta. Todos los estados de 
desarrollo de Diaphorina citri: huevos, ninfas y adultos tienden a distribuirse de forma 
agregada. Se identificaron como enemigos naturales de Diaphorina citri en la región de 
Jaguey Grande, los depredadores: Cycloneda sanguinea L; Chilocorus cacti L; Crysopa 
sp y Ocyptamus sp así como el parasitoide Tamarixia radiata Waterston y el hongo 
entomopatógeno Hirsutella citriformis Speare. Los factores climáticos (temperatura, 
humedad relativa y precipitaciones) contribuyen a las fluctuaciones poblacionales del 
psilido. Con los resultados obtenidos en este trabajo se elaboraron recomendaciones que 
sirven de base para el manejo del vector y contribuirán a un mejor desarrollo de esta 
Empresa. 

Palabras claves: enemigos naturales, control químico, fluctuaciones poblacionales. 

 

 INTRODUCCIÓN 
 
 
La agroindustria citrícola cubana está integrada en la actualidad por 15 empresas 
agrícolas y cuatro plantas industriales, destacándose dentro de ellas la Empresa de 
Cítricos “Victoria de Girón” de Jagüey Grande, ubicada en la provincia Matanzas. Esta 
constituye la más importante de la rama para la economía nacional, cuenta un área de 22 
627 ha, que representa el 60% de la producción de cítricos de todo el país, con valores 
que sobrepasan las 400 000 toneladas en una campaña y una fuente de empleo para más 
de 6 500 personas  (Pérez et al., 2001). 
 
Los rendimientos de este cultivo pueden estar limitados por un conjunto de factores, 
bióticos y abióticos tales como: clima, suelo, el potencial genético de los cultivares, el 
uso de los patrones, la nutrición, el riego, el control de malezas; así como la presencia de 
plagas y enfermedades (Otero et al. 1994; Pérez 2001). 
 
La  enfermedad denominada ¨Greening¨ o ¨Huanglongbing de los cítricos¨ (HLB), es 
probablemente una de las enfermedades más graves de la citricultura, tanto por su 
capacidad destructiva como por la dificultad para diseñar estrategias de control efectivas. 
Durante muchos años el HLB de los cítricos estuvo confinado a los continentes africanos 
y asiático, hasta que muy recientemente se observó en América.  La presencia de esta 
enfermedad fue detectada en Sao Paulo, Brasil en marzo del 2004 (Colleta-Filho et al., 



2004; Teixeira et al.,2005,),  en agosto del 2005 en la Florida, USA (Halbert, 2005) y en 
Cuba en agosto del 2007. El HLB puede ser transmitido, fundamentalmente, por el 
psílido Diaphorina citri Kuwayama en Asia y América y por Tryoza eritrae Del Guercio 
en África (Ballaben et al., 2006).  
 
La psila asiática u oriental de los cítricos D. citri fue detectada a principios de 1999, en 
áreas urbanas de Ciudad de la Habana. Como plaga su incidencia en los brotes tiernos 
provoca una  gran extracción de savia y el denso desarrollo de fumagina sobre la miel de 
rocío que cubre las hojas, obstaculizando la función fotosintética del vegetal. No 
obstante, de mayor trascendencia es su potencialidad como vector del HLB, enfermedad 
que fue informada para Cuba en el 2007. Para el control de esta dañina enfermedad, de 
acuerdo con las experiencias  de otros países que la reportan, es fundamental  el control 
de los vectores (D.citri y T. erytreae) y para lograrlo es necesario tener en cuenta el 
comportamiento del insecto, identificar sus enemigos naturales y conocer el papel que 
desempeñan en el control natural del vector, así como evaluar diferentes métodos de 
control, entre ellos el  químico. Considerando la presencia del complejo patógeno-vector 
(HLB-D. citri), en las condiciones de la Empresa Citrícola de Jagüey Grande y la escasa 
información existente sobre el tema en la Empresa de Cítricos Victoria de Girón, se hace 
necesario obtener los elementos fundamentales para adecuar el manejo y control del 
vector en esta Empresa. Es objetivo de este trabajo, evaluar el comportamiento de los 
diferentes estadios  de Diaphorina citri, inventariar sus enemigos naturales, así como 
evaluar las aplicaciones de Aceite Mineral para su control en plantaciones de fomento. 
 
 MATERIALES Y MÉTODOS 
Para la distribución de D. citri según la superficie de la hoja: haz y envés, se 
desarrollaron muestreos durante el período comprendido entre enero a mayo del 2007 en 
un campo de la Finca B-31-1, UEB #3, Empresa de Cítricos Victoria de Girón. Se 
colectaron 4 brotes en cinco plantas distribuidas en diagonal cruzada. En el laboratorio 
bajo el microscopio estereoscopio se contabilizaron los individuos de D. citri presentes 
en el haz y envés de las hojas.  Se realizó procesamiento estadístico de los datos mediante 
un ANOVA de clasificación doble, considerado como factores: meses muestreados y 
parte de la superficie de la hoja (haz y envés). Previo al análisis se comprobó la 
normalidad y homogeneidad de varianza por la prueba de Kolmogorov-Smirnov y por la 
prueba de Cochran C, Hartley, Bartlett, respectivamente (Sigarroa, 1995). Los datos 
fueron transformados con la función √x+1. Las comparaciones entre las medias se realizó 
mediante el Test de Newman-Keuls (p<0.05), con 5% de probabilidad utilizando el 
paquete estadístico Statistica Versión 6.0. 
 
Distribución espacial de las poblaciones de D. citri. 
Se seleccionaron 5 plantas distribuidas al azar y de cada planta se colectaron 4 brotes 
alrededor de la copa del árbol. Las muestras colectadas se colocaron en bolsas de papel 
debidamente identificadas y se trasladaron al Laboratorio,  donde fueron observadas bajo 
un microscopio estereoscopio con un aumento de 16X. De cada brote se examinaron 
todas las hojas y se contabilizaron los diferentes estados de desarrollo de D. citri 



presentes tanto por el haz como por el envés. Posteriormente se realizó la sumatoria total 
de las poblaciones del insecto detectadas en la planta (por estado de desarrollo).   Este 
procedimiento se repitió  cada quince días durante el período de enero a noviembre del 
2007. 
Para la determinación del patrón espacial de la plaga en los diferentes estados de 
desarrollo, se aplicó la ley de potencia de Taylor (1984), que relaciona empíricamente la 
media y la varianza de una población, mediante la expresión lineal:   
 
Log S2 = log a + b log X 
 
donde: S2= varianza 
             X= media  
 
El procedimiento utilizado para el principio de la ley de potencia de Taylor consistió en 
el cálculo de la regresión lineal del logaritmo de la varianza como variable dependiente 
contra el logaritmo de la media como variable independiente, resultando del mismo una 
expresión lineal recta en la cual 'a" representa el intercepto y "b" la pendiente. Los datos 
obtenidos fueron analizados mediante el empleó del paquete estadístico STATISTICA 
versión 6.0 (StatSoft, Inc. 2001).   
 Influencia del clima en la fluctuación temporal de las poblaciones de D. citri. 
Para determinar la influencia de los factores climáticos: temperatura, humedad relativa, 
precipitaciones y velocidad media de los vientos, se tomaron los valores de estas 
climáticas registrados en la estación meteorológica más cercana en el período de enero a 
noviembre del 2007.  Los datos climáticos: temperatura (mínima, media, y máxima), 
humedad  relativa (mínima, media, máxima), acumulado de precipitaciones y velocidad 
media de los vientos registrados fueron analizados mediante el Análisis de Componentes 
Principales a partir de una matriz de correlación  
 
El inventario de los enemigos naturales asociados a D. citri  se realizó en el período 
comprendido entre enero.2007-noviembre.2007  Las muestras colectadas se colocaron en 
bolsas de papel y se trasladaron al Laboratorio,  donde fueron observadas  al microscopio 
estereoscopio con un aumento de 16X, con el propósito de  determinar la presencia de los 
diferentes estados de desarrollo de la plaga con síntomas de parasitismo o depredación, 
así como la posible presencia de organismos patógenos (hongos, bacterias). Para la 
identificación taxonómica de los parasitoides detectados, se utilizaron  las claves de 
Graham, (1987); Boucek, (1988); Tang y Aubert, (1990). Los ejemplares de crisópidos y 
sírfidos se identificaron mediante los criterios de Alayo (1968) y Alayo (1989) y para los 
adultos de coccinélidos, se procedió a la comparación de los mismos con los ejemplares 
existentes en la colección del IIFT. 
En la identificación de los hongos entomopatógenos se emplearon las claves de Speare 
(1920) y Rambach y Van Winkelhoff (1981). 
 
 



 
Control de  D. citri con aceite mineral.  
Para determinar la efectividad del aceite mineral Citrole, se realizaron aplicaciones del 
mismo mediante el empleo de una mochila. Se evaluaron dos dosis del producto: 10 l/ha 
y 20 L/ha, para lo cual se efectuaron tres repeticiones. Para determinar la efectividad del 
producto, se aplicó la formula fórmula de Henderson- Tilton (Vázquez, 2003)  
Et= (a-b)/ a x 100.  
Et= Efectividad técnica (%) 
a= Población de la plaga antes de la aplicación 
b= Población de la plaga posterior a la aplicación 
El análisis estadístico de los resultados se efectuó mediante la utilización del Test T, con 
un 5 % de probabilidad. Los datos de  las efectividades expresados en porcentaje, fueron 
trasformados en arcsen √x+1.  
 

Resultados y Discusión 
 
Distribución de D. citri según la superficie de la hoja. 
 
El comportamiento de D. citri con relación a su distribución por el haz ó el envés de las 
hojas, mostró una marcada preferencia de este insecto por distribuirse en el haz de las 
hojas, siendo prácticamente ausentes las poblaciones por el envés. El análisis de los datos 
demostró la existencia de diferencias significativas con respecto a las poblaciones por el 
haz  y el envés (Fig. 1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 3: Comportamiento de la población total de D. citri con relación a su distribución 

en el haz y envés de las hojas en Pomelo Marsh. Medias seguidas de letras 
diferentes, difieren entre si por el Test de Newman-Keuls (p<0.05) 
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La figura 1 muestra el comportamiento de D. citri  con relación a su distribución por el  
haz ó el envés de las hojas durante el período de evaluación. Se puede apreciar que la 
preferencia del insecto a desarrollar su ciclo biológico sobre el haz de las hojas se 
mantuvo a pesar de las diferencias detectadas en las densidades poblacionales de este 
psílido en el transcurso del estudio. 



 
Adisbel et al. (2007) en Rodríguez (2008), al analizar el comportamiento de Diaphorina 
citri  con relación a su distribución en el brote vegetativo foliar, detectaron de igual forma 
una mayor preferencia del insecto por distribuirse en  el haz de las hojas muy jóvenes con 
relación al envés y la rama. 
 
Distribución espacial de las poblaciones de D. citri. 

Los resultados relacionados con la distribución en el espacio de las poblaciones de D. 
citri (huevos, ninfas, adultos, población total) son reflejados en las figuras 2,3 y 4. 
                                                                               R2= 0. 8837 
                                                                y= 0.3134 + 1.5123x 
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Figura 2 Distribución espacial de las poblaciones de D. citri en una plantación de 
Pomelo Marsh en la Empresa de Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período 
enero.2007-noviembre.2007. A. Huevos. 
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igura 3 Distribución espacial de las poblaciones de D. citri en una plantación de 
omelo Marsh en la Empresa de Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período 

                                                                                                           
                                                                                 Y = - 0.3787 
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R2= 0.8534 
=0.0241 + 1.1243x y
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2= 0.9739 

0.2600 + 1.7730x 

 en una plantación de 

 que está demostrado por los valores del 
dice de Taylor (tabla1). Según Taylor las poblaciones de los insectos muestran patrones 
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Figura 4 Distribución espacial de las poblaciones de D. citri
Pomelo Marsh en la Empresa de Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período 
enero.2007-noviembre.2007. Población total 
 
Se puede apreciar que todos los estados de desarrollo de D. citri: huevos, ninfas y adultos 
tienden a distribuirse de forma agregada, lo
ín
de agregación cuando los valores del índice b son mayores que 1 (b >1). Obsérvese que el 
valor mas alto de este coeficiente estuvo representado por las ninfas, seguidos de los 
huevos y los adultos de D. citri.  Estos resultados coinciden con los obtenidos para este 
insecto por Tsai et al. (2000) en el sur de Florida sobre M. paniculata.  Sin embargo 
difieren de los determinados por Díaz (2006) y Fernández y Miranda (2005), los que 
señalan agregación para las ninfas y tendencia a la uniformidad para los adultos, en 
evaluaciones sobre naranjo Valencia en la Isla de la Juventud y lima Persa en San José 
respectivamente. En China, Yueping et al. (2006) determinaron también agregación para 
los huevos y las ninfas de este psilido. 
 
 
 
 



Tabla 1: Índices de Taylor (a y b) de los diferentes estados de desarrollo de D. citri 
Índices de Taylor Estados de desarrollo de  

D. citri. a b 
huevos 0.31 1.51 
ninfas 0.3 0 7 3.5
adultos 0. 4 1.12 02

 
 Los estudios relacionados con la distribución espacial de los insectos revisten gran 
importancia en   de sus poblaciones.  estudios apo lementos claves 

ara el diseño de metodologías de muestreos, ya que posibilitan seleccionar con mayor 

el 

la 2 se refleja el análisis de las Componentes Principales teniendo en cuenta los 
ctores climáticos.  Nótese que con solo dos componentes se puede explicar el 84.7 % de 

el manejo Dichos rtan e
p
seguridad  el modo idóneo de cuantificar las poblaciones del universo y sus interacciones  
Según Ruesink y Kogan (1982), la distribución espacial de las poblaciones es una de las 
características ecológicas de mayor importancia que se hace indispensable conocer si se 
desea muestrearlas eficientemente, además de que determina parámetros específicos que 
permiten la separación de las especies, pues dicha distribución representa las expresiones 
poblacionales del comportamiento de los individuos que las conforman (Taylor, 1984). 
Taylor (1984) por su parte señala que el interés práctico del conocimiento de la 
distribución espacial de las poblaciones estriba en el establecimiento de sistemas de 
muestreo, los cuales no serán apropiados a menos que esta distribución se determine en 
campo. 
 
Influencia del clima en la fluctuación temporal de las poblaciones de D. citri. 
En la tab
fa
la variación total de la densidad poblacional.  
Tabla. 2. Contribución de las variables seleccionadas en el Análisis de Componentes 
Principales. Matriz de autovectores. 

Variables Componente 1 Componente 2
Temperatura máxima med (ºC) -0.821708 -0.507897
Temperatura mínima med (ºC) -0.932806 -0.119783
Temperatura media (ºC) -0.890135 -0.430787
Humedad relativa máxima med. (% -0.862801 0.366062
Humedad mínimamed (%) -0.893816 0.280244
Humedad relativa media (%) -0.920196 0.272808
Precipitaciones (mm) -0.744064 -0.306359
Velocidad media (Km/h) 0.616095 -0.524473
Autovalor 5.661 1.114
Variación total (%) 70.762 13.922
% Acumulativo 70.762 84.684



La primera componente explica el  70.8 % de la variación total de la densidad poblacional, 
siendo la temperatura máxima, temperatura mínima, temperatura media, la humedad 
media, mínima y máxima y las precipitaciones las variables de mayor contribución.  
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Figura 5: Relación entre las temperaturas mínimas y máxima medias mensuales y la 
fluctuación poblacional de D. citri  en una plantación de Pomelo Marsh en la Empresa de 
Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período enero.2007-noviembre.2007.  
La figura 6 muestra la relación entre la fluctuación poblacional de D. citri y los 
acumulados de precipitaciones en los meses evaluados. Se puede observar que en el 
período comprendido entre junio-septiembre se registraron acumulados de 
precipitaciones entre 337.9 a 460.8 mm y coincidentemente los niveles poblacionales del 
insecto fueron muy bajos, incluso  no se detectaron poblaciones en agosto y septiembre. 
Estos resultados sugieren que las precipitaciones que se produjeron tuvieron un efecto 
negativo sobre los diferentes estados de desarrollo de D. citri. 
Estos resultados coinciden con los reportados por Chavan y Summanwar, (1993) quienes 
refieren que las más bajas densidades  de este psílido se manifiestan  entre julio- octubre,  
período extremadamente lluvioso en la India.   
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Figura 6: Relación entre las precipitaciones medias mensuales y la fluctuación 
poblacional de D. citri  en una plantación de Pomelo Macf en la Empresa de Cítricos 
Victoria de Girón, Matanzas. Período enero.2007-noviembre.2007.  
 
Por su parte Tsai y Liu (2000) refieren que las poblaciones de psílidos siempre aumentan 
rápidamente después de una o dos semanas de intensas lluvias; que propician la emisión 
de nuevas brotaciones en plantas de cítricos, lo que a su vez favorece la actividad de 
oviposición de las hembras adultas de estos psílidos en las yemas terminales nuevamente 
formadas. Lo referido por estos autores coincide con lo observado en este estudio. Nótese 
que después de un período lluvioso,  comienzan a manifestarse nuevamente  las 
poblaciones de D. citri, como resultado de la aparición de nuevos brotes. 
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Figura 7: Relación entre la humedad relativa mínima y máxima medias mensuales y la 
fluctuación poblacional de D. citri  en una plantación de Pomelo Marsh en la Empresa de 
Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período enero.2007-noviembre.2007.  
Enemigos naturales asociados a D. citri  en una plantación de Pomelo Marsh en la 
Empresa de Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período enero.2007-
noviembre.2007. 
Los resultados obtenidos en relación al inventario de enemigos naturales asociados a D. 
citri durante el período de evaluación se reflejan en la tabla 4. Se detectó un complejo de 
seis biorreguladores, conformado por cuatro depredadores: Cycloneda sanguinea (L), 
Chilocorus cacti (L), Ocyptamus sp. (Familia: Syrphidae), Chrysopa sp (Familia: 
Crysopidae) el hongo entomopatógeno: Hirsutella citriformis Speare. y el parasitoide, 
Tamarixia radiata Waterston (Hymenoptera: Eulophidade). La tabla 5 por su parte refleja 
la distribución temporal de los enemigos detectados en el período de estudio. 
Tabla 3. Enemigos naturales asociados a  Diaphorina citri en una plantación de Pomelo 
Marsh en la Empresa de Cítricos Victoria de Girón, Matanzas. Período enero.2007-
noviembre.2007. 
 

Depredadores Parasitoide Hongo entomopatógeno
Cycloneda sanguinea (L)

Chilocorus cacti  (L)

Chrysopa sp.

Ocyptamus sp

Tamarixia radiata Waterston Hirsutella citriformis Speare

 
Tabla 4. Distribución temporal de los enemigos naturales de Diaphorina  citri en el 
período evaluado en la Empresa de Cítricos Victoria de Girón. 
 
Enemigos naturales Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agost. Sept. Oct. Nov.
C.cacti x x x x x x
Ocyptamus sp x x x x x
Crysopa sp x x x x x x x
C.sanguinea x x
T. radiata x x x x x
H. citriformis x x

x



En Cuba González et al., (2000ª; 2002) .identificaron como enemigos naturales de D. 
citri sobre diferentes hospederos cítricos y regiones del país, los depredadores: Cycloneda 
sanguinea (L) Chilocorus cacti (L), Exochomus cubensis Dimn y Scymnus distintus 
Casey (Familia: Coccinellidae); Crysopa sp (Familia: Crysopidae) y Ocyptamus sp. 
(Familia: Syrphidae), el parasitoide de la familia Eulophidae Tamarixia radiata 
Waterston y el hongo entomopatógeno Hirsutella citriformis Speare.  
  
En la tabla 5, C. cacti y la Chrysopa sp estuvieron  presentes en la mayoría de los meses 
del período estudiado, pero C. sanguinea manifiestan una permanencia menor. En cuanto 
a T. radiata sólo se observó  a partir de julio. Al respecto González et al. (2003) 
determinaron una mayor permanencia de C. sanguínea, al evaluar los biorreguladores de 
D. citri en un área de n. Valencia en Ciudad Habana. 
 
Etienne (1978) identificó la presencia de un complejo de depredadores de D. citri en Islas 
Reunión, pertenecientes a las familias Coccinellidae, Syrphidae y Miridae. Este mismo 
autor años después (2000) señaló en Guadalupe la presencia del hongo H. citriformis 
como único enemigo natural de D. citri.  Mead (1998) por su parte refiere que entre los 
enemigos naturales de D.citri se encuentran incluidos sírfidos, crisópidos y por lo menos 
12 especies de coccinélidos. 
 
Tang (1990), sobre los enemigos naturales de este insecto en la región de Asia Pacífico, 
señaló la presencia de 15 especies de parasitoides, asociados con este psílido pero solo 2 
de ellas se comportan como parásitos primarios: Tamarixia radiata Waterston y 
Diaphorencyrtus aliagarensis (Shafel, Alamad, Agaroval). Se reportan experiencias de 
control biológico exitosas en Isla Reunión, Filipinas y Taiwán utilizando T. radiata 
(Aubert et al.; 1980; Chiu y Chien, 1988; Gavarra et al., 1990). 
 
Los resultados obtenidos en el presente estudio coinciden con los referidos por González  
et al. (2000ª; 2002) para Cuba, así como con los reportados por diferentes autores a nivel 
internacional.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Control de  D. citri con Aceite mineral.  
 
 

 
Figura. 8: Efectividad media de dos dosis del aceite mineral Citrole en el control de 
poblaciones de D. citri (NS, Test-T, p= 0.4083) en el fomento de Toronjo Marsh de la 
Finca B- 31- 1, UEB≠3 Empresa cítricos V. de Girón. 
 
En la figura 16, se observa que la efectividad media  obtenida con la utilización del aceite 
Citrole en el control de D. citri es elevada, aunque no se determinaron diferencias 
significativas entre las dos dosis evaluadas. En la tabla 6, se reflejan las efectividades 
logradas con los tratamientos de Citrole, sobre los estadios de desarrollo de D. citri 
presentes en el fomento de Toronjo, de forma general se muestra un control de más del 
80% de todos los estadios, con excepción del tratamiento realizado en febrero de 2007, a 
dosis del aceite de 10 L/Ha, en el que se obtuvo una eficiencia de 68% contra las ninfas y 
63,33% para los adultos, esto pudo deberse a una deficiente manipulación del producto y 
la mochila.    
 
La utilización de los aceites minerales en la citricultura no sólo se fundamenta en su 
probada efectividad contra numerosas plagas, sino que también contribuyen a la 
protección del medio ambiente, al no dejar residuos y ofrecer una mayor protección a la 
fauna útil. (Rae et al. 2000; Martínez – Ferrer et al. 2003; Molina et al. 2005; Yueping et 
al., 2006) 



Según Rae et al., 1997 en China, los aceites de petróleo proveen un efectivo control de 
las ninfas de la psila oriental de manera similar a los insecticidas convencionales en 
tratamientos en plantaciones. Hoy y Nguyen (1998) refieren que en China se ha 
demostrado una mayor toxicidad de los aceites de petróleo (0,25- 1,0%) para los estadios 
ninfales N1 y N2 de D. citri 
 
Tabla 5. Eficiencia de los tratamientos con aceite Citrole para el control de los estadios 
de D. citri en el fomento de Toronjo de la Finca B- 31- 1 Empresa citrícola V. de Girón 
 

Eficiencia %  
  Fecha Dosis H N A Poblac. total 
5/2/07 10 l/Ha 85 68 63,33 71,92 
7/4/07     ″ 93,21 93,48 93,02 93,41 
5/11/07     ″ 88,18 89,21 57,14 88,16 
9/3/07 20 l/Ha 86,52 95,03 100 94,07 
6/5/07     ″ 82,12 89,97 91,42 88,35 
5/11/07     ″ 89,47 92 85,71 90,22 

 
 

Conclusiones. 

Todos los estados de desarrollo de Diaphorina citri: huevos, ninfas y adultos tienden a 
distribuirse de forma agregada. Las mayores densidades poblacionales de D. citri fueron 
observados en períodos de nuevas brotaciones, fundamentalmente en enero, abril y mayo, 
con preferencia por el haz de las hojas, no así por los puntos cardinales de la planta. Se 
identificaron como enemigos naturales de Diaphorina citri en la región de Jagüey 
Grande, los depredadores: Cycloneda sanguínea L; Chilocorus cacti L; Chysopa sp y 
Ocyptamus sp así como el parasitoide Tamarixia radiata Waterst y el hongo 
entomopatógeno Hirsutella citriformis Speare. Los factores climáticos (temperatura, 
humedad relativa y precipitaciones) contribuyen a las fluctuaciones poblacionales del 
psílido. Los aceites minerales resultaron muy efectivos para controlar D. citri con menor 
agresividad para los enemigos naturales. 

Bibliografía. 

1. Alayo D.,P. 1968 . Los Neurópteros de Cuba.  Poeyana B. 2: 1-27 



2. Aubert, B.1987. Trioza erytreae del guercio and Diaphorina citri Kuwayama 

(Homoptera : Psylloidea), the two vectors of citrus greening disease : Biological 

aspects and possible control strategies. Fruits 42 : 149-162.  

3. Ballaben, R. S.; k. c. g. Rocha; A. C. Busoli. 2006. Ocorrencia e densidades 

populacional do psilídeo Diaphorina citri em diversas variedades de citros e 

porta- enxertos. Huanglongbing Greening Workshop International. Riberao Preto, 

SP, Brazil. 16-20 july p 98. 

4. Boucek,L. 1988. Australian Chalcidoidea (Himenoptera) a byosistematic revision  

            of fourteen families with a reclassification of species London CIE 832p 

5. Coletta-Fihlo H.D, Tragón M. L. p. N,Takita M. A., de negri J. D. , Pmpeu J. J., 

Machado M. A. 2004. First reporto f the causal agent of Huanglongbing 

(“Candidatus  Liberibacter asiaticus”) in Brazil. Plant Disese 88: 1382.  

6.   Chavan JM, Summanwar AS. 1993. Populations dynamics and aspects of the 

biology of citrus psyla, Diaphorina citri Kuw., in Maharashatra. En: Proceed. 12th 

IOCV Conference. Moreno, De Graça & Timmer (eds.) pp 286-290. 

7. Chiu, Shui Chen; B. Aubert; Chin Chin Chien. 1988. Attempts to establish 

tetrastichus radiatus Waters. (Hymenoptera, Chalcidoidea), a primary parasite of 

Diaphorina citri Kuw. In Taiwan. In Tenth IOCV Conf. p: 265-268.  

8. Díaz, M. E. 2006. Relaciones ecológicas del Mnador de los cítricos Phyllocnistis 

citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillariidae) en el Municipio especial Isla de la 

Juventud. Tesis Dr. Cuba. Universidad Central de las Villas 91 p. 

9. Etienne, J. 1978. Controle biologique a la Réunion de Trioza erytreae   

(Hompt:Psyllidae) au moyen de Tetratichus dryi (Hym. Eulophidae) Fruits. 

Vol.33,n°12. 877-882 

10. Fernández, M., I. Miranda. 2005. Comportamiento de Diaphorina citri 

Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae). Parte I: Características morfológicas, 

incidencia y enemigos naturales asociados. Rev. Protección Vegetal Vol. 20 No 1: 

27-31. 



11. Gavarra, M. R. ; B. G. Mercado and C. I. González 1990 Progress report D. citri 

trapping identification of parasite and possible field establishment of the imported 

parasite, Tamarixia radiata in the Philippines. Proceed of the 4 th Internal Asia 

Pacif Conf. On Citrus Rehabilit Thailand p 246-250. 

12. González, C., M. Borges, D. Hernández, Jorge R. Tapia, A. Beltrán. 2000 a. 

Inventario de enemigos naturales de Diaphorina citri Kuw.( Homoptera: 

Psyllidae) en Cuba.  Proceedings of the International Society of Citriculture, IX 

Congr. 859 

13. González, C; D. Hernández; J. L. Rodríguez. 2002. Influencia de los enemigos 

naturales en el comportamiento de Diaphorrina citri Kuw. (Hemiptera: 

Psyllidae) en cítricos de Cuba. Revista Protección Vegetal 17 (3): 2002.  

14. González, Caridad. 2003 a Aspectos biológicos y ecológicos para el manejo de 

Insulaspis gloverii (Pack.) en cítricos. Tesis Dr. Cuba. Universidad Central de las 

Villas 94 p. 

15. Graham,M.W.R. 1987. A reclassification of European Tetrastichinae 
(Himenoptera:Eulophidae) Revision of the Remain Genera .Nat. Hist. 
Ent.,55(1):1-391 

16. Halbert, S. E. 2005. The discovery of huanglongbing in Florida. Proceedings of 

2nd  International Citrus Canker and Huanglongbing Research Workshop, Florida. 

Citrus Mutual Orlando 2005, H-3. 

17. Nguyen, Hoy, Marjory;. 1998. Citrus Psylla. Here in Florida- An Action Plant-

Updated. University of Florida pest alert. 

18. Otero, Olga; M. Montes; J. Mora; E. Arteaga; N. Rodríguez; C. González; R. 

Cabrera; R. Broche; A. Castellanos y O. Fernández. 1994. Manual de 

orientaciones para el manejo fitosanitario de las principales plagas y 

enfermedades de los cítricos. Dpto. Prot. Plan. Ins. Inv. Cítricos. Minagri. Manual 

Técnico. 21.  

19. Pérez, M. C.; A. Correa; S. Morera y P. Ruiz. 2001. La Industria Citricola 

Cubana. Todo Citrus.15. Octubre Diciembre: 34~ 45.  



20. Rae, D. J.; W. G. Liang;  D. M. Watson; G. A. C. Beattie; M. D. Huang. 1997. 

Evaluation of sprays petroleum oils for the control of Asian citrus psilla, 

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera:Psyllidae) in China. International 

Journal of Pest Management, 43 (1): 71-75.  

21. Rodríguez, O. (2008) Bases para el manejo de Diaphorina citri Kuw, 

(Hemiptera Psilidae) en fomento de toronjo Marsh en la localidad de Jaguey 

Grande. Tesis presentada en opción al grado académico de Máster en Ciencias. 

La Habana.  

22. Sigarroa, A.; M. T. Cornide. 1995. Paquete de programas MAT- GEN. 

23. Tang Yu Quing. 1990. On the parasite complex of Diaphorina citri Kuwayama 

(Homoptera: Phyllidae) in Asian-Pacific and other areas. Proc. of 4th Intern. 

Confer. Citrus Reabilitation. p: 240-245.  

24. Taylor, L. R. 1984. Assesing and interpreting the spacial distribution of nsect 

populations. Ann. Rev. Entomol. (29): 321 – 357. 

25. Teixeira, D., C., Ayres, A., J., Kitajima, E., W., Tanaka, F., A. O., Danet, J.,      

L., Jagoueix-Eveillard, S., Saillard, C., y Bové, J., M. 2005a. Primero el informe 

de un Huanglongbing-como la enfermedad de cítrico en el São Paulo Estado, 

Brasil, y asociación de un nuevas especies del liberibacter," Candidatus el 

"americanus de Liberibacter, con la enfermedad. Plante Dis. 89:107.  

26. Tsai, J. H; Y. H. Liu. 2000. Biology of Diaphorina citri (Homoptera:Psyllidae) on 

four host plants. J. Econ. Entomol. 93 (6): 1721- 1725. Tsai, J. H., J. J. Wang, and 

Y. H. Liu. 2000. Sampling of Diaphorina citri (Homoptera: Psyllidae) on orange 

jessamine in Southern Florida. Fla. Entomol. 83:446-459.   

27. Vázquez, L. 2003. Manejo Integrado de Plagas. Preguntas y respuestas para 

extensionistas y      agricultores.  La Habana: INISAV. 566 pp. 

28. Yueping, Yang; M. Huang; G. Andrew; C. Beattie; Y. Xea; G. Ouyang; J. Xiong. 

2006. Distribution, biology, ecology and control of the psillid Diaphorina 

citriKuwayama a mayor pest of citrus: A status report for china. International 

Journal of Pest management. October- December, 52(4): 343- 352. 


