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Resumen.

Entre las especies que enfrentan mayor riesgo en la costa norte de Matanzas se encuentra
Guettarda undulata por ser endemismo con poblacién Unica, de localizacion limitada en
areas muy afectadas, donde cualquier evento ya sea natural u ocasionado por el hombre
puede destruir la poblacion de esta especie en estado silvestre. Fueron censados todos los
individuos de Guettarda undulata observados en las areas de estudio. Cada ejemplar
hallado fue enumerado, se determinaron las especies acompafantes, se realizaron
precisiones en las observaciones fenoldgicas de etapas del desarrollo vegetativo y
reproductivo por los que transita la especie aplicandose algunos métodos para su
germinacion la cual resultd ser muy baja (3,3%); observandose niveles superiores en la
germinacion en semillas que tuvieron una etapa de dormancia de un afio. Se proponen
medidas para su conservacion a partir de los resultados de la profundizacion en el estudio

de la especie.
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Introduccion.

La flora y la vegetacion de la provincia de Matanzas en general se encuentran muy
afectadas por los efectos del desarrollo agricola e industrial, lo que se agudiza a partir de
1990 por el incremento de la actividad turistica y la explotacion petrolifera.

Se hace necesario trabajar por la conservacion de la flora y en especial de las especies
amenazadas de la provincia, a partir de estrategias de conservacion que incluyen la
caracterizacion, localizacién y medidas para la conservacion ex - situ e in - situ de estas
especies.

El matorral xeromorfo costero y bosque siempre verde micréfilo son formaciones
vegetales tipicas de zonas costeras, practicamente desaparecidas de la costa norte de
Matanzas. En estas formaciones vegetales se localizan varias especies endémicas,
algunos de las cuales aparecen en el Lista Roja de la flora vascular cubana (Berazain, et
al, 2005) con categoria de amenaza y otras, aunque no estan categorizadas, necesitan una
estrategia de conservacion. Entre estas especies se encuentra Guettarda undulata,
perteneciente a la familia Rubiaceae.

En el aflo 1983 Borhidi y Mufiiz reportaron esta especie como depauperada y para la
década de los 90 la explotacion petrolera se intensificd en la costa norte de Matanzas
entre Punta Guano y Punta Seboruco, una de las zonas donde se ha reportado la especie,
provocando serias afectaciones a la vegetacion. El incremento del desarrollo turistico en
Varadero, llegando hasta las inmediaciones de la Reserva Ecoldgica “Varahicacos”,
representa un riesgo inminente para la vegetacion y en particular para esta especie por
ser un endemismo de la costa norte de Matanzas.



Dada la amenaza que sufre Guettarda undulata en su habitat natural, se realiza el estudio
de la especie en cuanto a: localizacion, descripcion de la especie, caracteristicas de la
poblacién y estado de la especie.

Objetivo:

Caracterizar la especie Guettarda undulta, teniendo en cuenta parametros necesarios
para la conservacion de la misma.

Materiales y métodos

Localizacion:

La especie se localiza sobre rocas costeras de Matanzas (Alain, 1964), (Samek, 1973), la
refiere como endémica del distrito costa norte Habana — Matanzas; Borhidi (1991),
también la refiere para este distrito, especificamente sobre terrenos calizos de la costa
norte de Matanzas.

En estudios realizados por Claro y Rodriguez (1989), en la costa norte de Matanzas entre
Punta Seboruco y la ciudad de Matanzas, reportaron la presencia de la especie. De los 56
inventarios realizados por los autores, solamente se encontr6 en 6 de ellos (15; 12; 39; 11;
47; y 26), sobre carso desnudo y la asociacion vegetal determinada fue Oxandro-
Selenicerentum Gradiflorum.

En la Reserva Ecologica “Varahicacos”, Rincén Francés, Varadero la especie fue
reportada, en el Pefidn de Musulmanes por Enrique (2000).

Para la actualizacion de la localizacion en la costa norte de Matanzas, desde Punta Guano
hasta la termoeléctrica “Antonio Guiteras” de Matanzas, se realizd la basqueda de la
especie mediante 50 transectos, orientados de (N — S). En la Reserva Ecoldgica
“Varahicacos” se realizaron 68 transectos, orientados de (N — S), con un largo de 300 a
400 m.

Descripcion de la especie

Para la descripcion de la especie seleccionada se utilizé bibliografia especializada,
correspondiente al volumen V de la Obra Flora de Cuba asi como las observaciones de
campo efectuadas por los autores.

Se realizaron mediciones de diferentes parametros: largo y ancho de las hojas; altura de las
plantas. La altura de cada planta se midié con una vara previamente graduada, colocando
la misma desde el suelo hasta el extremo superior.

Se realiz6 la medicién del largo de tres hojas por planta, utilizando una regla graduada en
cm, a partir de estas mediciones se determind la longitud maxima y minima y la longitud
promedio de las hojas. De igual forma se procedié con el ancho de las hojas en la
poblacion.

Se realizd caracterizacion cualitativa a partir de las observaciones de hojas, flores y
frutos.



Caracterizacion de la poblacion:

Cantidad de individuos.

Se censaron todos los individuos de Guettarda undulata observados en las areas de
estudio. Cada ejemplar hallado fue marcado y enumerado en una rama con una cinta roja
para facilitar su identificacion entre el follaje de otras especies.

Determinacion de especies acompafiantes

Se tomaron como especies acompafantes aquellas que se encontraron a una distancia
menor de 3 m de radio alrededor de cada ejemplar de la especie estudiada. Para la
determinacion taxonomica se consultdé la Obra Flora de Cuba y algunos fasciculos:
Alain(1953), (1957), (1964); Ledn y Alain(1951); Ledn,(1946); Gutiérrez, (2000);
Gonzalez (2003).

Observaciones fenoldgicas de etapas de desarrollo vegetativo y reproductivo por los
gue transita la especie.

Se efectuaron observaciones mensuales de caracteres vegetativos: presencia de hojas,
pérdida de hojas, brotes y de caracteres reproductivos: floracion y fructificacion; estas
observaciones se efectuaron a partir de septiembre de 2004 hasta junio de 2005. En los
siguientes afios 2006, 2007, 2008 se realizaron observaciones bimensuales.

Determinacion del estado fitosanitario de la especie

Los parametros observados en este aspecto fueron:
e Insectos, adultos o larvas.
e Manchas en las hojas que denoten la presencia de hongos o bacterias.
e Otros sintomas.

Reproduccion mediante semillas y determinacion de su efectividad.

Para la reproduccion por semillas se colectaron 10 frutos en cada una de las plantas
donde se desarrollaron frutos. En total se utilizaron 140 frutos.

Los frutos fueron sumergidos en agua durante 72 horas, y fue separado el epicarpio y el
mesocarpio para evitar la contaminacién con hongos.

Se montaron germinadores con sustrato tomado de la zona de estudio, mezclado con
30% de materia organica (estiércol vacuno).

En los meses de octubre y noviembre del afio 2006 se montaron los germinadores en
condiciones normales de vivero en recipientes de 30 x 20 cm y 10 cm de profundidad; sin
climatizacion especial y sin tratamiento fitosanitario:

Octubre/2006
12/10/06: 30 frutos despulpados. (en dos germinadores)

Noviembre/2006
15 de Noviembre: 30 frutos despulpados (dos germinadores).



Evaluacion del estado actual de la especie

A partir de los datos obtenidos en la bibliografia y de las observaciones efectuadas se
hace la evaluacion del estado actual de la especie, en comparacion con la categoria
propuesta por Enriquez (2000) y teniendo en cuenta las categorias propuestas por UICN
Version 3.1 (2001).

Se proponen medidas para continuar el estudio y lograr la conservacion de la especie.

Resultados alcanzados

Localizacion:

En la costa norte de Matanzas, entre Punta Guanos y la termoeléctrica “Antonio
Guiteras”, no se observd ninguna planta correspondiente a la especie Guettarda undulata.
En esta zona la vegetacion se encuentra muy afectada, solamente se mantienen algunos
fragmentos de matorral, debido a la construccion de caminos, carreteras y otras obras
relacionadas con la explotacion del petroleo, (Ramirez, 2003). En Rincon Frances,
Peninsula de Hicacos Varadero se encontraron 27 plantas en la zona conocida como
Pefion de Musulmanes.

La zona presenta un fuerte desarrollo carsico y un considerable afloramiento de las rocas
que no llegan a ser cubiertas por el suelo. La vegetacion se caracteriza por el predominio
de arbustos entre 2 y 4m de altura que forman un matorral denso, con una altura
promedio de 2,8 m, una altura maxima de 4,5 my una minima de 1,8 m. Se presentan
emergentes pertenecientes a las especies Pilosocereus robinii y Dendrocereus
nudiflorus. En este matorral abundan las lianas entre las que se encuentran Smilax
havanensis, Selenicereus grandiflorus y Stigmaphyllom sagraeanum y son frecuentes
las epifitas del género Tillandsia.

Caracterizacion Botanica de la especie Guettarda undulata Griseb. (Matthiola
undulata kuntze). Familia: Rubiaceae

Arbusto de hasta 2m, ramitas leonadas —pelositas; estipulas pequefias, aovadas, obtusas,
pelositas; hojas oval - oblongas u oblongas - aovadas, de 1.5 — 3.5 por 1 — 1.5 cm, obtusas
en el apice, acorazonadas en la base, coridceas, el envés diminutamente tomentoso,
pelosito en los nervios, éstos prominentes; pedunculos axilares muy cortos, 1-flor; corola
de 1 — 1.5cm leonados pelositos, fruto globoso, de 8mm, leonado — tomentuloso, 6-
locular. (Alain, 1964).

Se determind que el promedio de altura es de 1.90 m; las plantas de mayor altura
alcanzan 3 my las mas pequefias 0.30m. Alain (1964), plantea que se trata de arbustos de
hasta 2m, por lo que de forma general los resultados coinciden. EI ancho del follaje oscila
entre 0.30 y 2m, con un promedio de 1.10 m.

Como resultado de las observaciones efectuadas a las hojas se determind que las mismas
son pelositas por el envés, con nervios prominentes; de forma lanceolada cuando
alcanzan una longitud mayor de 3 cm y aovadas cuando son menores de 2 cm. (fotos lay
1b)



Como resultado de las mediciones efectuadas en las hojas se obtuvo que el promedio de
ancho es de 0.9 cm. y el de longitud 3.4 cm. El largo méaximo es de 8 cm. y minimo de 1
cm, predominando los valores de 3y 4 cm.

Fotos tomadas de la especie Guettarda undulata en Musulmanes, Varadero, el 8/6/06 1a), haz; 1b), envés.

Las flores se observaron solitarias con peddnculo corto, de 2 a 3 mm; corola de tubo
alargado de aproximadamente de 9 a 12 mm asalvillada, de color blanco cremoso.

Los frutos drupaceos, cubiertos totalmente de pelos cortos, 5 — 6 angulosos, de 7 — 12
mm de didmetro; achatados; endocarpio duro y fibroso.

Caracteristicas de la poblacion:
Cantidad de individuos y densidad.

Cantidad y localizaciéon de las plantas.

Se encontraron 27 plantas, todas en el sector de Musulmanes. Se observo la especie en cuatro
de los transectos efectuados:

Transecto No 15: 9 plantas.

Transecto No 10: 3 plantas.

Transecto No 20: 8 plantas.

Transecto No 25: 7 plantas.

La tendencia observada en la poblacion es la distribucion de plantas aisladas, solamente

se encontraron cinco plantas reunidas, en el pefion de las Cabras.

Se desarrolla sobre rocas casi desnudas y abundante materia organica.

Determinacion de especies acompafiantes

Entre las especies acompariantes observadas se encuentran: Bursera simaruba,
Pilosocereus robinii, Selenicereus grandiflorus, Helicteres jamaicensis, Tillandsia
recurvata, en el anexo 1 aparece el resultado de estas observaciones.



Es muy frecuente la aparicion de Tillandsia recurvata sobre plantas de esta especie (foto
2).

Foto 2 Tomada el 8/6/06 en Musulans, Varadero. Presencia de abundantes curujeyes (Tillandsia recurvata)
sobre Guettarda undulata

Observaciones fenoldgicas de etapas de desarrollo vegetativo y reproductivo por los

gue transita la especie.
Los resultados cualitativos de estas observaciones son como sigue:

Desarrollo vegetativo:
En la temporada de seca correspondiente al periodo 2004/2005, que resultdé muy

intensa, las plantas perdieron el follaje, a partir de noviembre/2004 se observo
amarillamiento y caida de las hojas, hasta marzo 2005 (foto 3). La especie se
comporto de forma semejante en el periodo 2005/2006. Con las primeras lluvias, se
observaron nuevos brotes y la recuperacion del follaje.



1

o 3 Planta de Guettarda undulata sin hojas, tomada en Musulmanes, Varadero el 3/3/2006
En los periodos 2006/2007 y 2007/2008 no se observo pérdida del follaje, esto se
relaciona con una estacion de seca menos rigurosa.
Desarrollo reproductivo:
En marzo del afio 2005: comienza desarrollo yemas florales (foto 4); en abril se presentd
la floracion se present6 en 14 de las plantas, el resto no llegd a florecer. De Abril a
septiembre ocurrio el desarrollo y maduracion de los frutos en las plantas florecidas.

26 de marzo/2005 en Musulmanes, Varadero.

Foto 4. Rama de Guettarda undulata con botones florales, tomada el

A partir del afio 2006 y hasta el 2008, se observo retraso en la floracion y fructificacion,
con respecto a lo observado en el 2005.

Determinacion del estado fitosanitario de la especie



Los resultados obtenidos en la observacion de los pardmetros seleccionados fueron:
e Se observaron larvas de insectos. (Foto5)

oto Tomada el 8/6/06 en Musulmanes, Varadero. Presencia de larva de insecto sobre rama de Guettarda
undulata

e Se observaron manchas en las hojas de varias plantas que se consideran
indicaciones de hongos o bacterias. (Foto6)

-

Foto 6. Tomada el 8/6/06 en Musulmanes, Varadero. Presencia de manchas en las hojas que se consideran indicaciones de
hongos o bacterias sobre hojas de Guettarda undulata.

¢ No se observaron plantas destruidas por afectaciones de plagas ni otros agentes.

Reproduccion mediante semillas.

Octubre/2006

12/10/06: 30 frutos despulpados. (dos germinadores):

Germinaron cuatro semillas entre los 22 y 26 dias (tres semillas de un germinador y una
del segundo).

Noviembre/2006

15 de Noviembre: 30 frutos despulpados (dos germinadores).

En el afio 2006 no hubo germinacion.



Las semillas que no germinaron se mantuvieron en los germinadores.

En Octubre del afio 2007, germinaron 16 semillas de los germinadores montados en
octubre/2006. (Foto 7)

En Noviembre del afio 2007 se observé la germinacion de 9 semillas de los
germinadores montados en noviembre/2006.

En Noviembre del 2008, atn no se observa la germinacién de las semillas colectadas.

Por los resultados obtenidos en las pruebas efectuadas se concluye que es posible lograr
la germinacién de las semillas en condiciones de laboratorio.

No existen referencias acerca de la presencia de dormancia o latencia en las semillas que
puedan retardar la germinacion. Las observaciones hacen indicar la existencia de este
fendmeno.

Evaluacion del estado actual de la especie

La especie fue observada en una Unica localidad, con una poblaciéon de solamente
veintisiete individuos; el habitat de la especie se encuentra alterado. La destruccion
reciente de las formaciones vegetales en las zonas préximas al area donde se localiza la
especie y la construccion de nuevos hoteles determina la reduccion del area de ocupacion
de la especie (Enriquez, 2008).

Teniendo en cuenta la poblacion tan reducida y la afectacion del area por las
construcciones turisticas, los autores de este trabajo proponen nuevamente la categoria
de amenaza: en Peligro Critico (CR) segun los acapites Al a, B1, C1 (UICN, Version 3.1
2001)

Medidas generales para la conservacion de las especies analizadas:

e Continuar los estudios fenoldgicos para profundizar en el ciclo de vida de la
especie analizada.



e Continuar actividades de monitoreo para evaluar el desarrollo de la poblacion vy el
efecto de los impactos que persisten en las zonas de estudio.

e Determinar posibles relaciones de la especie con otras existentes en las &reas
estudiadas.

e Continuar la reproduccion por semillas para el cultivo de esta especie en el vivero
del JBM, con vistas a su introduccion en las areas del JBM y su posible
reintroduccion en las areas naturales.

e Programar acciones conjuntas de los investigadores de la Reserva Ecologica
“Varahicacos”; con el Jardin Botanico de Matanzas para contribuir a la
conservacion del genoma de esta especie y al desarrollo de actividades
investigativas y educativas.

e Elaborar programas de educacion e interpretacion ambiental por medio de los
cuales se aportard informacion sobre las caracteristicas y estado de conservacion
de esta especie y orientacion a las personas relacionadas por su trabajo con las
areas donde se reporta la especie.

Conclusiones

Caracterizar la especie Guettarda undulta, teniendo en cuenta parametros necesarios
para la conservacion de la misma.

La disminucidn de las poblaciones de la especie Guettarda undulata en su habitat natural,
a causa de las transformaciones provocadas por el hombre, obligan a desarrollar acciones
de conservacion para esta especie. Las observaciones de campo y las pruebas de
germinacién efectuadas en el laboratorio evidencian que Guettarda undulata produce
abundante cantidad de semillas feértiles, incluyendo semillas con dormancia que
prolongan su tiempo de germinacion, en relacion con las condiciones extremas del suelo
y la falta de humedad del héabitat.
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