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CAPITULO 6

Textos y Cotas

OBJETIVO

Crear y modificar entidades de textos y cotas en los dibujos de AutoCAD
utilizando Visual Basic for Applications.

6.1 — Estilos de texto.

Hablar sobre laimportancia del trabajo con textos en € dibujo, es realmente redundar. No
existe, literalmente hablando, un documento de proyecto donde no existan elementos de
texto. AutoCAD proporciona dos herramientas basicas para la creacion de textos. los
textos de una sola linea (que se crean con e comando TEXT) y los textos de multiples
lineas (que se crean con el comando MTEXT).

Todo texto en AutoCAD tiene un estilo asociado. Cada vez que se crea una entidad de
texto, AutoCAD utiliza el estilo de texto activo, con € cual establece lafuente, el tamario,
el &ngulo, la orientacién y otras caracteristicas del texto. Los estilos de texto controlan los
siguientes atributos:

Propiedad Valor Descripcion
Predeterminado
Name STANDARD | Nombre del estilo
Font file t xt . shx Archivo de definicion de fuentes
Big Font file None Archivo de definicion de formas especiales
(ni nguno) | ysado para caracteres que no pertenecen al

codigo ASCII (como los caracteres Kanji)

Height 0 Alturadelasletras

Width 1 Factor de compresion o expansion del ancho
de los caracteres

Oblique angle 0 Inclinacion dela letra
Text generation flag No, No Texto hacia atrés, o de arriba a abajo

Es posible utilizar o modificar e estilo de texto predeterminado o crear y cargar un nuevo
estilo. Una vez que ha sido creado un estilo, es posible modificarlo o eliminarlo, si no se
vaautilizar més.
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Capitulo 6 — Textosy cotas

Es posible crear cualquier estilo de texto que se necesite 0 se desee utilizar, excepto el
estilo STANDARD. Un nuevo estilo de texto creado, heredara los atributos del estilo en
uso en e momento de su creacion. Para crear un nuevo estilo, se emplea e método Add
de la coleccion Text St yl es, € cua requiere, como pardmetro, € nombre del nuevo
estilo. Una vez creado un estilo de texto, no es posible cambiarle el nombre desde
Automatizacion ActiveX.

Las propiedades de un estilo de texto pueden ser modificadas mediante las propiedades
del objeto AcadText St yl e que lo contiene. En el siguiente gjemplo, se crea un nuevo
estilo llamado SUDP, a cua se le asigna como archivo de definicién de fuente
“isocp.shx”; como altura del texto, 4 unidades; y como angulo de inclinacion, 16°.

Sub NuevoEsti |l oText o()
" Crea y configura un nuevo estilo de texto
Dim MEstilo As AcadText Styl e
Set M Estilo = Thi sDraw ng. Text Styl es. Add(" SUDP")
MEstilo.fontFile = "isocp. shx"
M Estilo.Height = 4
M Estilo. ObliqueAngle = 3.1416 * 16 / 180
End Sub

Un estilo puede ser eliminado con el método Del et e, del propio objeto que o contiene.

6.2 — Textos de una linea.

Los textos de una linea se utilizan para representar textos sencillos. Se crean con €
método AddText , del objeto Model Space (o Paper Space, s se va a crear en €
espacio de papel). Este método requiere tres parametros. €l texto que se va a agregar, €l
punto de insercion (determinado por una variable de arreglo de tres valores de tipo
Doubl e) y laaturadelaletra

El texto creado sera un objeto de tipo AcadText , € cual posee varias propiedades que
pueden ser modificadas. En el siguiente gemplo, se muestra como crear e texto “VBA
no es tan dificil como parece’, en e punto de insercion (100, 100) y con una atura de 10
unidades. Finalmente, se le asigna el color rojo y € estilo “SUDP” creado en € gemplo
anterior.

Sub Text o()
" Crea un texto de una |inea
Dim Punto(0 To 2) As Doubl e
Dim M Texto As AcadText
Punto(0) = 100: Punto(1) = 100
Set M Texto = Thi sDrawi ng. Model Space. AddText ( _
"VBA no es tan dificil cono parece",
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Punt o, 10)
M Text 0. Col or = acRed
M Text o. Styl eNane = " SUDP"
M Text o. ol i queAngl e = 3.1416 * 16 / 180
M Text 0. Updat e
End Sub

6.3 — Textos de multiples lineas.

L os textos de multiples lineas se emplean para representar textos de mayor complgjidad.
Se crean con e méodo AddMrext, e cua requiere tres pardmetros. € punto de
insercion, el ancho del area asignada al texto, y el texto propiamente dicho.

Dentro de los textos de multiples lineas, se pueden utilizar un conjunto de caracteres de
control, que permiten modificar la apariencia del texto. Dentro de ellos tenemos los
siguientes.

Carécter Efecto

\0...\o Activay desactiva el sobrerayado

VL. Activay desactiva el subrayado

\ ~ Inserta un espacio

\\ Inserta un backslash

\Fil e name; | Cambiaalafuente definidapor e archivo que se especifica
\ Hval ue; Cambia ala altura de texto especificada en unidades

\ Hval uex; Cambia ala altura de texto especificada en un multiplo de la actual
\ Qangl e; Cambia al angulo de inclinacién especificado

\ Wal ue; Cambia al factor de ancho especificado

\A Cambialaalineacion (0 = abajo, 1 = centro, 2 = arriba)

También € texto puede contener caracteres del codigo ASCII o caracteres especiales
como €& simbolo didmetro (%%c), €l simbolo de grado (%%d) o & simbolo més o menos
(%%p).

En el siguiente giemplo, se muestra la insercion de texto de mdiltiples lineas, que incluye
algunos caracteres es control.

Sub Text oMul ti Li neas()
" Crea un texto multilineas
Dim Punto(0 To 2) As Double
Dm M Text o As AcadMrext
Di m Ancho As Doubl e, Texto As String
Punto(0) = 100: Punto(1) = 100
Ancho = 140
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Texto = "\ Q0; La rotul aci 6n ayuda de nodo " & _
"decisivo ala claridad y belleza " & _
"del dibujo. Un buen dibujo " & _
"puede, por estar mal rotul ado, " & _
"perder su buen aspecto, su claridad e " & _
"incluso su utilidad. \QL5;\LW " & _
"Schnei der\| (Manual Practico de Dibujo)”

Set M Texto = Thi sDraw ng. Model Space. AddMrext ( _

Punt o, Ancho, Texto)

M Text 0. Col or = acRed

End Sub

Al igua que con los textos de una sola linea, los de mdltiples lineas, tienen propiedades
gue permiten controlar su aspecto.

6.4 — Cotas.

Cotas lineales.

Las cotas lineales pueden ser alineadas o rotadas. En las primeras, la linea de dimension
es paralela a la linea definida por los origenes de la linea de extension. En las segundas,
estas dos lineas forman un angulo determinado (Fig. 6.1).

Mediante los métodos AddDi mAl i gned y AddDi nRot at ed, se crean cotas lineales
alineadas y rotadas, respectivamente. Al primer método, se le pasan como pardmetros tres
puntos que localizan los origenes de las lineas de extension y posicion de la linea de
dimensién. Lostres puntos son variables de arreglo de tres valores de tipo Doubl e.

Puntos de origen Cota rotada

de las lineas de
extension

=, Punto de localizacion
Qj\/ de la linea de dimension

Angulo

m Puntos de origen de las
t lineas de extension

\ Punto de localizacién
de la linea de dimensién

Cota alineada

Fig. 6.1 — Cotas alineadas y rotadas.
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En el siguiente cédigo, se muestra como crear una cota alineada. En e mismo, los
origenes de las lineas de extension pasaran por los puntos (100, 100) y (130, 100)
(contenidos en las variables Pt 01 y Pt 02) y lalinea de dimension pasara por € punto
(115, 90).

" Crea una cota alineada
Di m Cot aAl i neada As AcadDi mAl i gned
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Doubl e,
Pto3(0 To 2) As Doubl e

Pt 01(0) = 100: Ptol(1) = 100
Pt 02(0) = 130: Pto2(1) = 100
Pt 03(0) = 115: Pto3(1) = 90

Set Cot aAl i neada = Thi sDrawi ng. Model Space.
AddDi mAl i gned( Pt ol, Pto2, PtoTexto)

Al método AddDi nRot at ed, ademas de los tres puntos anteriormente citados, hay que
pasarle un valor de tipo Doubl e que representa € angulo que forma la linea de
dimensién con € ge x.

En e siguiente giemplo se muestra la creacion de una cota rotada a 45°.

Crea una cota rotada
D m Cot aRot ada As AcadDi nRot at ed
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Doubl e,
Pt o3(0 To 2) As Double
Di m Angul o As Doubl e

Pt 01(0) = 100: Ptol(1) = 100
Pt 02(0) = 130: Pto2(1) = 130
Pt 03(0) = 107.03: Pto3(1) = 122.07

Angulo = 3.1416 / 4
Set Cot aRot ada = Thi sDr awi ng. Model Space.
AddDi nRot at ed( Pt o1, Pto2, Pto3, Angul 0)

Cotas circulares.

Las cotas circulares permiten acotar los radios y diametros. Se crean con los métodos
AddDi nRadi al y AddDi nDi anet ri c, respectivamente.

El méodo AddDi nRadi al requiere tres parametros: € punto central del circulo o arco

gue se desea acotar, € punto de inicio de la linea de indicacion (que esta situado sobre la
circunferencia o arco) y lalongitud de dicha linea de indicacion (ver Fig. 6.2).
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Longitud de la

linea de indicaci'éK

Centro de la R40
circunferencia

\ >

Punto de inicio
de la linea de
indicacion

Fig. 6.2 — Cotasradiales.

En e siguiente codigo se muestra la creacién de una cota radial. La variable Pt 01
contiene las coordenadas del centro de la circunferencia; Pt 02, las coordenadas del
punto de origen delalineadeindicacion; y Longi t ud, lalongitud de dichalinea.

Crea una cota radi al
Di m Cot aRadi al As AcadD nRadi al
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Doubl e
Di m Longi tud As Doubl e
DimCrculo As AcadCircle
Ptol(0) = 100: Ptol(1)
Pt 02(0) = 130: Pto2(1)
Longi tud = 20
Set G rculo = Thi sDraw ng. Model Space.
AddCircl e(Ptol, 42.5264)
Set Cot aRadi al = Thi sDraw ng. Model Space.
AddDi nRadi al (Pt ol, Pto2, Longitud)

100
130

La creacion de cotas diametrales es muy similar ala de cotas radiales, tal como se puede
ver en lafigura6.3.

Longitud de la
linea de indicacion \

?80

Segundo punto

del diametro \
Primer punto
del diametro

Fig. 6.3 — Cotas diametrales.
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El método AddDi nDi anet ri ¢ requiere tres parametros. € primer punto del diametro
gue se va a acotar (que coincide con €l origen de lalinea de indicacién); € segundo punto
del diametro y lalongitud de lalinea de indicacion

En & siguiente ggemplo, se crea una cota diametral. Las variables Pt 00, Pt 01 y Pt 02
contienen las coordenadas del punto central de la circunferencia, del primer punto del
diametro y del segundo punto de diametro, respectivamente. La variable Longi t ud
contiene lalongitud de la linea de indicacion.

" Crea una cota dianetral
Di m Cot abi anetral As AcadDi nDi anetric
Dim Pto0O(0 To 2) As Double, Ptol(0 To 2) As Doubl e,

Pto2(0 To 2) As Doubl e

Di m Longi tud As Doubl e
DmCirculo As AcadCrcle

Pt o0(0) = 100: PtoO(1l) = 100
Ptol(0) = 130: Ptol(1l) = 130
Pto2(0) = 70: Pto2(1) = 70

Longi tud = 20
Set Circul o = Thi sDraw ng. Model Space. _
AddCircl e( Pt 00, 42.5264)
Set CotaDi anetral = Thi sDrawi ng. Model Space. _
AddDi nDi anetric(Ptol, Pto2, Longitud)

Cotas angulares.

L as cotas angulares se crean con € método AddDimAngular, a cua sele pasan como
parametros cuatro puntos (variables de arreglo de tres elementos de tipo Double) que
indican laposicion del vértice del angulo, del punto de referencia para el primer rayo del
angulo, del punto de referencia para el segundo punto y del punto de localizacion dela
linea de dimension (ver Fig. 6.4).

Primer punto . .
punt Punto de localizacién
de referencia

\ de la linea de dimension

Punto del vértice o
del angulo 30

.
\\\ |
U

Segundo punto
de referencia

Fig, 6.4 — Cota angular.
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Para ggemplificar la creacion de una cota angular, se muestra el siguiente codigo.

Crea una cota angul ar
Di m Cot aAngul ar As AcadDi mAngul ar
Dim PtoO(0 To 2) As Double, Ptol(0 To 2) As Doubl e,
Pto2 As Variant, Pto3 As Vari ant
Pt o0(0) = 100: PtoO(1l) = 100
Ptol(0) = 130: Ptol(1l) = 100
Pt o2 = ThisDrawi ng. Utility. Pol arPoi nt (Pt o0, 3.1416/6, 30)
Pto3 = ThisDrawi ng. Utility. Pol arPoi nt (Pto0, 3.1416/12, 40)
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne Pto0O, Ptol
Thi sDr awi ng. Mbdel Space. AddLi ne Pt o0, Pto2
Set Cot aAngul ar = Thi sDrawi ng. Model Space. _
AddDi mAngul ar (Pt 00, Ptol, Pto2, Pto3)

Noétese en uso del método Pol ar Poi nt, del objeto Utility, que devuelve las
coordenadas cartesianas de un punto, dados un punto de referencia, € vaor de radio
vector que va desde €l este hasta el punto calculado, y € angulo que forma dicho vector
con el gex.

Cotas ordinales.

Las cotas ordinales permiten indicar una de las coordenadas de un punto determinado.
Para agregar una cota ordinal, se utiliza e método AddDi nOr di nat e, €l cua requiere
tres parametros: el punto que se desea acotar, el punto final de lalineadeindicaciony un
valor que puede ser verdadero o falso (Tr ue/ Fal se) y que indica si la coordenada a
acotar serdlax (cuando tomavalor Tr ue) o lay (cuando es Fal se).

Punto de origen

QQ Q @/demcota

S g % % % \ Punto final de la
linea de indicaciion

Fig. 6.5 — Cotas ordinales.
Las coordenadas son determinadas a partir del origen del sistema de coordenadas
definidas por el usuario (UCS), por lo cua si gueremos que la coordenada sea acotada a
partir de un determinado punto, primero debemos mover el UCS a éste.

En el siguiente ggemplo, se muestra como crear una cota ordinal, que indicala coordenada
x del vértice superior de un tridngulo.
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Crea una cota ordinal
Di m Cot aOrdi nal As AcadDi nOr di nat e
Dim PtosTr(0 To 11) As Double
Dim Triangul o As AcadPol yli ne
Dim PtoO(0 To 2) As Double, Ptol(0 To 2) As Doubl e
Dim Ej eX As | nteger

Pt osTr (0)
Pt osTr ( 3)
Pt osTr ( 6)
Pt osTr (9)

0: PtosTr(1l) = 0: PtosTr(2) =0

60: PtosTr(4) 0: PtosTr(5) =0
30: PtosTr(7) 40: PtosTr(8) =0
0: PtosTr(10) 0: PtosTr(11) =0

Set Triangul o = Thi sDrawi ng. Model Space. AddPol yl i n( Pt osTr)
Pt o0O(0) = 30: PtoO(1) = 40

Pt 01(0) = 30: Ptol(1)

EjeX = Tru

e

50

Set CotaOrdinal = Thi sDrawi ng. Model Space.

AddDi nOr di nat e(Pt 00, Ptol, EjeX)

6.5 — Edicion de cotas.

Como, a finy a cabo, las cotas son también entidades gréficas, es posible editarlas
utilizando las propiedades y métodos que proporciona el objeto que las contiene. La
mayor parte de |os objetos de cotas contienen, entre otras, |as siguientes propiedades:

Rot ati on Define el angulo de rotacion, en radianes, de lalinea de dimension
de la cota

Styl eNane Define el estilo de acotado

Text Prefix Define el prefijo del texto de la cota

Text Suf fix Define el sufijo del texto de lacota

Text Overri de

Define el texto que aparecera en la cota

Text Positi on

Define la posicion del texto de la cota

Text Rot ati on

Define el angulo de rotacion del texto de la cota

Measur enent

Contiene el valor numérico real de la cota (solo lectura)

Aparte de los anteriormente citados, los objetos de cotas poseen otros métodos y
propiedades de edicion comunes a resto de los objetos graficos, como son:
ArrayPol ar, ArrayRect angul ar, Copy, Erase, Mrror, Move, Rotate y

Scal eEntity.
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Ejemplo resuelto.

Elaborar una macro que permita, dado e didmetro del escaldén de un arbol, donde se
encuentra un chavetero, dibujar la seccion transversal del mismo.

Solucién.

La solucion del problema se dividird en cinco etapas: definicion de las variables, toma de
datos del usuario, calculo y dibujo de los contornos y los gjes, dibujo del rayado y calculo
y dibujo delas cotas.

Las variables se definen en dependencia de su uso. Las variables D, By T, son de tipo
Doubl e, y representan el diametro, € ancho y la profundidad del chavetero,
respectivamente. Las variables ang0A y angO0B representan los angulos de inicio y final
del arco del contorno del chavetero, y son de tipo Doubl e. La variable p0 representa las
coordenadas del punto de insercion (punto centra) y pA, ..., pMéd resto de los puntos
necesarios para construir € dibujo (ver Fig. 6.6).

Las variables que contienen los puntos son declaradas como arreglos de tres valores de
tipo Doubl e, s sus coordenadas se especifican explicitamente, o de tipo Var i ant , si
son obtenidas mediante algin método auxiliar o a partir de los puntos notables de otra
entidad.

pB pA pK pE pD pC

Fig. 6.6 — Esquema del gjercicio propuesto.

Para representar €l arco, se define la variable aAD, de tipo AcadAr ¢, mientras que para
las lineas, se utilizan las variables| AB, | BC ..., de tipo AcadLi ne. Los contornos del
rayado se asignan a la variable Cont or no, que es un arreglo de cuatro valores de tipo
AcadEntity. El rayado propiamente dicho, en la variable Rayado de tipo
AcadHat ch. Finamente, se definen las variables ¢cD, cB y cT, de tipo
AcadDi nDi anetri c, AcadDi mAl i gned y AcadDi nRot at ed, respectivamente,
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las cuales contendran las cotas del diametro, del ancho y de la distancia desde el fondo
del chavetero hasta el cuadrante opuesto.

Los datos necesarios para dibujar la seccion del escalén son e punto de insercion (que
corresponde al centro de la seccion) y e diametro de la misma. Se obtienen con los
métodos CGet Poi nt y Get Real , del objeto Ut i | ity. Como paso previo a dibujo, y
formando parte de la propia toma de datos, se comprueba que € didmetro suministrado
esté en € rango considerado en la solucion del problema 17 mm ... 65 mm. En caso
contrario, se envia un mensagje a la consola (con e método Pronpt ) y se termina la
gjecucion de la subrutina (instruccion Exi t  Sub).

Los valores del ancho y la profundidad del chavetero se determinan a partir de la norma
I SO correspondiente, obteniéndose |os valores que se muestran en la siguiente tabla:

Diametro (D) Ancho(B) Profundidad (T)
17...22 6 35
22 ...30 8 4
30...38 10 5
38...44 12 5
44 ... 50 14 5.5
50...58 16 6
58...65 18 7

Para asignar los valores a las variables By T, se implementan un grupo de estructuras
condicionales que analizan si D esta en el rango correspondiente a cadafila.

Para calcular los angulos de inicio y fin del arco del contorno de la seccién, se emplean
las expresiones:

8

p & B :
<OA==+actang—=+, Y (6.1)
2 g [DZ _ BZ 2
o
<OD = B - arctang (6.2)

\/D2 B g

las cuales se deducen, a partir del siguiente esquema:
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Fig. 6.7 — Esquema de los angulosinicial y
final del arco del contorno.

Con los angulos anteriores, el didmetro del arco (que es el mismo que el del escalon) y el
punto central (punto de insercion) se dibuja el arco con el método AddAr c.

Para determinar las coordenadas de los puntos pA y pD, se emplean las propiedades
St art Poi nt y EndPoi nt, del arco trazado, ya que, como resulta evidente, estos
puntos coinciden con €l inicioy € final del arco, respectivamente. Las coordenadas de |los
puntos pB y pC se determinan a partir de los anteriores mediante relaciones geométricas
sencillas. Laslineas| AB, | BCy | CD se dibujan con el método AddLi ne.

Los valores de los extremos de los ges (puntos pE, pF, pGy pH) se calculan a partir de
las coordenadas del punto de insercion (p0) y del diametro D. También las lineas de ge
(I EGy | FH) se afladen con € método AddLi ne.

Para crear € contorno, se asigna a cada uno de los valores de la variable arreglo Contorno
los objetos que contienen a arco y los tres segmentos de recta | AB, | BCy | CD. Acto
seguido, se crea el rayado con € método AddHat ch, utilizando como pardmetros el tipo
de rayado acHat chPatternTypePreDefi ned (predefinido por AutoCAD), €
nombre del patrén de rayado " Li ne" y la asociatividad del rayado como Fal se (no
asociar). Después de creado € rayado, se cambia su angulo (Pat t er nAngl e) a 45°
(3,1416 / 4) y se le asigna, como contorno exterior la variable Contorno, mediante €l
método AppendCQut er Loop. Finamente, se le aplica el método Validate, para crear
efectivamente el rayado.

El dltimo paso, consiste en determinar las coordenadas de los puntos necesarios para
definir las tres cotas. Se destaca €l uso del método Pol ar Poi nt, tal como se vio
anteriormente, para determinar las coordenadas cartesianas a partir de las polares. Las
cotas se agregan mediante los métodos AddDi nDi anetri ¢, AddDi mAl i gned y
AddDi nRot at ed, para e diametro, e ancho y la distancia del fondo del chavetero a
cuadrante opuesto, respectivamente. Una vez creadas las cotas, se modifica el texto que
muestran, mediante la propiedad Text Over ri de, de cada una de ellas, para evitar que
se muestren con imprecisiones debidas a los errores de redondeo en los calculos de los
diversos puntos.
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El codigo del jemplo resuelto se muestra a continuacion:

Sub Secci onChavet ero()
" Dibuja | a seccion transversal del escal 6n de
un arbol que contiene un chavetero
" Definicion de vari al es
Dim D As Doubl e, B As Double, T As Doubl e
Di m angOA As Doubl e, angOD As Doubl e
Dim p0O As Variant, pA As Variant, _
pB(0 To 2) As Double, pC(0O To 2) As Doubl e,
pD As Variant, pE(O To 2) As Double, _
pF(0 To 2) As Double, pZO0 To 2) As Doubl e,
pH(O To 2) As Double, pl As Variant,
pJ As Variant, pK(0O To 2) As Double, _
pL(0O To 2) As Double, pMO To 2) As Doubl e
Di m aAD As AcadArc
Dim| AB As AcadLi ne, | BC As AcadLi ne,
| CD As AcadLine, | EG As AcadLi ne,
| FH As AcadLi ne
Dim Contorno(0 To 3) As AcadEntity
Di m Rayado As AcadHat ch
DimcD As AcadDi nDi anetri c,
cB As AcadDi nAl i gned,
cT As AcadDi nRot at ed
Toma de dat os
pO = ThisDrawing. Utility. GetPoint(, _
"Entre el punto de insercion: ")
D= ThisDrawing. Utility. GetReal ( _
"Entre el diéanmetro de escal 6n: ")
Conpr obaci 6n del dianetro
If (D< 17) O (D > 65) Then
Thi sDrawi ng. Utility. Pronpt ( _
"El dianetro esta fuera del rango valido")
Exit Sub
End If
Cal cul o de | os paranetros

If (D>=17) And (D < 22) Then B=6: T = 3.5
If (D>=22) And (D < 30) Then B=8: T =4
If (D >= 30) And (D < 38) Then B = 10: T = 5
If (D >=38) And (D < 44) Then B = 12: T = 5
If (D >= 44) And (D < 50) Then B = 14;: T = 5.5
If (D >=50) And (D < 58) Then B = 16: T = 6

If (D >= 58) And (D <= 65) Then B = 18; T = 7

Calculo y dibujo del arco del contorno
angOA = 3.1416 / 2 + AAn(B/ (D" 2 - B~ 2) ~ 0.5)
angOD = 3.1416 / 2 - Atn(B/ (D~ 2 - B~ 2) ~ 0.5)
Set aAD = Thi sDrawi ng. Model Space. AddArc(p0O, D/ 2,

ang0A, ang0D)
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Calculo y dibujo de las lineas del contorno
pA = aAD. St art Poi nt
pD = aAD. EndPoi nt
pB(0) = pA(0): pB(1)
pC(0) = pD(0): pC(1)

po(1) +D/ 2 - T
pB(1)

Set | AB = Thi sDrawi ng. Model Space. AddLi ne( pA, pB)
Set | BC = Thi sDrawi ng. Model Space. AddLi ne( pB, pQO
Set | CD = Thi sDrawi ng. Model Space. AddLi ne( pC, pD)
Calculo y dibujo de | os ejes
pE(O0) = p0(0): pE(1) = p0(1l) + D/ 2 + 2
pF(0) = p0(0) + D/ 2 + 2: pF(1) = p0O(1)
P 0) = p0(0): pE1) = pO(1) - D/ 2 - 2
pH(0) = p0O(0) - D/ 2 - 2: pH(1) = p0(1)
Set | EG = Thi sDrawi ng. Model Space. AddLi ne( pgE, pG

Set | FH = Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne( pF, pH)
Di buj o del rayado

Set Contorno(0) = | AB
Set Contorno(1l) = I BC
Set Contorno(2) = 1CD
Set Contorno(3) = aAD

Set Rayado = Thi sDraw ng. Model Space. AddHat ch( _
acHat chPat t er nTypePr eDef i ned,
"Li ne", Fal se)
Rayado. PatternAngle = 3.1416 / 4
Rayado. AppendCQut er Loop Cont or no
Rayado. Eval uat e
Calculo y dibujo de I as cotas
pl = Thi sDrawi ng. Utility. Pol ar Poi nt ( pO,
5 * 3.1416 / 6, D/ 2)
pJ = Thi sDrawi ng. Utility. Pol ar Poi nt ( pO,
-3.1416 / 5, D/ 2)
Set c¢cD = Thi sDrawi ng. Model Space. AddDi nDi anetric( _
pl, pJ, 10)
cD. TextOverride = "%g" & D
pK(0) = p0(0): pK(1l) = p0(1) + D/ 2 + 10
Set c¢B = Thi sDraw ng. Model Space. AddDi mAl i gned( _
pA, pD, pK)
cB. TextOverride = B
pL(0) = p0(0): pL(1) = pO(1) - D/ 2
pM 0) p0(0) + D/ 2 + 10: pM1l) = p0(1)
Set c¢T = Thi sDraw ng. Model Space. AddDi nRot at ed( _
pL, pC, pM -3.1416 / 2)
cT. TextOverride = D - T
End Sub
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Preguntas y ejercicios propuestos.

=

¢Queé utilidad tienen los estilos de texto? ¢Coémo pueden crearse desde VBA?
¢Qué método permite crear textos de unalinea? ¢Y de multiples lineas?
¢Para qué sirven |os caracteres de control en los textos de multiples lineas?
¢Queé diferencia existe entre las cotas alineadas y |as rotadas?

¢Queé tipos de cotas se emplean en los elementos circulares? ¢Con qué métodos se
crean?

Escriba un programa para dibujar un simbolo de tolerancia de cilindricidad, dados
los puntos deinsercion y e valor de latolerancia.

Escriba un programa para dibujar el croquis de la seccion de una viga doble T,
con sus cotas, dados por € usuario € punto de insercion y sus dimensiones.
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CAPITULO 7

Entidades Tridimensionales

OBJETIVO

Crear y modificar entidades de AutoCAD en el espacio tridimensional. utilizando
Visual Basic for Applications.

7.1 — Sistemas de coordenadas.

Una parte importante del trabgjo en el espacio tridimensiona es la manipulacién de los
sistemas de coordenadas. Los sistemas de coordenadas se controlan, desde VBA, con la
coleccion User Coor di nat eSyst ens, del objeto Thi sDrawi ng. Con € método
Add de la misma, es posible crear nuevos sistemas de coordenadas definidos por el
usuario, indicando el origen de coordenadas, un punto situado sobre el ge de las x y uno
situado sobre € ge de lasy. Naturalmente, una vez especificados estos dos ges, € ge z
queda autométicamente definido, segin laregla de la mano derecha (ver Fig, 7.1).

__—Punto sobre el eje Y

Nuevo sistema
de coordenadas

\)}/\ Origen de coordenadas
z Z X Punto sobre el eje X
/k \. —

X '\ y
Sistema de coordenadas actual

Fig. 7.1 — Creacion de un nuevo sistema de coordenadas.

Los tres datos anteriores son pasados, como parametros a método Add, en forma de
arreglos de tres valores de tipo Doubl e (tal como se manipulan los puntos en la mayor
parte de las aplicaciones de VBA). Ademas, requiere un cuarto parametro que es €
nombre que se le asignara a sistema de coordenadas.

En e siguiente gemplo, se muestra como crear un sistema de coordenadas que
corresponde a mostrado en la figura anterior. Para ello, €l origen de coordenadas del
nuevo sistema se ubicara en € punto (100, 100, 0); € punto que define € segmento
positivo del ge x, en punto (100, 101, 0), o sea, desplazado una unidad en € sentido de
las y con respecto al anterior; y el punto que define ala parte positivadel gedelasy, esta
situado en € punto (100, 100, 1), o sea, desplazado una unidad en direccion de las z, con
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respecto a nuevo origen. Al nuevo sistema de coordenadas se le asignara el nombre
“NuevoUCS” y se contendraen lavariable M UCS, detipo AcadUCS.

Una vez creado € nuevo sistema de coordenadas, se modificala propiedad Act i veUCS,
del objeto Thi sDr awi ng, asignandole como valor la variable M UCS, para hacer que €l
sistema recién creado sea € activo en e dibujo. A través del icono del sistema de
coordenadas se pueden ver |os efectos de la modificacion.

Sub Crear UCS()
" Crea un nuevo sistena de coordenadas
Dm M UCS As AcadUCS
Di m Punt oO(0 To 2) As Doubl e,
Punt oX(0 To 2) As Doubl e,
PuntoY(0 To 2) As Doubl e

Punt o0(0) = 100: PuntoO(1l) = 100: PuntoO(2) =0
Punt oX(0) = 100: PuntoX(1l) = 101: PuntoX(2) =0
Punt oY(0) = 100: PuntoY(1l) = 100: PuntoY(2) =1
Set M UCS = Thi sDrawi ng. User Coor di nat eSyst ens.

Add( Punt 00, PuntoX, PuntoY, "NuevoUCS")
Thi sDrawi ng. Acti veUCS = M UCS
End Sub

7.2 — Visualizacién de los dibujos.

La manipulacion de los puntos de vistas, desde VBA, se realiza con |os objetos de tipo
AcadVi ewy AcadVi ewpor t . El objeto Thi sDr awi ng proporciona dos col ecciones
Ilamadas Vi ews y Vi ewpor t s, que contienen los puntos de vistay las vistas.

La modificacion del punto de vista de la vista actual se puede realizar modificando
directamente |la propiedad Di r ect i on, del objeto Acti veVi ewport, o creando una
nuevavistay asignandosela ala propiedad Vi ew, de este objeto.

Sub Canbi ar Punt oDeVi st a()
Canbia el punto de vista
Dim M Vista As AcadVi ew
DmDireccion(0 To 2) As Double
Set M Vista = Thi sDraw ng. Vi ews. Add( " NuevoPV")
Direccion(0) = 1. Direccion(l) = 2: Direccion(2) =1
MVista.Direction = Direccion
Thi sDrawi ng. Acti veVi ewport. Set Vi ew M Vi st a
Thi sDrawi ng. Acti veVi ewport = Thi sDrawi ng. Acti veVi ewport
ZoomAl |
End Sub

-81-



Capitulo 7 — Entidades Tridimensionales

En el codigo anterior se ggemplificala segunda variante: se crea una vista nueva, ala cual
se le establece como direccion de visualizacion e punto (1, 2, 1). Luego esta vista es
asignada alapropiedad Vi ewdeAct i veVi ewPort .

Notese la asignacion final de la propiedad Act i veVi ewport asi misma. Esta sintaxis
es necesaria para que se actualicen las propiedades de la vista. También debe sefialarse €l
uso del procedimiento ZoomAl |, que, como se deduce de su nombre, cambia la
magnitud de la visualizacion de formatal que se muestre todo el contenido del dibujo en
pantalla.

7.3 — Creacién de modelos de alambre.

Los modelos de alambres, son aquellos en 1os que |os cuerpos se representan solo por |os
elementos que definen sus aristas (normalmente, lineas rectas y arcos). La creacion de
estos modelos no implica ningln conocimiento especial, salvo la consideracion de la
tercera coordenada en todos | os puntos.

Para g emplificar € trabajo con modelos de alambre, se muestra el siguiente cédigo,
donde se crea un tetraedro regular de aristaigual a 100 unidades. Las coordenadas de los
cuatro vértices (ver Fig. 7.2) se caculan previamente basandose en consideraciones
geométricas.

Z
[}

c X
Fig. 7.2 — Modelo de alambre de un tetraedro regular.

Sub Al anbr eTet raedro()
" Crea el nodel o de al anbre de un
tetraedro regul ar
Dim Pt oA(O To 2) As Double, PtoB(0 To 2) As Double, _
PtoC(0 To 2) As Double, PtoD(0O To 2) As Double
Pt oA(0O) = 0: PtoA(1l) = 0: PtoA(2) =0
Pt 0B( 0) 100: PtoB(1) = 0: PtoB(2) =0
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Pt oC( 0) 50: PtoC(1) 86. 6025: Pt oC(2)
Pt oD( 0) 50: PtoD(1) 28.8675: PtoD(2)
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne Pt oA, PtoB
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne PtoB, PtoC
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne PtoC, PtoA
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne Pt oA, PtoD
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne PtoB, PtoD
Thi sDrawi ng. Model Space. AddLi ne PtoC, PtoD
End Sub

0
81. 6497

Por supuesto, para visualizar mejor el modelo obtenido se debe cambiar a un punto de
vistatridimensional. La propia vista creada en el epigrafe anterior, resulta adecuada.

7.4 — Creacion de modelos de superficies.

Los modelos de superficies son una mejor aproximacion a la redidad que los de
alambres. A diferencia de estos, representan los objetos no solo por sus aristas, sino por
las superficies o caras de |os mismos.

Dentro de los componentes mas comunes de los modelos de superficies, tenemos las
carasy las mallas tridimensionales, las cuales se analizaran a continuacion.

Caras tridimensionales.

Las caras tridimensionales son sectores planos limitados por tres o cuatro puntos, tal
como lo muestra la Fig. 7.3. Se crean con € método Add3DFace, gue requiere como
pardmetros cuatro puntos, dados por arreglos de tres valores de tipo Double, cada uno. S
las coordenadas del cuarto punto se hacen coincidir con las del tercero, se obtiene una
caradetres vértices, lo cual eslo méas apropiado para aproximar superficies curvas.

_~Punto 1

Punto 2

N

Punto 3

Fig. 7.3 —Caratridimensional.
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En e gemplo que se muestra a continuacion, se crea un modelo compuesto por cuatro
caras tridimensionales, que representa a tetraedro modelado mediante alambres en €l
epigrafe anterior.

Sub Mal | aTetraedro()
Crea el nodel o de superficies de
un tetraedro regul ar
Dim PtoA(O To 2) As Double, PtoB(0 To 2) As Doubl e,
PtoC(0 To 2) As Double, PtoD(0O To 2) As Doubl e

Pt oA(0) = 0: PtoA(1l) = 0: PtoA(2) =0

Pt oB(0) = 100: PtoB(1) = 0: PtoB(2) = 0

PtoC(0) = 50: PtoC(1l) = 86.6025: PtoC(2) =0
PtoD(0) = 50: PtoD(1l) = 28.8675: PtoD(2) = 81.6497

Thi sDr awi ng. Model Space. Add3DFace Pt oA, PtoB, PtoC, PtoC

Thi sDrawi ng. Mbdel Space. Add3DFace Pt oA, PtoB, PtoD, PtoD

Thi sDr awi ng. Model Space. Add3DFace PtoB, PtoC, PtoD, PtoD

Thi sDrawi ng. Mbdel Space. Add3DFace Pt oA, PtoC, PtoD, PtoD
End Sub

Mallas tridimensionales.

Otro constituyente de gran relevancia dentro de los model os de superficies son las mallas
tridimensionales. Estas se crean con €& método Add3DMesh, de los objetos
Model Space o Paper Space. Lleva como argumento la cantidad de nodos en las dos
direcciones de la malla, y las coordenadas de todos los nodos. Las coordenadas se
establecen a través de un arreglo de (N*M*3 — 1) valores de tipo Doubl e, donde M y N
son la cantidad de nodo en las dos direcciones (ver. Fig. 7.4).

Fig. 7.4 — Mallatridimensional.
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En e siguiente codigo se muestra la creacion de la malla correspondiente a un
paraboloide hiperbélico, dado por la funcién z = (X/5)? — (y/5)?, en los rangos —10 = x =
=10;-10=y=10.

Sub Mal | aPar abHi per b()
Crea una malla tridinensional que
representa un parabol oi de hi perbdlico
Dim Puntos(0 To 1322) As Doubl e
Dim X As Integer, Y As Integer, C As Integer
Dim Z As Doubl e

CcC=0
For X = -10 To 10
For = -10 To 10

Puntos(C) = X
Puntos(C + 1)
Puntos(C + 2)
C=C+ 3
Next Y
Next X
Thi sDrawi ng. Model Space. Add3Dvesh 21, 21, Puntos
End Sub

Y
(X/ B5) ~2- (Y] 5 ~2

En e gemplo, se utiliza la variable Puntos para almacenar los 1323 (de 0 a 1322) valores
de coordenadas de los puntos del arreglo (3 coordenadas por cada uno de los 21x21 =
441puntos de la malla). Los intervalos de x y dey, se dividen en 21 valores (-10, -9, ... ,
9, 10). Se emplean dos ciclos repetitivos anidados para establecer las coordenadas de cada
punto.

7.5 — Creacion de modelos solidos.

L os model os sdlidos no sdlo son los que mejor representan larealidad y 10s que se crean
con mayor facilidad en AutoCAD, sino que también son los que cuentan con mayor
numero de métodos para su creacion dentro de la Automatizacion ActiveX.

Al igual que en € trabgjo desde la consola, hay tres formas bésicas de crear solidos: a
través de formas estereomeétricas basicas. esferas, paralelepipedos, conos, cilindros, etc.; a
través de la extrusion de un objeto bidimensional a lo largo de una ruta; y através de la
revolucion de un objeto bidimensional alrededor de un ge.

Solidos elementales.

Para la creacion de sbdlidos mediante figuras elementales, AutoCAD proporciona los
siguientes métodos:
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AddBox

Crea un paralel epipedo. Requiere cuatro parametros. las
coordenadas del punto central del paralelepipedo, la
longitud (dimensién en ladireccion del gje x), €l ancho
(gey) y ladtura(ge 2).

AddWedge

Crea una cuiia. Requiere cuatro parametros. las
coordenadas del punto central, lalongitud, €l anchoy la
atura

AddSpher e

Creauna esfera. Requiere dos pardmetros: las
coordenadas del centro de laesferay su radio.

AddCyl i nder

Creaun cilindro de base circular. Requiere tres
parametros:. las coordenadas del centro, €l radioy la
atura

AddEl |'i ptical Cylinder

Creaun cilindro de base eliptica. Requiere cuatro
parametros: las coordenadas del centro, €l radio mayor,
el radio menor y laaltura

AddCone

Crea un cono de base circular. Requiere tres
parametros: las coordenadas del centro, €l radio dela
basey laaltura.

AddEl i pti cal Cone

Crea un cono de base dliptica. Requiere cuatro
parametros: las coordenadas del centro, el radio mayor
de labase, € radio menor delabasey laaltura.

AddTor us

Creaun toroide. Requiere tres parametros. las
coordenadas del centro, €l radio del toroide, y € radio
del tubo del toroide.

En los métodos anteriores, todas las coordenadas se representan por variables de arreglo
de tres valores de tipo Doubl e, y las dimensiones (longitudes, radios, etc.), mediante
variables de tipo Doubl e. Los solidos, independientemente de su tipo, siempre se
contienen en objetos de tipo Acad3DSolid.

Para g emplificar 1o anterior, se muestra el siguiente codigo, donde se crea un cubo, sobre
el cual se encuentra un cilindro de base circular. La arista del cubo esigua a 20, el radio
del cilindro a 10, y su aturaa 30 unidades.

Debe destacarse que los puntos de referencia, usados por los métodos empleados, a
diferencia de lo que ocurre en € trabajo con la consola, no coinciden con un vértice o una
cara, Sino que estan situados en el centro del volumen de lafigura (ver Fig. 7.5).
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4
A
o
\-—{-—‘/ Punto central
| |_—" del cilindro
L
¢

|
|
Punto central 2N

4

Fig. 7.5 — Modelo de solidos elemental es.

Sub Sol i dosBasi cos()
" Crea un nodel o s6lido compuesto por un cubo
y un cilindro
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Double
Ptol(0) = 10: Ptol(1) = 10: Ptol(2) = 10
Thi sDr awi ng. Model Space. AddBox Ptol, 20, 20, 20
Pto2(0) = 10: Pto2(1) = 10: Pto2(2) = 35
Thi sDr awi ng. Model Space. AddCyl i nder Pto2, 10, 30
End Sub

Solidos creados por extrusion.

Los sdlidos por extrusion se crean con los métodos AddExtrudedSolid y
AddExt rudedSol i dAl ongPat h. El primero permite obtener e solido mediante la
extrusion a lo largo de una linea recta, cuya distancia se especifica. Requiere tres
pardmetros. la region que define el area que se va a someter a la extrusion (debe ser un
objeto de tipo AcadRegi on o Var i ant creado con € método AddRegi on), laatura
delaextrusiony el angulo de inclinacion de las generatrices.

A continuacion se muestra el codigo de creacion de un cono truncado, por extrusion, a
partir de una circunferencia. Véase que antes de proceder a la extrusion, es necesario
convertir € circulo que servira como perfil, en region.

Sub Sol i doExt rusi on()
" Crea un cono truncado por extrusion
de una circunferencia
DmCirculo(0 To 0) As AcadEntity
Di m Regi on As Vari ant
Dm Ptol(0 To 2) As Doubl e
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Ptol(0) = 10: Ptol(1) = 10: Ptol(2) =0
Set G rculo(0) = Thi sDraw ng. Model Space.
AddCi rcl e(Ptol, 10)
Regi on = Thi sDrawi ng. Model Space. AddRegi on( GCi rcul o)
Thi sDrawi ng. Mbdel Space. AddExt rudedSol i d _
Regi on(0), 50, 5 * 3.1416 / 180
End Sub

El segundo método es similar al anterior, con la diferencia de que en lugar de la alturay
el &ngulo, se le especifica un objeto que servird como ruta de extrusion. Paratal fin puede
servir solamente objetos de tipo polilinea, circulo, elipse, spline o arco.

Salidos por revolucion.

La creacion de solidos por revolucion, se lleva a cabo con € método
AddRevol vedSol i d. A éste se le pasan como parametros € perfil que se va a
revolucionar (debe ser unaregion), el punto de origen del ge de revolucién, un punto que
sirve como vector de direccidn del gjey, por ultimo, el angulo que barreralarevolucion.

En el siguiente gemplo, se muestra como crear un cilindro hueco a partir de un perfil de
forma rectangular, mediante su revolucion arededor de un gje.

Sub Sol i doRevol uci on()
" Crea un cilindro hueco nediante |a revol uci on
" de un rectangul o al rededor de un eje
Dim Rect (0 To 0) As AcadEntity
Di m Regi on As Vari ant
Dim Puntos(0 To 9) As Doubl e
Dim Ejel(0 To 2) As Double, E e2(0 To 2) As Doubl e

Puntos(0) = 10: Puntos(1l) = 10
Punt os(2) = 50: Puntos(3) = 10
Punt os(4) = 50: Puntos(5) = 30
Punt os(6) = 10: Puntos(7) = 30
Punt os(8) = 10: Puntos(9) = 10

Set Rect (0) = Thi sDraw ng. Model Space. _
AddLi ght Wei ght Pol yl i ne( Punt os)
Regi on = Thi sDrawi ng. Model Space. AddRegi on( Rect)
Ej e1(0) 0: Ejel(1) 50: Bel(2) =0
Ej e2(0) 1: Ee2(1) 0: Eje2(2) =0
Thi sDr awi ng. Model Space. AddRevol vedSol id _
Regi on(0), Ejel, Ee2, 3.1416 * 2

End Sub

Notese que para crear una region debe utilizarse polilineas ligeras (lightweight polylines)
en lugar de polilineas comunes. También es importante que se preste atencion a que la
variable Ej e2 no es en realidad un punto, sino un vector que indicaladireccion del ge, a
partir del punto definido por Ej el.
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7.6 — Ediciéon de sdlidos.

La edicidn de sdlidos comprende un grupo de operaciones que permiten obtener, a partir
de sdlidos simples, otros més complejos. Dentro de estas tenemos las operaciones
booleanas, lainterferenciay €l corte, las cuales seran examinadas a continuacion.

Operaciones booleanas.

Permiten llevar a cabo la unién, lainterseccion y la sustraccion de los sdlidos. Se llevan a
cabo con € método Bool ean, € cua requiere dos parametros. una constante que define
el tipo de operacion (debe tomar uno de los valores siguientes. acUni on,
acSubtraction,acl ntersection)y € slido con & que se redizarala operacion.
El método Bool ean pertenece siempre a uno de los solidos que participara en la
operacion y, en e caso de la sustraccién, debe ser aquel a que se le sustraera una parte.

En e siguiente g emplo, se muestra la creacion de dos solidos: un cubo y una esfera
Posteriormente, se le sustrae el segundo a primero.

Sub Sustraccion()
" Aplica la sustracci 6n de una esfera a un cubo
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Double
Di m Cubo As Acad3DSol id, Esfera As Acad3DSol i d
Pto1(0) = 10: Ptol(1l) = 10: Ptol(2) = 10
Pt 02(0) 20: Pto2(1) 20: Pto2(2) = 20
Set Cubo = Thi sDraw ng. Mbdel Space. AddBox( _
Pt ol, 20, 20, 20)
Set Esfera = Thi sDraw ng. Model Space. AddSpher ( _
Pt o2, 10)
Cubo. Bool ean acSubtraction, Esfera
End Sub

Interferencia.

La interferencia permite obtener un nuevo solido que corresponde a la parte comin de
otros dos. Es similar a la operacion booleana interseccion, pero no modifica los sdlidos
originales. Se rediza con € méodo Checkl nterference, e cua necesita dos
pardmetros: e solido con e cual interferird aquel a cual le estamos aplicando € método,
y un valor booleano que indica s se creard €l solido que surge como resultado de la
interferencia.

A continuacién se muestra un g emplo donde se obtiene lainterferenciaentre el cubo y la
esferavistos en el ggemplo anterior. Al solido resultante se le asigna color rojo.
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Sub Interferencia()
otiene la interferencia de una esfera a un cubo
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Doubl e
Di m Cubo As Acad3DSol id, Esfera As Acad3DSol i d,
Interf As Acad3DSol i d
Ptol(0) = 10: Ptol(1l) = 10: Ptol(2) = 10
Pt o2(0) = 20: Pto2(1) = 20: Pto2(2) = 20
Set Cubo = Thi sDrawi ng. Mbdel Space. AddBox( _
Pt ol, 20, 20, 20)
Set Esfera = Thi sDraw ng. Model Space. AddSphere( _
Pt 02, 10)
Set Interf = Cubo. Checklnterference(Esfera, True)
Interf. Col or = acRed
End Sub

Corte.

El corte permite separar un solido por un plano dado. Se lleva a cabo con e método
Sl i ceSol i d, que requiere cuatro parametros, los tres primeros son los puntos que
definen el plano de corte. El cuarto, es un valor booleano que, s toma vaor Fal se,
elimina la parte del solido que esta en la parte positiva del plano de corte; si toma valor
Tr ue, no laelimina, sino que la asigna como resultado del método.

En & siguiente cédigo se gemplifica como cortar una esfera por la mitad, utilizando un
plano horizontal.

Sub Corte()
" Corta una esfera por la mtad
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Doubl e,
Pto3(0 To 2) As Doubl e
Dim Esfera As Acad3DSol i d

Ptol(0) = 10: Ptol(1) = 10: Ptol(2) = 10
Pto2(0) = 20: Pto2(1) = 10: Pto2(2) = 10
Pt o3(0) = 10: Pto3(1) = 20: Pto3(2) = 10
Set Esfera = Thi sDraw ng. Model Space. AddSphere( _
Ptol, 10)
Esfera. SliceSolid Ptol, Pto2, Pto3, False
End Sub

7.7 — Edicién en el espacio tridimensional.

Dentro de la edicion de objetos en €l espacio tridimensional tenemos un conjunto de
herramientas, algunas de las cuales son comunes a los objetos bidimensionales, mientras
otras son especificas. En € primer caso tenemos el copiado, € movimiento y la rotacion
alrededor del ge z, entre otros. En € segundo caso estan la rotacion, la reflexion y los
arreglos tridimensionales.
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Rotacioén tridimensional.

Se redliza con € método Rotate3D, e cual requiere dos puntos que definan el ge de
rotacién, y €l angulo arotar. Es importante recordar que € sentido positivo del angulo lo
define e orden en que se especifiquen los dos puntos del ge, y puede determinarse
mediante laregla del sacacorchos.

En el siguiente gemplo, se muestrala creacion de un cilindro y su rotacion arededor de
un ge definido por dos puntos.

Sub Rot aci on3X)
" Rota un cilindro 90 grados al rededor de un eje
definido por | os puntos Ptol y Pto2
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Double
DmCilindro As Acad3DSol id
Ptol(0) = 10: Ptol(1) = 10: Ptol(2) = 10
Pto2(0) = 20: Pto2(1) = 10: Pto2(2) 10
Set G lindro = Thi sDraw ng. Model Space. AddCyl i nder ( _
Ptol, 10, 50)
Clindro. Rotate3D Ptol, Pto2, 3.1416 / 2
End Sub

Reflexiéon tridimensional.

Permite reflgiar un objeto a través de un plano arbitrario definido por tres puntos. Se
realiza con é método Mirror3D, que requiere, como parametros, los tres puntos que
definen al plano de reflexion. A continuacion se muestra un g emplo de reflexion de una
cufia através de un plano.

Sub Refl exi on3X)

Aplica una reflexi 6n a una cufia, nedi ante el

pl ano definido por |os puntos Pto2, Pto3 y Pto4
Dim Ptol(0 To 2) As Double, Pto2(0 To 2) As Doubl e,

Pt o3(0 To 2) As Double, Pto4(0 To 2) As Doubl e
Di m Cunya As Acad3DSol i d
Ptol(0) = 20: Ptol(1l) = 10: Ptol(2) = 15
Set Cunya = Thi sDrawi ng. Model Space. AddWedge( _
Pt ol, 40, 20, 30)

Pto2(0) = 0: Pto2(1) = 0: Pto2(2) =0
Pto3(0) = 0: Pto3(1) = 10: Pto3(2) =0
Pto4(0) = 0: Pto4(1) = 0: Pto4(2) = 10

Cunya. M rro-r3D Pto2, Pto3, Pto4
End Sub
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Arreglos tridimensionales.

Ta como se vio previamente, el método Ar r ayRect angul ar permite crear arreglos
tridimensionales. Para ello s0lo es necesario especificarle una cantidad de capas superior
auno, y unadistancia entre capas mayor que cero, tal como muestra el siguiente g emplo.

Sub Arregl 03D()
" Crea un arreglo tridinensional a partir

de una caja

Dim Ptol(0 To 2) As Doubl e

Dim Caja As Acad3DSol i d

Dim CantFilas As Long, DistFilas As Doubl e,
Cant Cols As Long, DistCols As Double, _
Cant Capas As Long, Di st Capas As Doubl e

Ptol(0) = 10: Ptol(1l) = 5: Ptol(2) = 3

Set Caja = Thi sDraw ng. Mbdel Space. AddBox( _

Ptol, 20, 10, 6)

CantFilas = 3: DistFilas = 30

CantCols = 4: DistCols = 40

Cant Capas = 5: DistCapas = 26

Caj a. ArrayRect angul ar CantFilas, CantCols, _

Cant Capas, DistFilas, D stCols, DistCapas

End Sub

Ejemplo resuelto.

Elaborar una macro que permita, crear una T sin bridas, para tuberia, dados €l didmetro
exterior (D), el interior (d) y lalongitud (L).

Fig. 7.6 - Dimensionesde una T, sin bridas, para tuberia.
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Solucién.

El primer paso, en la solucién del problema, es tomar |os datos necesarios, paralo cual se
utilizan los métodos Get Poi nt y Get Real , del objeto Utility. Nétese que las
coordenadas del punto de insercion se amacenan inicialmente en una variable de tipo
Var i ant , que es el valor que devuelve e método Get Poi nt . Posteriormente, se pasan
a una variable de tipo arreglo de tres dimensiones de Doubl e (la forma estandar de
almacenar un punto), para usarlo en lacreacion y edicion de entidades.

A continuaciéon se crean dos cilindros idénticos, que corresponden a los contornos
exterioresdelaT. Uno de ellos se rota 90° alrededor de dos puntos que indican un ge en
direccion de x. Finalmente, ambos se unen con la opcion acUni on del método
Bool ean.

Un proceso idéntico se lleva a cabo con los dos cilindros correspondientes a contorno
interior. Luego, se sustraen utilizando, también, el método Bool ean, pero ahora con la
opcién acSubt racti on.

Finalmente, se rota € solido obtenido, sobre €l ge y, para que la T resultante quede
paralelaal plano xy. A continuacion se muestra el cddigo de la macro.

Sub TeSi nBri das()
Crea una T sin bridas, para tuberia
Def i ni ci 6n de vari abl es
Dim Centro As Vari ant
Di m Punt oO(0 To 2) As Double, Puntol(0 To 2) As Doubl e
Dim Diam nt As Doubl e, D ankExt As Doubl e,
Longi tud As Doubl e
DmC | Extl As Acad3DSol i d,
C |l Ext2 As Acad3DSol i d,
Clintl As Acad3DSol i d,
Clint2 As Acad3DSol i d
Toma de dat os del usuario
Centro = ThisDrawing. Utility. GetPoint(, _
"Establ ezca el punto central del resorte: ")

Punt 00(0) = Centro(0)
Punt 00(1) = Centro(1)
Punt 00(2) = Centro(2)

D aneExt = ThisDrawing. Utility. GetReal ( _
"Establ ezca el dianetro exterior: ")
Diamnt = ThisDrawing. Utility. GetReal ( _
"Establ ezca el dianetro interior: ")
Longitud = ThisDrawing. Utility. GetReal ( _
"Establezca la longitud de la T: ")
" Creacion de los cilindros exteriores
Set G IExtl = Thi sDrawi ng. Model Space. AddCyl i nder ( _
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Punt 00, D antExt / 2, Longitud)
Set G| Ext2 = Thi sDrawi ng. Model Space. AddCyl i nder ( _
Punt 00, D antExt / 2, Longitud)

Punt 01(0) = Punto0O(0) + 1
Punt 01(1) = Punto0(1)
Punt 01(2) = Punt o0(2)

G | Ext 2. Rot at e3D Punt 00, Puntol, 3.1416 / 2

Ci | Ext 1. Bool ean acUni on, Gl Ext2

" Creaci6n de los cilindros interiores

Set ClIntl = ThisDraw ng. Model Space. AddCyl i nder ( _
PuntoO, Diamint / 2, 1.5 * Longitud)

Set CilInt2 = ThisDraw ng. Model Space. AddCyl i nder ( _
PuntoO, Diamint / 2, 1.5 * Longitud)

ClInt2. Rotate3D Punt o0, Puntol, 3.1416 / 2

CilIntl. Bool ean acUnion, ClInt2

" Subtracci 6n de anbos cuer pos

G | Ext 1. Bool ean acSubtraction, ClIntl

Rotaci6n de la T

Punt 01(0) = Punt 00(0)
Punt 01(1) = PuntoO(1l) + 1
Punt 01(2) = Punt o0(2)

C | Ext1l. Rot at e3D Punt 00, Puntol, 3.1416 / 2
End Sub

Preguntas y ejercicios propuestos.
1. ¢CoOmo se manipulan los sistemas de coordenadas definidos por €l usuario?
2. ¢Como se manipulan los puntos de vista?

3. ¢Quésemganzasy diferenciastiene el trabajo con modelos de malla de alambre 'y
con entidades bidimensional es?

4. ¢Qué métodos se vieron para crear mallas superficiales?
5. ¢Qué métodos se vieron paralacreacion y edicion de model os solidos?

6. Escriba un programa para crear la mala de la superficie de un paraboloide
eliptico, dado por laecuacion z= 25 + 4y~.

7. Escriba un programa para crear € modelo solido de un remache de cabeza
semiesférica, dadas sus dimensiones.
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CAPITULO 8

Manipulacion de Eventos

OBJETIVO

Crear subrutinas para manipular los eventos generados por AutoCAD, mediante
el uso de Visual Basic for Applications.

8.1 — Elementos basicos.

Los eventos son mensajes que envia AutoCAD para notificar que algo a ocurrido. Este
algo puede ser de naturaleza muy variada. Puede ser, por gemplo, una acciéon generada
por & usuario, como hacer clic sobre un control o presionar una tecla. También puede ser
una accion realizada por la propia aplicacion como la apertura de un documento.

Es posible escribir subrutinas y asociarlas con los eventos, de forma que se gecuten cada
vez que ocurra una llamada a uno de ellos. A estas subrutinas se les [lama manipuladores
de eventos. Los eventos pueden pasar determinada informacién a sus manipuladores, en
forma de parametros.

L os eventos de AutoCAD estan organizados en tres niveles:

Eventos a nivel de aplicacion: Responden a los cambios o las acciones del propio
programa, tal como la apertura, € guardado, la impresién y el cierre de
documentos, la creacién de nuevos documentos, €l lanzamiento de comandos, la
carga y descarga de aplicaciones ARX o de AutoLISP, y los cambios en las
variables del sistema 0 en la ventana principal del programa.

Eventos a nivel de documento: Responden a los cambios realizados en el
documento o en su contenido. Incluyen acciones tales como la adicién, borrado o
cambio de objetos, la activacion de los menus, los cambios en los conjuntos de
seleccion y los cambios en laventana del dibujo.

Eventos a nivel de objeto: Responden a acciones realizadas sobre los objetos.
Actualmente s6lo hay un evento de este tipo, que se lanza cuando se modifica €l
objeto.

También Visual Basic for Applications es capaz de generar eventos para un grupo de
acciones realizadas por el usuario sobre los controles, en los cuadros de didlogos, tales
como hacer clic o doble clic, mover € ratén, presionar o liberar una tecla, etc. Esos
eventos serén vistos en el proximo capitul o.
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Es importante tener siempre en cuanta que los eventos solo proporcionan informacion
sobre € estado de las actividades que estan teniendo lugar en AutoCAD. Los
mani puladores de eventos muchas veces se gjecutan durante el procesamiento de acciones
0 comandos, por o cual hay ciertas precauciones que deben tenerse en cuenta para que la
mani pulacion de eventos tenga lugar con seguridad. A saber:

No confiar en la secuencia de los eventos. Los eventos no siempre ocurren en la
secuencia que uno espera. Por gemplo, a lanzar el comando OPEN se generan los
eventos Begi nConmand, Begi nOpen, EndOpen y EndConmand; pero no
hay ninguna seguridad de que sean generados en esa misma secuencia. Lo unico
que se puede asegurar que un evento Begi n sSiempre es anterior a su
correspondiente evento End.

No confiar en la secuencia de las operaciones. Por gemplo, s se borra el objetol
y luego € objeto2, se lanzard un evento Obj ect Er ased para cada uno de €llos,
pero no hay garantia de que se reciban en ese orden.

No intentar ninguna funcion interactiva desde un manipulador de eventos. Como
AutoCAD esta en medio de la gjecucion de un comando, € uso de métodos como
Get Point, GetEntity y Get Di stance, o del méodo SendConmmrand,
puede causar serios problemas. Lo anterior se aplica también para los cuadros de
dialogos, aunque se exceptlan los cuadros de mensgjey aerta.

No modificar propiedades del objeto que esté lanzando e evento. No obstante
otros objetos si pueden ser modificados. La lectura de propiedades si es segura en
todos |os casos.

No realizar ninguna accion desde e manipulador de un evento, que genere €l
mismo evento. Si esto ocurre, se puede caer en un lazo infinito.

Tener presente que mientras se estd mostrando un cuadro de didlogo modal, no se
genera ningun evento, salvo los generados por |os propios controles del dia ogo.

8.2 — Eventos de nivel de aplicacion.
L os eventos de nivel de aplicacion son:

AppAct i vat e: Es activado justo antes de que se active la ventana principa de
la aplicacion.

AppDeacti vat e: Es activado justo antes de que se desactive la ventana
principal de laaplicacion.

ARXLoaded: Es activado cuando una aplicacion ARX ha sido cargada.

ARXUnl oaded: Es activado cuando una aplicacion ARX hasido descargada.
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Begi nCommand: Es activado inmediatamente después de que es lanzado un
comando, pero antes de que se complete su g ecucion.

Begi nFi | eDr op: Es activado cuando un archivo es colocado en la ventana
principal de laaplicacion.

Begi nLI SP: Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe una
peticion para evaluar unaexpresion de LISP.

Begi nMbdal : Es activado justo antes de que se muestre un cuadro de didlogo
modal.

Begi nOpen: Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe la
peticidn de abrir un documento existente.

Begi nPl ot : Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe una
peticion de imprimir un documento.

Begi nQui t : Esactivado justo antes de que termine una sesion de AutoCAD.
Begi nSave: Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe una
peticion de guardar un documento.

EndComand: Es activado inmediatamente después de que se completa la
gjecucion de un comando.

EndLI SP: Es activado luego de completarse la evaluaciéon de una expresion de
LISP.

EndMbodal : Es activado luego de que es cerrado un cuadro de did ogo modal.
EndQpen: Es activado inmediatamente después de que AutoCAD termina de
abrir un dibujo existente.

EndPl ot : Esactivado luego de que un documento es enviado alaimpresora.
EndSave: Es activado cuando AutoCAD haterminado de guardar un dibujo.

L1 SPCancel | ed: Es activado cuando se cancela la evaluacion de una expresion
deLISP.

NewDr awi ng: Es activado exactamente antes de que se crea un nuevo dibuijo.
SysVarChanged: Es activado cuando se cambia € valor de una variable de
sistema.

WindowChanged: Es activado cuando hay algin cambio en la ventana principal
de laaplicacion.

WindowM ovedOrResized: Es activado después de que la ventana principa de la
aplicacion es movida o cambiada de tamario.

Los eventos de nivel de aplicacion no son persistentes en VBA para AutoCAD. Esto
significa que ellos no se habilitan automaticamente al cargar un proyecto. Por lo tanto,
estos eventos deben ser habilitados para VBA (y para otros controladores de
Automatizacion ActiveX).

Antes de utilizar eventos de nivel de aplicacion debe crearse un nuevo modulo de clasey
declarar, en €, un objeto de tipo AcadAppl i cati on, con eventos. Por ggemplo para
crear un manipulador para € evento Begi nOpen, que muestre un mensge con €
nombre del archivo que sera abierto, se procede de la siguiente forma:
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1. Se inserta un nuevo modulo de clase en & proyecto (utilizando la opcion Class
Module, del menu Insert, en €l IDE de VBA), vy, en la ventana de propiedades, se le
cambiael nombreacl| sAppEve.

2. En & modulo de clase recién creada se escribe el siguiente codigo:
Public WthEvents App As AcadApplication

Private Sub App_Begi nOpen(Fi |l eName As String)
MsgBox Fi | eNane
End Sub

La primera linea indica la definicibn de una instancia publica, de tipo
AcadAppl i cat i on, con eventos, alacual selehallamado App. El procedimiento
que le sigue es e manipulador del evento Begi nOpen, para el objeto App definido
anteriormente. Como se puede ver, a este procedimiento se le pasa € parametro
Fi | eName, que contiene el nombre del archivo abierto. La Unica accion que realiza
el manipulador del evento es mostrar un mensaje con dicho nombre.

3. End cddigo correspondiente al objeto ThisDrawing, se escribe el cédigo siguiente:
Dim M AppEve As New cl sAppEVe

Public Sub InitializeEvents()
Set M AppEve. App = Get Qbj ect(, "Aut oCAD. Application")
End Sub

Mediante la primera linea se declara la variable M AppEve, que es una instancia de
la clase cl sAppEve. Luego, se afiade e procedimiento publico (macro)
InitializeEvents, dondeseleasigna alavariable App del objeto M AppEve,
la propia aplicacion de AutoCAD. Esto pudiera hacerse con la propiedad
Thi sDrawi ng. Appl i cati on, en lugar de con la funcion Get Qbj ect, pero
entonces la instancia de perderia a cerrar € dibujo activo. La macro anterior debe ser
gjecutada desde AutoCAD para que comience a hacer efecto la manipulacion del
evento.

8.3 — Eventos de nivel de documento.
Los eventos de nivel de documento son persistentes, o sea, que se habilitan

automaticamente a cargar € proyecto de VBA. No obstante, para otros controladores
como Visual Basic estandar, no ocurre asi, por lo cual deben ser previamente habilitados.
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Existe un amplio nimero de eventos de nivel de documento, dentro de los que se tienen:

Act i vat e: Esactivado cuando la ventana de documento se activa.

Begi nCl ose: Esactivado justo antes de que un documento sea cerrado.

Begi nCommand: Es activado inmediatamente después de que un comando es
lanzado.

Begi nDoubl ed i ck: Es activado cuando el usuario realiza un clic doble sobre
un objeto del dibujo.

Begi nLI SP: Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe una
peticion de evaluar una expresion de LISP.

Begi nPl ot : Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe una
peticion de imprimir un dibujo.

Begi nRi ght O i ck: Es activado después de que el usuario hace clic derecho
sobre la ventana del dibujo.

Begi nSave: Es activado inmediatamente después de que AutoCAD recibe una
peticion de guardar el dibujo.

Begi nShor t cut MenuConmand: Es activado luego de que € usuario hace clic
derecho sobre la ventana del dibujo y antes de que aparezca € menl contextual,
durante la gjecucién de un comando.

Begi nShor t cut MenuDef aul t : Es activado luego de que el usuario hace clic
derecho sobre la ventana del dibujo y antes de que aparezca € menu contextual,
en modo predeterminado.

Begi nShort cut MenuEdi t : Es activado luego de que e usuario hace clic
derecho sobre la ventana del dibujo y antes de que aparezca € menl contextual,
durante la edicion de una entidad.

Begi nShort cut MenuG i p: Es activado luego de que e usuario hace clic
derecho sobre la ventana del dibujo y antes de que aparezca € menu contextual,
durante la edicion por agarre de una entidad.

Begi nShor t cut MenuGsnap: Es activado luego de que el usuario hace clic
derecho sobre la ventana del dibujo y antes de que aparezca € menu contextual,
en el modo Osnap.

Deact i vat e: Esactivado cuando la ventana del dibujo es desactivada.
EndComand: Es activado inmediatamente después que se completa la g ecucion
de un comando.

EndLI SP: Es activado luego de que se completa la evaluacion de una expresion
de LISP.

EndPl ot : Es activado luego de que un documento ha sido enviado a la
impresora.

EndSave: Es activado cuando AutoCAD haterminado de guardar el dibuijo.
EndShor t cut Menu: Es activada luego de que aparece el menu contextual .
Layout Swi t ched: Es activado cuando el usuario cambia a un nuevo espacio
de papel (layout).
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L1 SPCancel | ed: Es activado cuando se cancela la evaluacion de una expresion
deLISP.

(bj ect Added: Es activado cuando se adiciona un nuevo objeto al dibujo.

hj ect Er ased: Esactivado cuando se elimina un objeto del dibujo.

bj ect Modi fi ed: Es activado cuando un objeto del dibujo estd siendo
modificado.

Sel ecti onChanged: Es activado cuando la seleccidon actual experimenta
algin cambio.

W ndowChanged: Es activado cuando hay algin cambio en la ventana del
documento.

W ndowivbvedOr Resi zed: Es activado justo después de que la ventana del
documento ha sido movida o cambiada de tamafio.

Para escribir manipuladores para los eventos de nivel de documento, se selecciona €l
objeto AcadDocunent de la lista desplegable de objetos, en la hoja de cédigo. En la
lista despl egable de procedimientos, apareceran todos |os eventos disponibles.

Debe tenerse siempre presente que los manipuladores de eventos, creados asi, pertenecen
a documento activo.

En & siguiente gemplo, se muestra e codigo para manipular los eventos
Begi nShor t cut MenuDef aul t para que se agregue un nuevo elemento de menu
contextual y EndShor t cut Menu para que sea eliminado a terminarse su € ecucion. El
nuevo menu gecutara una macro llamada Acer caDe la que, a su vez, mostrara un
mensgje con |os créditos de este libro.

Private Sub AcadDocunent Begi nShort cut MenuDef aul t ( _

Short cut Menu As Aut 0CAD. | AcadPopupMenu)
Di m NonbreMacro As String
On Error Resune Next

sMacro = "-vbarun AcercabDe" + Chr(32)
Short cut Menu. AddMenultem 0, "Acerca de...", NonbreMcro
End Sub

Private Sub AcadDocunent EndShortcut Menu( _

Short cut Menu As Aut oCAD. | AcadPopupMenu)

On Error Resune Next
Shortcut Menu. Iten("Acerca de...").Del ete

End Sub

Public Sub AcercabDe()

MsgBox " Programando para Aut oCAD con VBA' + Chr(13) + _
"Randn Qui za Sardi fias" + Chr(13) + _
"(c) 2006, Universidad de Matanzas",
vbl nformati on, "Acerca de.."

End Sub
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Notese €l uso de lasentenciaOn Error Resume Next, en ambos manipuladores de
eventos, la cual permite que, en caso de un error, se continle la gecucién del codigo de
forma transparente para el usuario.

8.3 — Eventos de nivel de objeto.

Existe, de momento, un solo evento a nivel de aplicacion, llamado Modi fi ed, que se
activa cuando se modifica €l objeto a cual pertenece. Este evento, al igual que los de
nivel de aplicacion, no son persistentes, por lo cual deben habilitarse antes de poder ser
utilizados.

Para poder utilizar €l evento Modi f i ed, debe crearse un médulo de clase y declarar un
objeto de tipo AcadCbj ect con eventos. En el siguiente gemplo se crea y habilita un
manipulador del evento Modi fied de una region, para que muestre, tras cada
modificacion, las coordenadas del nuevo centroide. Para €llo se deben seguir los
siguientes pasos.

1. Insertar un nuevo médulo de clasey cambiarle el nombreacl sCbj Eve.

2. Agregar a médulo de clase anterior, € codigo siguiente:
Public WthEvents Regi on As AcadRegi on

Private Sub Region Mdified _
(ByVal pQbject As Aut oCAD. | AcadObj ect)
On Error GoTo M ERROR
Dim C As Vari ant
C = pQbject.Centroid
MsgBox "Las coordenadas del centroide son: (" &

Format (C(0), "###0.00") & "; " & _
Format (C(1), "###0.00") & ")."
Exit Sub
M ERROR:
MsgBox Err. Description
End Sub

En la primera linea del codigo anterior se declara la propiedad Regi on, de tipo
AcadRegi on. Lasubrutina siguiente es el manipulador del evento Modi fi ed para
la variable Regi on. En ella se le asignas las coordenadas del centroide (obtenidas
con el método Cent r oi d) alavariable C. Luego se muestran en pantalla mediante €l
procedimiento MsgBox. Véase € uso de la sintaxis On Error GoTo, para
manipular posibles errores.
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3. Agregar, en lahojade codigo de Thi sDr awi ng, lo siguiente:
Dm M Obj Eve As New cl sOhj Eve

Public Sub InitializeObjectEvents()
Dm M sPtos(0 To 11) As Doubl e
Dim M PLi nea(0 To 0) As AcadEntity
Dim M Regi on As Vari ant

MsPtos(0) = 0: MsPtos(1l) = 0: MsPtos(2) =0
MsPtos(3) = 40: MsPtos(4) = 0: MsPtos(5 =0
M sPtos(6) = 40: MsPtos(7) = 30: MsPtos(8) =0
MsPtos(9) = 0: MsPtos(10) = 0: MsPtos(11) =0

Set M PLinea(0) = _
Thi sDr awi ng. Model Space. AddPol yl i ne(M sPt os)
M Regi on = Thi sDrawi ng. Model Space. AddRegi on( M PLi nea)
M PLi nea(0). Del ete
Set M (bj Eve. Regi on = M Regi on(0)
End Sub

La primeralinea corresponde ala definicion de un objeto llamado M Gbj Eve detipo
cl sObj Eve. En la macro siguiente se crea una polilinea triangular y luego, se
genera una region a partir de éla. Finalmente, se asigna la region creada a la
propiedad Regi on del objeto M Obj Eve. A partir de la gecucidon de esta macro,
queda habilitado el manipulador del evento Modi f i ed delaregion creada.

Ejemplo resuelto.

Crear un manipulador de evento que permita escribir un archivo de registro con €l
nombre de cada documento impreso, indicando lafechay la hora de impresion.

Solucion.

En primer lugar es necesario determinar que evento se gestionara para redlizar la accion
perseguida. Hay dos posibles opciones. los eventos Begi nPl ot y EndPl ot . Aunque
ambos pueden considerarse, € segundo es € mas conveniente ya que se activa después
gue el proceso de impresién ha terminado.

Para escribir los datos a archivo se crea un manipulador de evento, donde se utilizan las
instrucciones Qpen, Wite y C ose, para abrir, agregar datos y cerrar,
respectivamente, €l archivo de registro. Para determinar la fecha y hora se utiliza la
funcion Nowy, mediante la funcion For mat , sele da el formato deseado.

Finalmente, el cédigo del manipulador del evento queda de laforma:
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Private Sub AcadDocunent EndPl ot ( _
ByVal Drawi ngNane As String)
OQpen "prints.log" For Append As #1

Wite #1, Drawi ngNane & " " & _
For mat (Now, "dd-mmyyyy HH nmm ss")
Cl ose #1
End Sub

Preguntas y ejercicios propuestos.
1. ¢Qué niveles de eventos manipula AutoCAD? Ponga gjemplos de cada uno.

2. ¢A gué se le llama eventos persistentes y no persistentes? ¢Qué eventos son de
cadatipo en AutoCAD?

3. ¢Qué es un manipulador de eventos?

4. Escriba un manipulador de evento para mantener un archivo de registro con los
nombres de todos |os archivos abiertos, por AutoCAD.
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CAPITULO 9

Cuadros de Dialogo

OBJETIVO

Crear cuadros de dialogo, mediante Visual Basic for Applications, para utilizarlos
en el intercambio de datos con el usuario.

9.1 — Introduccion.

Como se dijo ya, formularios es e nombre que se le da a las ventanas de una aplicacién
durante €l proceso de su desarrollo. En VBA, las ventanas son siempre modales, |o que
significa que mientras permanezcan abiertas mantienen capturado € foco sobre si, sin
permitir realizar ninguna accion sobre otra. Este tipo de ventana se emplea para
intercambiar datos con € usuario, por lo que se les llamas cuadros de didlogo.

En un proyecto de VBA, un formulario se agrega con la opcién UserForm, del menu
Insert. VBA dispone de herramientas para e desarrollo rgpido de aplicaciones (RAD),
gue permiten crear los formularios, con suma facilidad, desde un entorno visual. Para
editar un formulario, se utiliza el botén de objeto del Explorador de Proyecto.

Todo formulario estd compuesto por controles, que son objetos, generalmente visuales,
gue realizan funciones de interaccién con € usuario. Dentro de los controles més
comunes tenemos |os botones, las etiquetas, |as cgas de textos, los cuadros de listay los
cuadros desplegables.

Etiqueta Cuadro de texto
i £
Ninguno - \ /’ Cuadro combinado
\ ;’f Cuadro de lista

N : e
. .y Toolhox : i
Botdn de opcidn - /// _ Marco
- Canyols I -
o A afl BB BB L

= - '
Barra de tabulaciones —_ = B — Boton
e e

=1

Pagina multiple — . —Imagen
i
Y

Casilla de verificacién —_

—~ g

-
-
-

‘\"'\-\. r -
. - ~
Barra de desplazamiento -~ \ Boton de numero

Botén de alternar

Fig. 9.1 - Controles en € cuadro de herramientas.
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Para agregar controles alos formularios, se hace clic sobre el icono correspondiente, en el
cuadro de herramientas (ToolBox) (ver Fig. 9.1). Luego, arrastrando €l raton, seindicala
posicion del control en el formulario, y su tamafio.

Cada control tiene su propio nombre, que debe ser establecido por e programador. Al
igual que paralos modulos, es recomendable utilizar 1a notacion hingara, paraidentificar,
mediante las tres primeras letras, que tipo de objeto es. En la tabla siguiente se muestran
los prefijos recomendados paralos controles estandar de VBA.

Control Prefijo
Formulario frm
Etiqueta (label) | bl
Cuadro de texto txt
Boton (command button) bt n
Casillade verificacion (checkbox) chk
Botdn de opcidn opt
Cuadro de lista | st
Cuadro combinado cbo
Marco (frame) fra
Barra de tabulaciones tab
Paginamultiple nmpg
Barra de desplazamiento (scroll bar) sScr
Botdn de ndimero (spin button) spi
Botdn de alternar (toggle button) tgl
Imagen i ny

Tanto los formularios como los cqntrol es, tienen un grupo de propiedades que regulan su
aspecto y su comportamiento. Estas pueden modificarse a través de la ventana de
propiedades (ver Fig. 9.2).

Objeto seleccicnado

\-.
kY

|
frmEjemplol UserFafm =]
Alphabetic | Categorized I
= P Valor_ de la
BackColor [ &HaooooaoF: " propiedad
EorderColor B =Hz0000012 -
Nom bre d e la_ . BorderStyle 0 - frBorderStyh
pro Dl&dad T TcEption UserFormi
Cycle 0 - FraCweleallFor
D awBuUfFer 32000
Enabled True ﬂ

Fig. 9.2 - Ventana de propiedades.
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También los controles activan eventos, para notificar la realizacion de acciones sobre
ellos. Una gran parte de la programacion asociada a los formularios esta dirigida,
precisamente, ala creacion de los manipuladores de estos eventos.

Para crear e manipulador de un evento, se selecciona el nombre del control que activara
el evento, en e cuadro de objetos de la hoja de cédigo asociada al formulario. Luego, en
el cuadro de eventos de la propia hoja, se selecciona el evento que se desea manipular.
Inmediatamente, se agregara a la hoja, € cddigo del manipulador del evento, tal como
muestra el siguiente g emplo:

Private Sub bt nOK Cick()

End Sub

El ggemplo anterior corresponde al manipulador de un evento C i ck del control llamado
bt nOK. Naturalmente, e codigo que se agrega contiene solo la declaracion y € cierre del
procedimiento. Corresponde al programador agregar €l cddigo para realizar cualquier
accion especifica que desee que gjecute e manipulador.

9.2 — Formularios.

Como es l6gico, los formularios son € espinazo de los cuadros de didlogo, ya que sirven
de contenedor para €l resto de los controles. Los formularios poseen un gran nimero de
propiedades, entre las cual es deben destacarse:

BackCol or (color defondo): Establece el color de fondo. Puede tomar cualquier
valor defino por una combinacion de rojo, verde y azul. Dispone de un grupo de
valores estéandares que incluyen los colores mas comunes (blanco, negro, rojo,
etc.) y los utilizados por € sistema operativo (color de ventana, color de la cara de
los botones, etc.).

BordeStyl e (estilo de borde): Puede tomar dos valores. sin borde
(f mBor der St yl eNone) o con borde ssmple (f nBor der St yl eSi ngl e).

Capti on (titulo): Establece € texto que aparecera en la barra de titulo del
formulario.

Font (fuente): Establece las propiedades de la fuente utilizada en el texto del
formulario.

For eCol or e (Color de primer plano): Establece € color del texto y demés
elementos visual es dibujados sobre el formulario.
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Hei ght (atura) y W dt h (ancho): Establece la alturay e ancho del formulario,
en puntos (1/72 de pulgada).

Left (izquierda) y Top (arriba): Establece la posicion del formulario desde la
izquierday desde el borde superior de la pantalla, respectivamente.

Start UpPosition (posicion inicial): Establece la posicion inicial del
formulario. Puede tomar valores de Manual (la posicion inicial viene dada por
las propiedades Left y Top), Cent er Omer (el formulario aparece en el
centro de la ventana que lo contiene), Cent er Scr een (el formulario aparece en
el centro de la pantalla) y W ndows Def aul t (el formulario aparece en la
esguina superior izquierda de la pantalla).

L os principales métodos que se aplican alos formularios estan dirigidos asu cargay su
visualizacion. Estos son:

Show. Muestra € formulario. Tal como se dijo, en VBA los formularios son
siempre modales, 0 sea, que después de ser mostrados, no se gecuta ningun
codigo siguiente hasta haberlo cerrado. Si a Ilamar e método Show, el
formulario no esta cargado, € proceso de carga ocurre autométicamente.

Hi de: Ocultael formulario, pero no lo descarga de lamemoria.

Load: No es en redidad un método, sino una instruccion, cuya sintaxis es:
Load <Objeto>. Permite cargar un formulario en memoria, pero no lo
visualiza.

Unl oad: Descarga el formulario de la memoria.

Los formularios también poseen eventos los cuales se activan bajo determinadas
circunstancias y pueden ser manipulados. Los mas notables son:

Acti vat e: Se lanza cuando e formulario pasa a ser la ventana activa. Un
formulario puede pasar a activo utilizando e método Show, desde €l cddigo. El
evento Act i vat e se puede producir solo cuando un objeto esvisible.

Deact i vat e: Se lanza cuando un formulario deja de ser la ventana activa. No
se produce cuando se descarga el formulario.

C i ck: Seproduce cuando €l usuario hace clic sobre €l formulario, con €l raton.

Dbl d i ck: Se produce cuando el usuario hace doble clic sobre & formulario,
con €l raton.
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KeyPr ess: Se genera cuando €l usuario presiona una tecla. Pasa un parametro
que es @ valor del cddigo ANSI de latecla presionada.

MouseMove: Se lanza cuando € usuario mueve @ raton. Pasa como parametros
el botén del raton que fue apretado, las teclas que se encontraban presionadas (Alt,
Shift o Control) y las coordenadas del lugar donde esta el puntero del raton.

MouseDown y MouseUp: Se activan a presionar y liberar, respectivamente,
cualgquiera de los botones del ratén. Pasa los mismos parametros que € evento
MouselMove.

Para ilustrar 10 anterior, en e siguiente giemplo se crea una macro que muestra un
formulario. Se crea un manipulador para €l evento MbuseDown, donde se muestra un
mensgje con las coordenadas del punto donde se encuentre € raton.

Primeramente, se insertan en e proyecto activo un formulario, con la opcion UserForm
del mend Insert del IDE de VBA. Al formulario se le establecen las siguientes
propiedades:

Nane = frnE enpl ol
Caption = Ejenplo 1

Hei ght = 150
StartUpPosition = 2 - CenterScreen
Wdth = 250

En lahoja de codigo del formulario se escribe el siguiente manipulador de evento:

Private Sub User Form MouseDown(ByVal Button As |Integer, _
Byval Shift As Integer, ByVal X As Single,
ByvVal Y As Single)
MsgBox "Posicion del ratén: (" & X &"; " &Y &")",
vbl nf or mati on, "Evento MouseDown"

End Sub

Como se puede ver, en e mismo, se muestra un mensgje con las coordenadas de la
posicion del raton, dada por las variables Xy Y.

Finalmente, en la hoja de cédigo del objeto Thi sDr awi ng, se afiade la macro siguiente,
donde se muestra el formulario creado mediante el método Show.

Publ i ¢ Sub Formnul ari oVaci o()

frng enpl ol. Show
End Sub
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9.3 — Botones de comando.

L os botones de comando (command buttons) permiten gjecutar determinada accion luego
de que el usuario haga clic sobre ellos. Entre sus propiedades se destacan:

Accel er at or : Establece la [lamada tecla caliente. Al apretar simultaneamente
Alt y dicha tecla, se lanza el evento Cl i ck del boton, o sea, produce € mismo
efecto que hacer clic sobre €l botdn. El uso de teclas calientes permite trabajar con
los botones prescindiendo del raton.

Cancel : Es una propiedad booleana. Si toma valor verdadero (True), a
presionar latecla Escape, se activael evento Cl i ck del boton.

Capt i on: Establece €l texto del boton.

Def aul t: Es una propiedad booleana. Si toma valor verdadero (Tr ue), a
presionar latecla Retorno, se activa el evento C i ck del botén.

Font : Definen lafuente que se utilizara para el texto del boton.
Hei ght y W dt h: Establecen laalturay el ancho del boton.

Left y Top: Establece la posicion desde la izquierda y la parte superior del
contenedor del botdn.

El evento principal que se manipula para los botones es el Cl i ck, aunque dispone de la
mayoria de los descritos anteriormente para los formularios.
9.4 - Etiquetas.
L as etiquetas (labels) son controles que tienen como funcion bésica mostrar un texto en
determinada posicién dentro de un formulario. Las principales propiedades de estos
controles son:
Acel er at or : Establece la tecla caliente, tal como se explico para los botones.
Como las etiquetas no toman el foco, a presionar Alt y la tecla caliente, éste se

traslada al control que le sigue en orden.

Aut 0Si ze: Es una propiedad booleana. Si toma valor verdadero (Tr ue) €
tamafio de la etiqueta se gjusta automati camente al texto que contiene.
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Bor der St yl e: Establece e estilo de borde. Puede tomar dos valores:
0 - fnBorderStyl eNone, paa € cua la etigueta no tendra borde y
1 - fnBorder Styl eSi ngl e, que corresponde a un borde ssimple.

Capt i on: Establece el texto de la etiqueta.

Hei ght y W dt h: Establecen laalturay el ancho del boton.

Left y Top: Establece la posicion desde la izquierda y la parte superior del
contenedor del botdn.

Wor dW ap: Es una propiedad booleana. Si toma valor verdadero (Tr ue), €
texto contenido se agjustara de forma automatica en mudltiples lineas, en
dependencia del ancho de la etiqueta.
Las etiquetas son controles informativos, por 1o que la interaccién de los usuarios con
ellas es muy limitada. Aunque posee la mayoria de los eventos, usualmente, éstos no se
manipulan.
9.5 — Cuadros de texto.
Los cuadros de texto (textboxes) cumplen la funcion de almacenar texto escrito por €l
usuario. Posee las propiedades anteriormente descritas para las etiquetas, excepto

Accel er at or y Capt i on. Ademés, tiene la propiedad:

Text: Establece y contiene € texto del control. A ella se accede desde
programacion para obtener y manipular el texto establecido por e usuario.

Sel St art : Indicalaposiciéon del cursor dentro del texto.

SelLength: Indica el niUmero de caracteres o longitud de la seleccion.

Sel Text : Devuelve la cadena de caracteres que representa el texto seleccionado.
Posee diversos eventos, entre |os que se destacan:

Change: Se lanza a realizar cualquier accion que provogue un cambio en €l
contenido de la caja de texto.

KeyPr ess: Seactivaal presionar cualquier tecla.
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9.6 — Cuadros de listay cuadros combinados.

Los cuadros de lista (listboxes) permiten mostrar varios registros o lineas, teniendo uno o
varios de ellos seleccionados. Para afiadir o eliminar registros de la lista en modo de
gjecucion se utilizan los métodos Addl t emy Renovel tem Las listas se suelen
inicializar desde e evento I nitialize del formulario. Con e método Cl ear se
borran todos los elementos de lalista.

Lapropiedad Li st es un arreglo que permite acceder a contenido de lalista, utilizando
el indice del elemento deseado. La propiedad Text devuelve € valor textua del
elemento seleccionado.

Las propiedades Li st Count y Li st | ndex juegan un papel fundamental en el trabajo
con las listas. El primero devuelve la cantidad de elementos que contiene la lista; el
segundo, la posicién del elemento seleccionado dentro de lalista

El principal evento que se manipula paralos cuadros delistases el C i ck, que se activa
no solo al hacer clic con € ratdn sobre el control, sino también cada vez que se modifica
la seleccion, aun cuando se realice con el teclado.

L os cuadros combinados (ComboBoxes) son, como su nombre o indica, una combinacion
de cuadro de texto y lista. Las propiedades y métodos son muy similares a los de los
cuadros de lista. Al igual que ellos también activan el evento Cl i ck ante cada cambio en
la seleccion. De modo similar a los cuadros de texto, activan e evento Change cuando
se modifica el texto.

9.7 — Imagenes.
Los controles de imagen (images) son controles cuya Unica funcion es mostrar una
imagen dentro del formulario. Se destaca en ellos la propiedad Pi ct ur e, donde se

establece el archivo que contiene la imagen a mostrar. Aunque pueden activar diversos
eventos, generalmente éstos no se manipulan.

Ejemplo resuelto.

Elaborar una macro que permita, a través de un formulario, agregar un simbolo de
rugosidad superficial aun dibujo.

Solucion.

La primera parte de la solucion del problema consiste en crear e formulario que
conformara lainterfaz mediante la cual el usuario estableceralos datos del problema.
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En lafigura 9.3 se muestra el formulario a crear, a cual se le estableceran las siguientes
propiedades:

Nane: frnRugosi dad

Caption: Rugosi dad superfici al

Hei ght: 180. 75

Start UpPosition: 2 - CenterScreen

Wdth: 249

fraParametros ugusidad superficial x|

— Pardmetros ————————————————— | btnAceptar

imgRugosidad —

]

Cancelar

\
T

™~ btnCancelar

=]

cboRugosidad T
imgSimbolo — | ==
— Pasicion

= s | seleceignar nto sobre e i T txtZ
fraPosicion — | IJ‘ \M\
/ / T~

S o~ —

btnPunto 1blPuntoc txtX txt¥

-

\\ txtMetodo

Fig. 9.3 - Formulario del gjemplo resuelto.

El formulario, tal como se muestra en la figura anterior, estara formado por 10s siguientes
controles:

Marco fraRugosi dad. Contiene los elementos que permiten establecer los
pardmetros de la rugosidad. Propiedad Capti on = Paranetros de |a
rugosi dad

Imagen i ngRugosi dad: Es una imagen vacia, de color blanco, que sirve de
fondo a la imagen del simbolo y €l resto de los controles de este marco.
Propiedad BackCol or = &HOOFFFFFF&

Imagen i ngSi nbol o: Contiene la imagen del simbolo de la rugosidad
superficial. Propiedad Pi cture = (ej 09- si nbol 0. bnp)

Cuadro combinado cboRugosi dad: Permite seleccionar € valor de la cota de
rugosidad superficial. Propiedades Styl e = 2 - fntStyl eDr opDownLi st
y Text = <vaci o>.

Cuadro de texto t xt Met odo: Permite establecer, s tiene lugar, € método de
elaboracion de la superficie acotada.
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Marco fraPosicion. Contiene los controles que permiten establecer la posicion del

punto de insercion del simbolo de rugosidad. Propiedad Capti on
Posi ci on.

Cuadros de texto t xt X, t xt Y y t xt Z: Permiten establecer los valores de las
coordenadas (X, y, 2) del punto de insercién del simbolo.

Boton de comando bt nPunt o: Permite ocultar momentaneamente el formulario,
para seleccionar, directamente sobre e dibujo, las coordenadas del punto de
insercion. Propiedades Picture = (g)09-flecha.bmp).

Boton de comando bt nAcept ar : Permite cerrar €l cuadro de didogo y pasar a
la gecucion dd dibujo del simbolo. Propiedades Accel er at or A,
Caption = Aceptar, Default = True.

Botén de comando bt nCancel ar : Permite cerrar € cuadro de cancelando la

gjecucion de la macro. Propiedades Accel er at or
Cancel ar, Cancel

C, Caption

= True.

Parallenar los valores de lalista del cuadro combinado cboRugosi dad, se implementa
el manipulador del evento | ni ti al i ce del formulario, creando € siguiente cédigo:

Private Sub UserFormlInitialize()

cboRugosi dad

cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.
cboRugosi dad.

End Sub

. Cl ear

Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em
Addl t em

"0, 012"
"0, 025"
"0, 05"
"o, 1"
", 2"
"0, 4"
"0, 8"
"1 6"
"3 o
"G, 3
"12, 5"
nopn
"5
*100"

Los valores anteriores provienen de la serie de rugosidades preferidas, medidas como Ra,
establecidas por lanorma | SO.

Para €l evento Cl i ck del boton bt nPunt o, se crea  manipulador que se muestra a
continuacion. Notese como se oculta el formulario con el método Hi de para, una vez
tomadas |as coordenadas, volver a mostrarlo con el método Show.

-113-



Capitulo 9 — Cuadros de Didlogo

Private Sub btnPunto_C i ck()
Dim PtoO As Vari ant
f r mMRugosi dad. Hi de
PtoO = Thi sDrawi ng. Utility. Get Poi nt

txt X. Text = Pto0(0)

txtY. Text = PtoO(1)

txtZ. Text = Pto0(2)

f r mMRugosi dad. Show
End Sub

Para €l evento Cl i ck del botén bt nCancel , se programa e manipulador siguiente,
cuya Unica funcion es cerrar € formulario.

Private Sub btnCancelar_Click()
Hide
End Sub

En cambio, € evento Cl i ck del botén bt nAcept ar es algo més complicado, ya que
tiene que verificar que las cgas de textos de las coordenadas contengan valores
numericos, lo cua se lleva a cabo mediante la funcién | sNumnrer i ¢c. Si para cualquiera
de los textos, €l resultado de esta funcion no es verdadero, se muestra un mensaje de
error, se le pasa el foco (mediante e método Set Focus) a texto correspondiente y se
interrumpe el procedimiento, con lainstruccion Exi t  Sub.

Private Sub bt nAceptar_dick()
[f Not IsNuneric(txtX Text) Then
MsgBox "El valor de |la coordenada X no es valido.",
vbExcl amation, "Error"
t xt X. Set Focus
Exit Sub
End If
[f Not IsNuneric(txtY.Text) Then
MsgBox "El valor de |a coordenada Y no es valido."
vbExcl amati on, "Error"
t xtY. Set Focus
Exit Sub
End | f
[f Not IsNuneric(txtZ Text) Then
MsgBox "El val or de |a coordenada Z no es valido."
vbExcl amation, "Error"
t xt Z. Set Focus
Exit Sub
End If
Tag = 1
H de
End Sub
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Capitulo 9 — Cuadros de Didlogo

Finalmente, si 1os textos son numeéricos, se le asigna a la propiedad Tag (que sdlo es un
espacio para amacenar un valor que se utilizard segiin convenga) del formulario € valor
1, paranotificar que el formulario fue aceptado y, luego, se cierra.

Por ultimo, se implementala macro, tal como se muestraen el cédigo siguiente:

Publ i ¢ Sub Rugosi dad()
Definici 6n de | as vari abl es
Dim PtoO(0 To 2) As Double, PtoA(O To 2) As Doubl e,
PtoB(0 To 2) As Double, PtoC(0O To 2) As Doubl e,
PtoD(0 To 2) As Double, PtoE(O To 2) As Doubl e,
PtoF As Variant, PtoG As Variant, _
PtoH(O To 2) As Double, Ptol (0 To 2) As Doubl e
Di m Text oCota As AcadText, TextoLong As AcadText
Vaci ado de | os controles
fr mMRugosi dad. cboRugosi dad. Text =
f r mMRugosi dad. cboRugosi dad. Li st (5)
fr mMRugosi dad. t xt Met odo. Text = ""
frmRugosi dad. t xt X. Text = ""
frmRugosi dad. t xt Y. Text = ""
frmRugosi dad. t xt Z. Text = ""
" Lanzam ento del fornulario
frmRugosi dad. Tag = 0
f r mMRugosi dad. Show
Verificaci 6n de que se aceptd el formulario
I f frnRugosi dad. Tag = 1 Then
Si mbol o de rugosi dad

Pt 0o0(0) = Val (frnRugosi dad. t xt X. Text)
Pt o0O(1) = Val (frnRugosi dad. t xtY. Text)
Pt o0(2) = Val (frnRugosi dad. t xt Z. Text)
Pt oA(0) = PtoO(0) + 8 * 0.5774

Pt oA(1) = PtoO(1) +8

Pt oA(2) = Pto0(2)

PtoB(0) = Pto0O(0) - 4 * 0.5774
PtoB(1) = PtoO(1) + 4

Pt oB(2) = Pto0(2)

Pt oC(0) = Pto0O(0) + 4 * 0.5774
PtoC(1) = PtoO(1) + 4

PtoC(2) = Pto0(2)

Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne Pt o0, PtoA
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne Pt o0, PtoB
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne PtoB, PtoC
' Cota de rugosi dad

= Pt 00(0)
PtoD(1) = PtoO(1) + 5
PtoD(2) = Pto0(2)
Set TextoCota = Thi sDrawi ng. Model Space. AddText ( _

f r mMRugosi dad. cboRugosi dad. Text, PtoD, 4)

Text oCot a. Al i gnnment = acAl i gnnment Ri ght
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Text oCot a. Text Al i gnnent Poi nt = PtoD
I f (Trin(frnRugosi dad. t xt Met odo. Text) <> "") Then
" Metodo de el aboraci on

PtoE(0) = PtoA(0) + 1
PtoE(1) = PtoA(l) + 1
Pt oE(2) = Pt oA(2)

Set TextoLong = Thi sDrawi ng. Model Space. AddText ( _
f r mMRugosi dad. t xt Met odo. Text,

Pt oE, 4)
Text oLong. Get Boundi ngBox Pt oF, PtoG
PtoH(0) = PtoG0) + 1
PtoH(1) = PtoA(1)
Pt oH(2) = PtoA(2)
Thi sDr awi ng. Model Space. AddLi ne Pt oA, PtoH
End If
End If
End Sub

En la misma se definen las variables de utilizar. Estas son los puntos A ... H, los cuales
son arreglos de tres dimensiones de tipo Doubl e, excepto F y G, que son de tipo
Var i ant yaque se obtienen como resultado del método Get Boundi ngBox. También
se definen las variables Text oCot a y Text oLong de tipo AcadText , para contener
los textos de la cota de rugosidad y del método de elaboracion.

Antes de mostrar € formulario, los valores de sus controles se vacian. Este paso no es en
absoluto obligatorio, pero ayuda a darle una buena apariencia a la aplicacion. Luego, €l
valor de lapropiedad Tag se establece en 0, y se muestra el formulario con Show.

Luego de que establecer los valores en los controles del formulario, y de cerrarlo, se
verifica que se haya cerrado mediante € botén bt nAcept ar , comprobando que €l valor
de la propiedad Tag sea igua a 1. En caso contrario, se pone fin a la gecucién de la
macro.

L os valores de | os puntos se calculan seglin el esquema siguiente:
o LAPEADC 6
0.4l N~ ./

B C
0

Fig. 9.4 - Puntos utilizados en la generacion del simbolo.
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Con los puntos calculados, se crean las lineas y textos que forman e simbolo. Nétese que
el texto del método de elaboracion, con lalinea horizontal, sélo se dibujan si se introdujo
alguin texto en la cgja de texto correspondiente, ya que es un parametro opcional

Preguntas y ejercicios propuestos.

1

2.

¢Qué es un formulario y para qué se emplea?
¢Queé es un control? ¢Qué tipos de controles existen en VBA?

Mencione alguno de los eventos estudiados y diga para que controles se
mani pulan usua mente.

Elabore una macro, que utilice un formulario, para dibujar una cota con tolerancia
segun el sistemalSO de gjustes.
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APENDICE

Vinculacion con otras aplicaciones

Una de las caracteristicas que hace poderosa aittanatizacionActiveX es la
posibilidad de vincular dos aplicaciones entredsisde el entorno de programacion.
Aunque, esta materia se va fuera del alcance denesterial, se ha incluido el ejemplo
siguiente como un apéndice, con el fin de que slevantroduccién y motivacion a los
lectores, para adentrarse en esta tematica.

En el ejemplo, se toma un archivo de Microsoft Exiesde una macro de VBA para
AutoCAD, se leen los valores de un rango de datosrd de sus hojas de calculo y se
crea, a partir de ellos, una malla tridimensional.

Antes de emplear cualquier elemento del modelo lgetas de Excel, es necesario
afadirlo como referencia. Esto se puede lograr aaésr del cuadro de dialogo
“Referencias del Proyecto” References ACADProjéyt al cual se accede a través de la
opcion References..del menuTools del menu estandar del IDE de VBA. Debe
chequearse la casilla correspondientdierosoft Excel 9.0 Object Librarfla version
puede variar). Naturalmente, esto sélo es posiblExsel se encuentra instalado en la
computadora.

Publ i ¢ Sub Superficie()
' Definicion de las variables

Di mArchivo  As String, NombreArchivo As String, _
Hoja As String, RangoTexto As String
Di ml As Integer, J As Integer, C As Integer

Di mLibroExcel As Workbook
D mRango As Range
Di mPuntos() As Double
Di mFilas As Integer, Columnas As Integer
D mPto0 As Variant
Di mXPaso As Double, YPaso As Double
' Toma de datos
Archivo = ThisDrawing.UTtility.GetString( _
1, "Entre la ruta y el nombre del archivo: ")
Hoja = ThisDrawing.Utility.GetString( _
1, "Entre el nombre de la hoja: ")
RangoTexto = ThisDrawing.Utility.GetString( _
1, "Entre el rango de las celdas (Ejemplo Al: H6): ")
Pto0 = ThisDrawing.Utility.GetPoint(, _
"Entre el punto de origen: ")
XPaso = ThisDrawing.Utility.GetReal( _
"Entre el paso en direccion de X: ")
YPaso = ThisDrawing.Utility.GetReal( _
"Entre el paso en direccion de Y: ")
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' Extraccion del nombre del archivo
NombreArchivo = ""

For | = Len(Archivo) Tol Step-1
| f Mid(Archivo, I, 1) <> "\" Then
NombreArchivo = Mid(Archivo, I, 1) & NombreAr chivo
El se
Exit For
End I f
Next |

' Apertura del archivo
Workbooks.Open FileName:=Archivo, ReadOnly:=True
' Toma de valores
Set Rango = Workbooks(NombreArchivo).Worksheets(Hoja).
Range(RangoTexto)
ReDi mPuntos(Rango.Count * 3 - 1)
Filas = Rango.Range(RangoTexto).Columns.Count
Columnas = Rango.Range(RangoTexto).Rows.Count
C=0
For 1=1 To Rango.Columns.Count
For J=1  To Rango.Rows.Count
Puntos(C) = Pto0(0) + (I - 1) * XPaso
Puntos(C + 1) = Pto0(1) + (J - 1) * YPaso
Puntos(C + 2) = Rango.Cells(l, J).Value
C=C+3
Next J
Next |
' Creacion de la malla
ThisDrawing.ModelSpace.Add3DMesh _
Rango.Columns.Count, Rango.Rows.Count, Puntos
' Cierre del archivo
Workbooks(NombreArchivo).Close False
End Sub

En el listado anterior se muestra el codigo /
de la macro. Si se utiliza el archivo _ \X
S ).Z

appl.xls que se suministra junto a los /@\;} W
ejemplos de este material, tomando el AN 7

rango de celdasAl1:U21, de la hoja \‘ﬁx_\\- \)
A

Valores se obtiene un grafico como el ) e et y
S g 5 _.“\?f" @ o
{ ’, ““ 7~

siguiente.

Fig. A.1 — Superficie generada por la
macro desde un archivo de Excel
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