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RESUMEN

La creacion de pruebas o exadmenes docente es una tarea a la que estan
acostumbrados los profesionales de la educacién. En el transcurso de su vida
de magisterio un profesor realiza una gran cantidad de evaluaciones a sus
estudiantes que, en muchas ocasiones, no pasan a formar parte de la memoria
histérica de un colectivo, porque simplemente se pierden. Es de gran interés
para los profesores que se pueda almacenar toda la valiosa informacion que en
un futuro pudiera ser retomada, incluso, por otros profesores que trabajen la
misma materia, también se garantizaria que profesores noveles tengan
posibilidad de compartir la experiencia de profesores de mayor nivel y de mas
amplia maestria pedagogica, o simplemente compartir los ejercicios de nuestra
asignatura con nuestros colegas de trabajo. El sistema InfoTest es un software
de apoyo a la docencia en el que los profesores podran almacenar todo el
conjunto de preguntas pertenecientes a su asignatura para posteriormente
confeccionar evaluaciones de forma mas eficiente y rapida, y a partir de ese
instante estarian disponibles para el estudio independiente de los estudiantes,
resultando muy util para estudiantes que se encuentran cursando asignaturas
de manera semipresencial.

Introduccion

Actualmente el proceso educacional estd expuesto a un gran problema: la
pérdida de informacibn de los materiales docentes preparados por los
profesores, la cual pudiera ser reutilizada. Los profesionales se esfuerzan
diariamente preparando las asignaturas de la forma méas completa posible,
donde cada uno de los temas posea una bibliografia suficiente, una buena
fuente de ejercicios y de los cuales se eligen los candidatos a formar partes de
examenes. Pero toda esta labor resulta muy trabajosa de la forma en que se
lleva a cabo hoy en dia, pues los profesores no poseen una herramienta
computacional que les permita organizar, distribuir, reutilizar y de forma
concreta manipular todo la fuente de informacion que ha sido capaz de
acumular en el transcurso de su vida profesional o ha sido confeccionada por
otros colegas, teniendo en cuenta que un mismo tema pudiera tratarse por
diferentes profesores.

Ligado a esto la Universidad de Matanzas Camilo Cienfuegos y en sentido
general el Ministerio de Educacion Superior ha comenzado hace pocos afios un
proceso de transformacion total en su sistema de ensefianza, reduciéndose
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cada vez mas la presencialidad de los estudiantes en las aulas. Por lo que se
hace necesario, que la autopreparacion de los estudiantes cuente con
herramientas que le permitan transitar por las materias de manera que el tutor
humano que no posee en todo momento, sea suplementado sin que esto altere
su aprendizaje, sino brindandole crecimiento profesional y mostrandole la
capacidad de adaptarse a cada uno de los alumnos que los usan para
aprender, proporcionando asi una ensefianza individualizada.

Teniendo en cuenta esta problematica nos propusimos poner a disposicion de
los profesionales una herramienta que fuera capaz de organizar la informacion
gue puede necesitar un profesor o un estudiante a la hora de enfrentarse a una
asignatura, la cual después puede ser desglosada en temas y conceptos. De
esta manera se podra constar con una fuente histérica de ejercicios de
consulta, ejercicios propuestos para aplicar en exadmenes, examenes aplicados
en ocasiones anteriores por profesores de mayor experiencias, orientacion de
ejercicios a los estudiantes de acuerdo a su estado cognitivo, ademas de
manera general se tiene registrada la informacion referente a las disciplinas, las
asignaturas, los profesores por cada asignatura, los temas a tratar en cada una
de éstas y toda la fuente de ejercicios organizada por temas y profesores.

El éxito de los resultados de esta propuesta depende de la cantidad y calidad
de la informacion que sea capaz de introducirse en ella. Mientras mayor sea la
fuente de informacion mas enriquecido estara el proceso de retroalimentacion
en el momento de realizar cualquier tipo de recuperacion.

Desarrollo

El resultado de esta investigacion lo constituye un sistema para la generacion
de evaluacion y ejercitacion docente. Es un Software de apoyo a la docencia
gue evita la pérdida de material de consulta reutilizable. Posee histéricos de
cada disciplina que permite a los profesores organizar sus ejercicios,
examenes, y tener acceso a los de otros colegas de mayor experiencia.
Permite la generacion de evaluaciones de forma dinamica y aleatoria, ademas
de facilitar la generacion de guias de estudio para la autopreparacién de los
estudiantes en su estudio independiente.

Implementa los modelos clasicos de preguntas como son:

seleccion multiple,

seleccion simple,

relacion,

ejercicios cloze,

ordenamiento,

ejercicios abiertos

Los cuales estan clasificados por niveles de complejidad (Alto, Medio y Bajo) e
indice de discriminacion.

Tiene facilidades para la generacién de ejercitaciones docentes organizadas
por temas, en las cuales se pueden incluir ejercicios resueltos que sirvan de
guia para el estudiante.

Desde un inicio el problema a resolver lo constituy6 la pérdida de informacion
que puede ser reutilizable, e influia la recuperacién en el enriquecimiento del
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autoestudio de los estudiantes. El sistema Infotest constituye una solucion a
este problema, tiene como base la organizacion de los materiales por
disciplina, asignatura y tema, lo que hace que la busqueda de informacion fluya
de forma rapida y eficiente. Esto evita tener que leer extensos documentos,
para luego de realizar un gran analisis, delimitar los ejercicios a orientar a los
estudiantes, o que se puedan incluir en exdmenes. Constituye una herramienta
de apoyo al estudio independiente y a la autopreparacion de los estudiantes.
Fomenta en el profesor el papel de tutor, vision que esta teniendo cada vez
mas fuerza en las nuevas estrategias de la educacién superior. El sistema
puede utilizarse en cualquier centro de educacion superior del pais.

El sistema constituye una herramienta de apoyo al desarrollo del Proceso
Docente Educativo, ya que tiene como base la organizacion del conocimiento
para facilitar el intercambio del mismo. A los profesores les permite la
organizacion de la informacion existente lo que facilita la generacién de nueva
informacion. Las facilidades de generacion de examenes y ejercitaciones
constituyen una ventaja tanto para profesores como para estudiantes, asi como
para jefes de departamento y de disciplina los cuales pueden revisar las guias
de estudio y examenes que aplicaran los profesores, y con esto garantizar los
cumplimientos de programas de asignatura, disciplina, etc.

Constituye una nueva metodologia de trabajo para los profesores. Se basa en
compartir materiales y conocimiento con los colegas de trabajo. Orienta a los
profesores hacia una metodologia de colaboracion e intercambio, creando las
bases para esto. Lo que constituye un método de enriquecimiento profesional
tanto para profesores como para estudiantes.

Descripcién del sistema propuesta.

Nos encontramos ante una situacibn que es cotidiana a estudiantes y
profesores, pretendemos con nuestra propuesta de solucion eliminar los
problemas de pérdida de informacion y favorecer la Gestién del Conocimiento
en la Educacion Superior. Para esto antes de todo debemos comenzar un
proceso de recuperacion de la informacion, la cual comenzara a almacenarse
de forma segura en el sistema, por tanto el primer objetivo a automatizar serian
los planes de clase, guias de ejercicios resuelto y propuestos, ejercicio
candidatos a formar exdmenes, ademas de toda la informacién referente a las
disciplinas, asignaturas, temas y los conceptos que intervienen en cada una de
estas.

Para el trabajo con la solucién propuesta sélo se necesitan conocimientos
basicos de computacion los cuales de manera general poseen todos nuestros
profesionales de la esfera educacional.

En un primer instante se comenzaria por la base de nuestra estructura, la cual
es toda la informacion referente a las disciplinas, de la que quedarian
registrados el nombre de la disciplina, la cantidad de horas clases, las
indicaciones metodologicas, los fundamentos tedricos, los valores que se
deben formar con dicha disciplina y toda la informacién correspondiente al
profesor que se desempefia como jefe de la disciplina, de la cual se ampliara
mas adelante.
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Luego se puede pasar al proximo nivel de informacién el cual esta constituida
por la informacion referente a las asignaturas, de las que se conoce: el nombre
de la asignatura, la disciplina a que esta pertenece, asi como toda la
informacion referente a dicha disciplina (la cual se obtuvo en el nivel anterior),
los valores que pretende formar dicha asignatura, para esto el profesor puede
auxiliarse de los valores que posee la disciplina a la que ella pertenece, el total
de horas de la asignatura, la cantidad de cada tipo de clase asi como las
dedicadas a evaluaciones.

Después se continta con la informacién referente a los profesores de los
cuales se almacenaria: Usuario y la Contrasefia, dichos datos permitirdn
mantener el control de las modificaciones que realicen los profesores en la
base de datos, ademéas de llevar el control de los profesores que aportan
nuevos ejercicios y la configuracién de sus pruebas. Otros datos adicionales lo
constituirian el nombre del profesor, el nimero de carne de identidad, el sexo,
la direccidn particular, la calificacion docente y los afios de experiencia.
Posteriormente se pasa a incluir los temas que se trataran para después irlo
vinculando con cada una de las asignaturas, donde se debe conocer la
cantidad de horas que se le van a dedicar en una asignatura dada a un tema
determinado, vale aclarar que un mismo tema puede ser tratado en mas de una
asignatura y légicamente una asignatura tratar varios temas. Ademas en este
mismo nivel de informacion se pasaria a asignar los profesores para las
asignaturas, donde también es valido que un profesor imparta varias
asignaturas y una misma asignatura pueda ser impartida por mas de un
profesor.

Todos los pasos descritos hasta el momento ademas de constituir una
informacion de gran utilidad y valor su recuperacion constituyen la base de
nuestro software, ya que a partir de este momento sera informacion
sumamente necesaria, sobre la cual se basara el resto de los datos, por lo
tanto podemos decir que lo almacenado hasta el momento serviria para la
configuracién del sistema.

En una segunda etapa se pasaria a la informacién referente al médulo de
estudio, donde el profesor puede incluir ejercicios resueltos los cuales
pertenecen a una asignatura y pueden estar asociados a un tema determinado
de esa asignatura o simplemente considerarse ejercicios integradores y no
estar asociado a ningun tema. También permite la inclusion de ejercicios
propuestos para una asignatura, con las mismas caracteristicas de los
ejercicios propuestos en cuanto a los temas, pero ademas aqui le permite al
profesor asociarle los ejercicios propuestos a un ejercicio resuelto determinado
para que el estudiante pueda tenerlo como guia o ejemplo a la hora de resolver
el primero o no asociarlo a ningun ejercicio resuelto en dependencia de la
eleccion del profesor.

En la tercera y Ultima etapa se pasa a incluir los ejercicios candidatos a aplicar
en examenes, los cuales pertenecen a un tema determinado, se tiene el control
del profesor autor de dicho ejercicio, estan clasificados por niveles de
complejidad y tipo de pregunta.
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Después de introducir los ejercicios se pasa a conformar el examen, en un
primer instante se le da un nombre y la asignatura a la cual pertenece, para
después pasar conformarlo determinandose que tema de dicha asignatura a la
cual pertenece sera evaluado en este momento, ademas se define con que
modelo de pregunta se medira este contenido y con que nivel de complejidad
se desea el ejercicio.
Después de realizarse todos estos pasos en cualquier instante se podra
solicitar al software una instancia de examen con las caracteristicas antes
definidas, donde se le podra especificar si se desean obtener los ejercicios de
un profesor determinado o simplemente no importa que profesor haya aportado
los ejercicios, ademas se puede poner como condicién que solo se utilicen
ejercicios que no hayan sido aplicados anteriormente y en caso que ya no
existan ejercicios no aplicados se informe al profesor la fecha de la ultima
aplicacion de los ejercicios y la cantidad de veces que ha sido aplicado. Antes
de la impresion del examen se puede conformar para que en la impresion se
incluyan las respuestas de los ejercicios en otra pagina para que el profesor
tenga ya la solucion en sus manos en el momento de realizar la evaluacion,
también se permite configurar el examen para que en la impresién del mismo
venga todo el formato inicial de un prueba: Nombre de la Prueba, Nombre del
estudiante, Grupo, Especialidad, Curso, Fecha, Nombre del profesor y
Asignatura, donde los ultimos cuatros vendrian incluidos por defecto en la
pagina.
Vale aclarar que mientras mayor cantidad de ejercicios existan como
candidatos a examenes, mayores probabilidades existiran de que cada vez que
el profesor soliciten la impresion de una prueba, esta sea totalmente diferente a
las ya impresas pero continué midiendo los mismos objetivos de la misma
manera, por lo que este software resulta sumamente Gtil para la obtencion de
varias baterias de un mismo examen, la aplicacion de segundas convocatorias
e incluso sin trabajo adicional la aplicacion de una prueba diferente para cada
estudiante.
De manera adicional nuestra solucion permite la obtencion de toda la
informacion que conforma la base ya que se puede obtener la impresién de:
e Los datos pertenecientes a las disciplinas.
e Los datos referentes a las asignaturas, ordenados por disciplinas.
e Los datos referentes a una asignatura determinada, acompafados de la
informacion de la disciplina a la cual ella pertenece.
e Todas las asignaturas pertenecientes a una disciplina, con los datos
respectivos de ambas.
e Toda la informacion referente a los profesores vinculados o no a las
asignaturas.
e Los ejercicios resueltos con la informacion asociada a ellos.
e Los ejercicios propuestos, incluyendo en la impresion los ejercicios
resueltos que podrian constituir ejemplo para la solucién de los primeros.
e Los ejercicios propuestos o resueltos pero de una asignatura determinada
y/o de un tema dado.
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Beneficios y nivel de aplicacion

La propuesta se basa usar las posibilidades que nos brinda la computacion
para facilitar el proceso de creacion de examenes y guias de ejercicios de
manera dinamica, respetando la estructura jerarquica que tienen definida los
contenidos en la educacion superior. Pero no se queda solamente en eso, sino,
constituye una herramienta de superacion para los estudiantes en su estudio y
también para los profesores debido a que minimiza las pérdidas del material
docente tan reincidentes, evita a estudiantes y profesores tener que sumergirse
en la busqueda y lectura de extensos documentos para luego en ocasiones ni
siquiera encontrar lo que necesitaban realmente. Una vez realizado los
examenes los profesores pueden proceder a la liberacion de los mismos y esto
constituye material suplementario estudiantes que lo necesiten. A todo esto se
le puede afadir que facilita la labor de los jefes de departamento y disciplina los
cuales pueden obtener los examenes que aplicaran sus profesores con un
tiempo de acceso minimo al sistema y proceder a su aprobacion o no,
mecanismo que en nuestros dias no fluye de la mejor manera y causa dolores
de cabeza a muchos de nuestros profesionales.
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Conclusiones

Con este sistema se logro un software capaz de organizar toda la informacion
necesaria para un profesor o un estudiante en el momento de enfrentar una
disciplina o una asignatura, siendo el mismo capaz de distribuir estas por los
temas dandole mayor organizacion y claridad a la informacion. De esta manera
se logré que cada disciplina posea una fuente histérica de ejercicios de
consulta, ejercicios propuestos para los estudiantes, ejercicios propuestos para
aplicar en examenes, exadmenes aplicados en ocasiones anteriores por
profesores de mayor experiencias y tener acceso a los ejercicios propuestos
por dichos profesores, ademas de manera general se mantiene registrada toda
la informacion referente a las disciplinas, las asignaturas, los profesores por
cada asignatura, los temas a tratar en cada una de estas y toda la fuente de
ejercicios organizada por temas y profesores, quedando de esta manera
resuelta la problematica que nos habiamos planteado en un inicio, por lo que
podemos decir que a toda la lista de software de gestion que existen en la
universidad se le puede agregar otro, pero con caracteristicas diferentes y
resolviendo un problema no tratado hasta el momento: la pérdida de material
de consulta reutilizable.

Como proyectos futuros se prevee la inclusion en este sistema de un modulo
que permita a los estudiantes la evaluacién adaptativa on-line, en el cual los
estudiantes realizarian en la maquinas los ejercicios y guias de estudio que
libere el profesor y en dependencia de sus respuestas estara su evaluaciéon y la
orientacion del autoestudio, todo esto como una variante de los sistemas de
tutores inteligentes.

Recomendaciones

» Concluir con la implementacion del médulo de aprendizaje en el cual se
permitira la realizacién de evaluaciones adaptativa on-line.

» Iniciar la etapa de pruebas en la facultad de Informética de la UMCC y luego
expandirla a otras facultades.

» Desarrollar una nueva version del sistema orientada a la WEB, para que el
mismo cuente con los dos tipos de interfaz y su acceso se realice a una
misma base de datos pero en dependencia de las condiciones de los
usuarios.
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Anexos con ejemplos resueltos
Anexo 1. Informacion referente a una disciplina con sus asignaturas.

7 Print Preview
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Disciplina: Programacion
Jefe de la Disciplina Antonio Fernandez Or Horas Clases 50

Valores Fundamentos Indic aciones Metodoldgicas
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Crear en los estudiantes habitos de programacion usando 05 tipos de datos abstractos
Continuar fortaleciendao 105 habitos de programacion orientado a objetos
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Anexo 2. Informacion referente a los ejercicios resueltos
i Ejercicios Resueltos

Ejercicioz Resueltoz

Mumera |.-'-‘-.signatura |Te:ma |Descripciu:un | L
|1 mecanica 1 herrarnientas | [MERO]
Ll Grafico por Computad [MERO]
L] 3 Programacion | autarmaviles  [MERMO)
|| 4 mecanica 1 automoviles  [MEMO]
n 5 mecanica 1 [MERDO]
w
ol I K 21 2 I Y R A K

Entrada de D atos

Mumera Azignatura
|2 |I3rafic:0 por Computadoras ﬂ
Dezcripcion

Dibuiﬁ_ dos ptas &k la pantalla. [w Azociar el ejercicio a un Tema
Solucion:

Para ezto e uza loz metodoz de Tema

dibujar ptos que pozeen todos los | ﬂ
lerguajes de programacion onentados

a objetos par ejemplo en delphi ze [ .
Dizefio de zigtermas de Contro
herramientas de trabajo

automoviles
Colaz
Mormalizacion
factarizacion
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Anexo 3. Informacion referente a los ejercicios

f Ejercicios Propuestos

Ejercicioz Propuestos

propuestos.

MHumero |Des-:ripu:i-:un |.-'-‘-.signatura ~
|| 5 [MERO] mecanica 1
I [MEMO) Grafico por Computad
n Fi [FERO] Grafico por Compiitad
|| a [MERO] Programacion |
n 9 [FERO] mecanica 1 W
s
| <[ o ]m] ] =] []x]|e]
Entrada de D atos
Azighatura

CodE jerciciozFProp
G

Dezcripcion

|Grafi-:u:- por Computadoras j

Implemente el slgoritmo que permita W Asociar el ejercicia a un Tema

dibujar en la pantalla dos poligonos
iregulares v determinar la interzeccion

entre estoz

[v Azociar a un Ejercicio Resuelto

| ¢4
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Anexo 4. Instancia de un examen.

7 Print Preview B@
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Primer Trabajo de Control Parcial

Asignatura: Grafico por Computadoras Profesor; Yordanka Barrios Gonzalez
Curso: 2004-2005

Nombre: Grupo:  Especialidad:

1. Seleccione las respuestas correctas:
_Unrecta es un conjunto de puntos
_Las rectas se representan como la union de dos puntos.
___ Para almacenar rectas en un lenguaje orientado a objetos existen vanas formas una de ella
&5 guardando la pendiente y [a interseccion con el eje "y,
__Unsegmento de recta puede ser representado en el ordenador,
2 Responda Verdadero o Falso segun convega.
_ Los poligonos regulares son los que poseen todos sus [ados iguales.
_ Los poligonos son polilineas.
_ Las pelilineas son poligonos.
_ Las polilineas abiertas son poligonos.
_ Los poligonos son poliineas cerradas.
3. Complete sequn comvenga con la palabra adecuada.
Cuando tenemos dos en la pantalla podemos formar un de recta, luego
con estas rectas podemos formar abiertas o cerradas, las cerradas pasarian a
formar J\lainterseccion de estos formarian nuevos
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