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En los últimos a años  ha existido un desarrollo vertiginoso  en el avance 
tecnológico de la informatización, lográndose   una mejor gestión utilizando la 
información generada. 

El surgimiento de los SIG se remonta  a la década del 70, los cuales se han ido 
perfeccionando alcanzando su mayor desarrollo en los últimos años con la 
aplicación de diferentes software  con un amplio uso en diferentes esferas, 
como la agricultura, salud, medio ambiente, industria pesquera y otras, como 
una poderosa herramienta que nos ofrece una  amplia gama de información 
permitiendo y facilitando la toma de decisiones. 

 Un { HYPERLINK "http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml" } 
geográfica, es una herramienta de análisis de información, la misma debe tener 
una referencia espacial y debe conservar una { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/trabajos15/inteligencia-emocional/inteligencia-
emocional.shtml" } propia sobre la topología y representación. 

 Los mismos  facilitan  el análisis y la toma de decisiones en diferentes ramas 
siendo esenciales para el desarrollo, donde la calidad del resultado obtenido va 
a estar en dependencia de la calidad y contenido de la información. Se 
considera que es un { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml" } de { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/Computacion/Hardware/" }, { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/Computacion/Software/" } y { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml" } diseñados para 
soportar la captura, { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/Administracion_y_Finanzas/index.shtml" }, 
manipulación, análisis, modelamiento y graficación de datos u objetos 
referenciados espacialmente, para resolver { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml" \l 
"PLANT" } complejos de { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml" } y { HYPERLINK 
"http://www.monografias.com/Administracion_y_Finanzas/index.shtml" }.  

Las aplicaciones son múltiples y van desde la realización de modelos 
hidrológicos al estudio de zonas afectadas por incendios forestales, estudio de 
la vegetación, suelos, etc., en fin son  cada día más disímiles sus aplicaciones 
y  los campos en los que son imprescindibles  su uso. 

El SIG funciona como una { HYPERLINK 
"http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos" \o "Base de datos" } con { 
HYPERLINK 
"http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica" \o 
"Información geográfica" } (datos alfanuméricos) que se encuentra asociada 
por un identificador común a los objetos gráficos de un mapa digital. De esta 
forma, señalando un objeto se conocen sus atributos e  inversamente, 
preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su localización 
en la { HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Cartograf%C3%ADa" \o 
"Cartografía" }. 
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El Sistema de Información Geográfica separa la información en diferentes 
capas temáticas y las almacena independientemente, permitiendo trabajar con 
ellas de manera rápida y sencilla, y facilitando al profesional la posibilidad de 
relacionar la información existente a través de la { HYPERLINK 
"http://es.wikipedia.org/wiki/Topolog%C3%ADa" \o "Topología" } de los objetos, 
con el fin de generar otra nueva que no podríamos obtener de otra forma. 

Un Sistema de Información Geográfica puede mostrar la información en capas 
temáticas para realizar análisis multicriterio complejos como se observa en la 
imagen siguiente 

Capas generas. 

{ HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Sig.jpg" \o "Un Sistema de 
Información Geográfica puede mostrar la información en capas temáticas para 
realizar análisis multicriterio complejos" } 

Los mismos se clasifican normalmente en dos grandes grupos: tipo vectorial y 
tipo raster o matricial. La diferencia entre ambos radica en que  en el tipo 
vectorial se trabaja con líneas que crean polígonos y  con el tipo raster se 
trabaja con una matriz para representar el terreno, en cada celda de esta matriz 
se contendrá la información para ese espacio de terreno.  
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Las nuevas tecnologías de la información y observación de la tierra pueden 
ayudar grandemente a lograr una agricultura sostenible y rentable.  
Entre otras se pueden asociar a usos como: agricultura de precisión, 
generación de cartografías temáticas, optimización del uso de riego y 
generación de sistemas automáticos de riego, control y regeneración de 
incendios forestales cartografía de usos  y aprovechamientos de la información 
                                                        
Un SIG se compone de los siguientes elementos representados 
 
 
 
 
 
                                                                                                          DATOS  
 
                 SIG 
                                                   Recursos Humanos 
 
 

 

Información   

I  

 

 

Información generada 

 

{ HYPERLINK "http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:GvSIG_-
_Geographic_Information_System_-_GIS.png" \o "Cartografía vectorial de la 
red de carreteras de España en el  Sistema de Información Geográfica de 
código libre gvSIG." } 
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Entre los diferentes  software utilizado se encuentran: 

• ARC-INFO  
• ARCVIEW 
• INTERGRAPH 
• MAPINFO 
• IDRISIS  
• ERDAS 
• GRASS  

Los Sistemas de Información Geográfica se han convertido, gracias al 
desarrollo de los medios informáticos, en una potente herramienta de apoyo a 
la gestión, utilizados mundialmente como:  

 EL Sistema de Información Geográfica Oleícola,  nos muestra número 
de olivos y coordenadas de cada uno de ellas por parcela), es un 
ingrediente fundamental del Fichero Oleícola Informatizado, herramienta 
de control necesaria para la correcta gestión del régimen de ayudas a la 
producción de aceite de oliva. 

  

  

  

  

   
 
Igualmente las aplicaciones SIGA (Servicio de Información Geográfico 
Agrario) ofrecen información cartográfica y alfanumérica relacionadas 
con la Organización Común de Mercado de Cultivos Herbáceos y con el 
Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de España. 
Bienvenidos al Ministerio de Agricultura ,Pesca y Alimentación 

Contenido de la página:  

 
 Las aplicaciones SIGA (Servicio de Información Geográfico Agrario) 

desarrolladas a iniciativa de la Subdirección General de Cultivos 
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Herbáceos del M.A.P.A. ofrecen información cartográfica y 
alfanumérica englobada en dos aplicaciones:  

• Aplicación SIGCH (Sistema de Información Geográfico relacionado con 
la O.C.M. de Cultivos Herbáceos)  

o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 
"art2#art2" \o "Enlace a Cartografía general" }  

o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 
"art3#art3" \o "Enlace a Mapas temáticos sobre variables 
agroclimáticas" }  

o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 
"art4#art4" \o "Enlace al Plan de Regionalización Productiva de 
España" } 

o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 
"art5#art5" \o "Enlace a Informes sobre Municipios y Estaciones 
Meteorológicas" } 

 

• Aplicación MCA( Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de España)  
o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 

"art6#art6" \o "Enlace al Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de 
España" }  

o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 
"art7#art7" \o "Enlace a Metodología utilizada" }  

o { HYPERLINK "http://www.mapa.es/es/sig/pags/siga/intro.htm" \l 
"art8#art8" \o "Enlace a Informes sobre teselas, Hojas 50.000 y 
Municipios" }  

 
 Los silvicultores urbanos utilizan localizadores GPS para ubicar las 

posiciones geográficas  de los árboles , combinados con los SIG se 
ofrece un inventario de los árboles de la localidad, con mapas de la 
infraestructura de la comunidad  de forma que sea posible observar 
diferentes vistas del bosque urbano y sus recursos naturales, los 
beneficios de los SIG son grandiosos para los parques no solo es 
posible cartografiar los árboles ,sino también sus instalaciones, pudiendo 
actualizar la información del SIG para contar con un registro completo y 
actualizado de la silvicultura urbana. 

 
Los SIG han sido utilizados en ecología en aspectos relacionados a la 
explotación poblacional de insectos y variables ambientales, (Cigliano y col, 
1995) analizaron las densidades poblacionales de tucuras registradas durante 
17 años en el estado de Montana en EU. Y determinaron una serie de 
características  espacio-temporales  de las explosiones demográficas  de estos 
insectos, identificación, tipo de vegetación  que eran más propensos a 
presentar explosiones poblacionales, períodos de tucuras en el estado.  
.  
Estos software  nos ofrecen variadas aplicaciones entre las que se encuentran: 
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   Creación  cartográfica actualizada 
   Planificación de áreas  de siembra y plantación 
   Planificación de fertilización 
   Manejo de la información catastral y demográfica 
   Planificación de los recursos naturales 
   Planificación del mercado de productos 
   Planificación agrícola donde se puede utilizar base de datos geográficos 

que se combine información sobre suelo , topografía ,precipitaciones 
para determinar el tamaño y el potencial de las zonas biológicamente 
activas 

    Para determinar posible repercusión de cambios como son efectos de 
sequía, el aumento de precios etc.  

   Mapa de las áreas que presentan mejor aptitud para la pesca. 
   Análisis de Modelos digitales de elevaciones: Estudio de aspectos, 

pendientes, etc. 
   Análisis y Modelización de información aplicada a cuencas, erosión, 

medioambiente, agricultura, uso y manejo del suelo, producción, etc.  
 

Los SIG permiten relacionar información de cualquier tipo (base de datos) con 
una localización geográfica (mapa). Con un SIG, instituciones gubernamentales 
o empresas de mercadeo pueden relacionar información demográfica de 
censos con mapas políticos; médicos y hospitales pueden relacionar mapas de 
enfermedades con condiciones de salubridad; autoridades y legisladores 
pueden relacionar mapas de lugares donde se cometieron crímenes con 
patrones de criminalidad; personal de servicios de emergencia puede 
relacionar mapas de áreas de riesgo con información sobre inundaciones o 
incendios forestales. Los ejemplos de utilización de los SIG son virtualmente 
ilimitados, como ilimitado es el tipo y cantidad de información que se puede 
asociar con lugares particulares de la tierra   

Una característica poderosa de los SIG es la facilidad para relacionar 
simultáneamente, por medio de capas, diferentes tipos de información con una 
localización geográfica. Esto permite comparar y analizar información con el fin 
de revelar causas y efectos muy difíciles de analizar con métodos cuantitativos 
tradicionales  

Así como los SIG se utilizan para diversas aplicaciones en el mundo real, 
pueden usarse en la escuela como una valiosa herramienta pedagógica 
(Eduteka, 2005). 
 
 Entre otras utilidades tenemos:  
 
 La planificación de la forestación   donde se han realizado trabajo para    
planificar las forestaciones de tierras agrarias en quince términos municipales 
de la comarca de La Mancha. Se han elegido las especies principales (Quercus 
ilex, Pinus pinea, Pinus halepensis), solas o  en diferentes porcentajes de 
mezcla) para cada ha del territorio, atendiendo a la potencialidad que presentan 
en función de las características edáficas y climáticas de cada zona. Para ello, 
se ha aplicado un modelo probabilística de existencia de especies, tomando    
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como referencia el suelo y el clima sobre el que habitan de forma natural. Se 
comentan las ventajas y los inconvenientes del método utilizado. 

 
 Como una más de sus múltiples aplicaciones en el sector forestal, 
contemplamos la planificación de las forestaciones de grandes áreas agrícolas. 
Algunas de esas zonas pueden presentar riesgos de erosión y de 
desertización, debidos al abandono del cultivo de las tierras a causa de su 
escasa rentabilidad y de las políticas agrarias. Para evitar esos problemas, han 
sido puestos en marcha grandes programas de forestación, el más reciente en 
Castilla-La Mancha promulgado por el R.D. 152/96. En las forestaciones 
realizadas se han venido observando deficiencias, algunas de ellas derivadas 
de la incorrecta elección de especies: ubicándolas en terrenos que no les 
corresponden (grandes marras y/o fracaso de la plantación), o empleando una 
sola a modo de cultivo extensivo. Con el objetivo de planificar las forestaciones 
en 15 términos municipales de La Mancha, que pueden presentar los 
problemas ambientales derivados del abandono de tierras agrícolas, se 
describe en este trabajo una metodología de elección de especies mediante un 
SIG, teniendo en cuenta los factores de potencialidad y biodiversidad de las 
futuras áreas forestales creadas.(Morote y col)  
                                   { INCLUDEPICTURE 
"http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/ponencias/76_archivos/image0
02.gif" \* MERGEFORMATINET }                   
 
               
Los Sistemas han aplicados a la gestión de los recursos naturales, constituye 
una importante herramienta de análisis, facilitando mejorar los procesos de 
toma de decisión, los cuales  dadas sus características de manejo detallado de 
datos georeferenciados, constituyen el mejor instrumento de análisis cuando se 
quiere un manejo sostenible de los recursos naturales. Permitiéndonos una 
serie de información referente a   las características de  los suelo como textura 
pH, topografía, drenaje erosión, etc.,  los recursos Hídricos como aguas 
subterráneas, agua superficiales, calidad de las aguas, e infraestructura de 
riego, ubicación de las fuentes de abasto, canales de riego e información agro 
climático. Como temperatura, humedad relativa, 
 
Es una valiosa herramienta de gestión y de toma de decisiones dado que 
permite simular distintos escenarios. Siendo  muy útil en situaciones extremas, 
como es el caso de sequías, ya que modificando la disponibilidad de agua en la 
fuente hídrica se puede determinar en qué grado se verán afectadas las 
distintas zonas de riego y tomar las medidas que sean necesarias. 
 
Los SIG también  han sido aplicados en la rama de la medicina tales 
como: 
 
Difundir el uso y desarrollo de los SIG y proveer asistencia técnica para su 
aplicación en epidemiología y salud pública (SIG-Epi) como uno de los 
componentes que  se ofrece para el fortalecimiento de la epidemiología en los 
servicios de salud (Boletín Epidemiológico, 1996) 
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Los servicios de salud en países de la Región de las Américas están 
atravesando diferentes procesos de cambio, los que requieren de sistemas de 
información efectivos y oportunos que permitan el diagnóstico de situación de 
salud, la planeación y programación de actividades para problemas específicos 
y la evaluación y monitoreo de intervenciones para resolver dichos problemas.  
 
Los sistemas de información geográfica (SIG) representan una herramienta 
computarizada alternativa para estos procesos, ya que permite almacenar, 
manejar, analizar y visualizar datos e información que han sido referenciados 
geográficamente. 
 
 Se ha empleando  los Sistemas de Información Geográfica (SIG) aplicados a 
la Vigilancia en Salud, influyendo indirectamente en el mejoramiento de las 
condiciones de salud de la población, a partir del fortalecimiento de la Atención 
Primaria, dado el mejor desempeño de una gerencia más oportuna y racional. 
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